1. UNITE: DOGAL SISTEMLER

Dunya’nin Tektonik Olugumu

Insanlar uzun siire kitalarin hareketsiz ve sabit oldugunu diisiinmiisler. Ancak bilim insanlarinin yaptig1 caligmalar
sonucunda kitalarin baglangigta tek parca ve daha sonra ayrilarak hareket ettigi anlasilmistir. Ve yapilan baz
calismalarda yliksek daglik alanlarda deniz canlilarina ait fosillerin bulunmasi bu alanlari bir zamanlar deniz
oldugunu daha sonra kivrilarak yiikseldigini kamtlar niteliktedir.

Levhalar

Uzun siiren ¢aligmalar sonucunda yer kabugunun tek parga olmadigi anlasilmus tipki yap boz parcalari gibi bir birine
gecmis pargalardan olustugu anlasiimistir. Karalarda ve okyanus tabanlarinda devam eden yer kabugu

parcalarma levha denilmektedir. Levhalarm isimleri; Kuzey Amerika Levhasi, Gliney Amerika Levhasi, Afrika
Levhasi, Avrasya Levhasi,Pasifik Levhasi, Nazca Levhasi,Kokos, Karayip, Stokya, Antarktika Levhasi, Arabistan
Levhasi, hindistan- Avusturalya Levhasi ve Filipinler Levhas1 ‘dir.

Levha Teknotigi
Levha tektonigine gore; kabuk, manto iizerinde hareket eden levhalardan olusmaktadir. Bu levhalarin birbirleri ile
etkilesimde bulundugu sinirlarda tektonik kusaklar meydana gelmistir.Yer kiire izerinde irili ufaklh bir ¢ok levha
bulunmakta olup, en biiyiik levhalar Pasifik Levhasi, Avrasya Levhasi, Kuzey Amerika Levhasi, Giiney Amerika

Levhasi, Hindistan-Avustralya Levhasi, Antarktika Levhasi ve Nazca Levhasidir. Depremler genellikle bu
levhalarin birbirleriyle olusturduklar sinirlarda meydana gelir. Mantodaki hareketlere konveksiyonel akimlar denir.

Bu konveksiyonel akimlar sonucunda levhalar birbirinden uzaklasir, birbirine ¢arpar ya da siyrilir. Yer kabugu
hareketleri sunucunda gergeklesen kivrilma, kirilma,yiikselme ¢cokme gibi olaylarin tamami teknotik hareketler olarak
adlandirilir. Levhalarin hareketlerin sonucunda;

— Yeni okyanuslar olusur.

— Yeni kitalar olusur.

— Siradaglar olusur.

— Volkanik daglar olusur.

— Volkanik adalar olusur.

— Depremler olusur.

Okyanusal — Okyanusal Uzaklasmasi: Okyanuslarda yer alan levha sinirlarinda levhalar birbirinden uzaklasiyorsa
okyanus sirtlar1 meydana gelir. Lavlar yiizeye dogru hizla yiikselecek volkanizma artacak ve volkanik adalar
olusacaktir. Ve okyanus alanlar1 genisleyecektir.

Okyanusal — Okyanusal Yaklasmasi: Okyanuslarda yer alan levha sinirlarinda levhalar birbirine yaklasirsa yogun
olan tabakalar hafif tabakalarin altina dalar. Okyanus gukurlart meydana gelir, volkanizma ve depremsellik artar,
volkanik adalar olusur.

Okyanusal — Kitasal Yaklasmasi: Okyanusal ve kitasal levhalar birbirine yaklastiginda yogunlugu fazla olan
okyanusal levha, yogunlugu az olan kitalarin altina dalma batma zonlar1 olusur. Bu alanlarda volkanizma ve
depremsellik artar; volkanik adalar, daglar, sira daglar olusur ve okyanus hendekleri meydana gelir.

Kitasal — Kitasal Yaklasma : Iki kitasal levhanin karsilastigi alanlarda biiyiik siradaglar meydana gelir. Bu alanalr
depremselligin fazla oldugu alanlardir. Kitasal levhalarin yogunluklarinin az olmasindan dolay1 volkanizma meydana
gelmez.

Levhalarin yanal hareketleri levhalarin zit ya daaym yonde yan yana hareket etmesidir. Yanal hareketler sonucunda
siddetli depremler meydana gelir.

Jeolojik Zamanlar

Palezoik

— Zonguldak ve ¢evresinde Tas Komiirii yataklari olusmustur.
— Hersinyen ve Kalodoniyen kivrimlari olustu.

— I1k kara bitkileri ve hayvanlari olustu.

— Tiirkiye’deki masif araziler olugtu.

Mezozik

— Alp Himalaya ya hazirlik donemi

— Tortullagsma dénemi ya da Peneplenlesme donemi denir
— Dev bitkiler bu déonemde goriiliir (350m)



— Dinozorlar bu déonemde yagsamislardir.
— Pangea kitas1 pargalanir.

Nezoik — Tersiyer

— Tiirkiye ana hatlartyla bu donemde olusmustur.

— Tiirkiye’deki kivrim,kirik ve volkanik daglar olusmustur.

— Bor,Linyit, Tuz,Petrol,Dogalgaz yataklari olusmustur.

— Anadolu’dabiiyiik fay kusaklan (BAF-DAF-KAF) olusmustur.
— Kitalar yavag yavas bugiin ki gériiniimiinii almaya basladi.

Kuarterner
— Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 meydana gelmistir.

— Egeid karasi ¢okiip Ege Denizi olusmustur.
— Kibris Adas1 Anadolu’dan ayrilmistir.
— Insan bu dénem de ortaya ¢ikmustir.

ic Kuvvetler

Kita Olusumu (Epirojenez)
Denizlerde ve karalarda dikey dogrultudaki agilma ve ylikselme hareketleridir.

Transgresyon: Epirojenik hareketler sirasinda denizin ilerlemesi.
Regresyon: Epirojenik hareketler sirasinda denizin gerilemesi.

Dag Olusumu (Orojenez)

Kivrimh Dag Olusumu: Kitalarin birbirine yaklasmasiyla yer kabugunu olusturan kayaglar yan basinglerin etkisiyle
sikilasir ve elestiki yapida olduklar i¢in kiviilip kivrimh siradaglar meydana gelir.

Kirik Dag Olusumu: Sert Olan tabaklar ise yan basincin etkisiyle kirilirlar ve kirik daglarini olustururlar.

Volkanizma

Magmanin yer kabugunun zayif kisimlarindan yer yiiziine dogru yiikselmesine volkanizma denir. Volkanik
bdlgelerin topragi mineral bakimindan zengin oldugu i¢in tarima elverislidir. Volkanin tepe kisminin ¢okmesi
veya patlayarak pargalanmasiyla olusan ¢ukura kaldera denir.

Depremler
Levha hareketlerinin sonucu yer kabugunda herhangi bir sarsintinin ¢evreye dogru titresim bigimindeki hareketine
denir.

Tektonik Depremler: Yer kabugunun hareketlerinin yol agtig1 sarsintilardir. Can ve mal kaybinin en ¢ok oldugu
deprem cesididir.

Volkanik Depremler: Volkanik piiskiirme sonucu olugurlar. (Japonya- Iyalya)

Cokiintii Depremler: Magaralarin tavaninin ¢okmesi sonucu olusurlar. Genellikle karstik sahalarda goriiliirler.

Kayaclar ve Yeryiizii Sekilleri

Piiskiiriik (Magmatik )Kayaclar
» Yapilar kristallidir.

» Tabakalanma yoktur.

» Kiitleler halindedirler.

» Iclerinde fosil bulunmaz.

» Asitten etkilenmezler.

» Asinmaya kars1 sert ve direnglidir.

* f¢ Piiskiiriik Kayaclar

» Yer kabugu icinde magmanin yeryliziine ¢ikmadan tabakalar i¢inde katilagmasiyla olusur.
» Yavag soguma ve katilagsmadan dolay iri kristallidir.

» Baslica tiirleri: Granit, siyenit, diyorit ve gabrodur.



* Dig Piiskiiriik Kayaclar

» Magmanin yeryliziine ¢ikarak sogumasi ve katilagmasiyla olusur.

» Hizli soguma ve katilagmadan dolay1 kristallesme az, genelde cams1 6zelliktedir.

Baslica tiirleri: Andezit, bazalt, trakit , volkan camu (obsidyen) , siingertasi, katran tas1 ve tiifler.

Tortul (Sedimenter) Kayaclar

» Olusumunda dis kuvvetler etkilidir.
» Yapilar kristalli taneli degildir.

» I¢lerinde fosil bulunabilir.

» Tabakali bir yapidadirlar.

» Asitten etkilenirler.

* Kimyasal Tortul Kayaglar

Suda erimis halde bulunan minerallerin daha sonra, suyun eritme 6zelligini yitirmesiyle ¢okelip tortullanan
kayaclardr.

Bashca tiirleri: Kalker, jips, kaya tuzu, dolomit, traverten, sarkit, dikittir.

* Fiziksel (Kirmtili) Tortul Kayagclar
Akarsu, riizgar, buzul ve dalga gibi dis kuvvetlerin diger kayaclardan kopardiklar par¢aciklan ¢ukur yerlerde

birikmesi ve biriken malzemelerin dogal bir ¢imento ile yapigmasi sonucu olusur.
Bagshca tiirleri: Konglomera(Cakilkaya), kumtasi(Gre), kil tas1, mil ve marndir.

* Organik Tortul Kayaclar

Bitki ve hayvan kalintilarinin okyanus, deniz ya da gol tabam gibi cukur yerlerde birikmesi ve zamanla taglagmasi
sonucu olusur.

I¢lerindeki fosil yogunlugu diger kayaglara gore fazladir.

Bashca tiirleri: Tas komiirii, linyit, turba, mercanlar ve tebesirdir.

Baskalasim (Metamorfik) Kayaglar

Onceden olusmus tortul ve piiskiiriik kayaclarin yiiksek sicaklik ve basing altinda kalarak eski 6zelliklerini kaybedip
yeni bir kayaca doniismesiyle olusurlar.

Baslica Tirleri:

Mermer (kalkerin bagkalasmasiyla), Gnays (Granitin baskalagmasiyla ), Elmas (Komiiriin bagkalasmasiyla), Sist (Kil
taginin bagkalagmasiyla), Kuvarsit (Kum taginin bagkalagmasiyla) olusur.

Yer Sekillerinin Diger Olusum Siirecleri

Taslarin Ufalanmasi

* Fiziksel (Mekanik) Par¢alanma (Coziilme): Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkimn fazla oldugu yerlerde
degiserek parcalanma , ufalanma olayidir.Coller, kayalarin i¢ kisimlar1 6rnek olarak verilebilir.

* Kimyasal Coziilme (Parc¢alanma): Yagis ve nemin fazla oldugu yerlerde taslarin ¢oziilmesidir. Buradaki temel
etkenler sicaklik ve yagistir. Ekvatoral bolgesi ve Muson iklim bolgesi 6rnek verilebilir.

Erozyon

dis kuvvetlerin kurak ve yar1 kural bolgelerdeki topragi tasimasina erozyon denir.
Etkileyen faktorler:

— Yer sekillerinin engebeli olmast.

— Dogal bitki ortiisiiniin tahribi.

— Meralarda asir1 otlatilma.

— Tarlalarin nadasa birakilmasi.

— Topragmn asir1 kullanilmasi (niifus atis1)

Heyelan
Ana kaya tizerindeki kiitle halindeki topragin yer ¢ekiminin kuvveti ile egim dogrultusunda yer degistirmesidir.

Etkileyen Faktorler:
— Yamag egimlerinin fazla olmast.
— Kar erimeleri ve yagisin fazla olmasi.




— Maden ¢ikarimi, yol yapimyi, ingaat yapimi.
— Deprem sel gibi dogal afetler.

i¢c Kuvvetlerin Tiirkiye’deki Yeryiizii Sekillerinin Olusum Siirecine EtKkisi

Tiirkiye’de yer sekilleri i¢ ve dis kuvvetlerin her ikisinin birlikte islemesi ile olugsmus ve giinlimiize kadar
sekillenmistir. Ulkemizin jeolojik ge¢cmisi I. zamanda baslamus, I11. Jeolojik zamanda 6nemli oranda gerceklesmis ve
IV. Jeolojik zamanda tamamlanmustir. Ulkemiz arazilerinin iizerinde biitiin i¢ kuvvetlerin etkilerine az veya ¢ok
mutlaka rastlanilir, i¢ kuvvetlerin tilkemizde bulunan yer sekillerinin olusumuna katkis1 su sekildedir.

Tiirkiye’de Orojenez (Dag Olusumu)

Ulkemizde agirlikli olarak dogu-bati ydniinde uzanan kiviim daglarimiz AlpHimalaya dag sistemine bagli olarak
olusmuslardir. Kuzey kiyilarimiz boyunca uzanan Kuzey Anadolu ve giiney kiyilarimiz boyunca uzanan Toros
Daglari, orojenez ile olusmus kivrim daglarimiza 6rnektir.

Kirik daglarimiz ise daha ¢ok Ege ve Akdeniz bolgelerinde sert tortul kiitlelerin kirllmalar ile olusmuslardir. Bir kirik
daginda kirilarak ytikselen kisimlar horst yani kirik daglari meydana getirirler. Coken ve algakta kalan kisimlar ise
grabenleri yani ¢okiintii ovalarim olustururlar. Horstlar ve grabenler arasindaki kiriklar ise faylari meydana getirirler.
Fay hatlar1 depremlerin ve sicak su kaynaklarim yogun olarak goriildiigii alanlardir. Ulkemizde sicak su
kaynaklarmm, depremlerin ve levha hareketlerinin Ege bolgesinde yaygin olarak goriilmesinin nedeni fay hatlarinin
¢ok olmasinin sonucudur.

Tiirkiye’de Epirojenez

Kitalarin ¢ok yavasca ylikselme ve algalma hareketleri olarak tanimlanan epirojenik hareketler, Tiirkiye’de yer
sekillerinin olugsmasinda etkili bir i¢ kuvvettir. Anadolu milyonlarca yildir yilikselmekte, buna karsilik Karadeniz ve
Dogu Akdeniz havzalari taban ¢okmektedir. Genis ¢apli aliivyon birikimine bagl olarak, Cukurova Havzasi ile
Ergene Ovasi epirojenik bir ¢cokme igine girmis ve tortulasma alani olmuslardir. 4. jeolojik zamanda, bogazlarimizin
ve denizlerimizin olusumu da epirojenik ¢cdkme sonucunda meydana gelmistir. Ozellikle Egeid kara kiitlesinin ¢okiip
Ege Denizi’nin olusumu epirojenik hareketlere bir drnektir. Eski akarsu vadisi olan Istanbul bogazi ve Halig ile
Canakkale bogazinin olugumu ile Ria kiy1 tipi meydana gelmistir. Antalya-Kas kiyilarinda olugsmus olan Dalmagya
k1y1 tipi de epirojenik algcalma ile deniz sularinin basmasi sonucu olusmustur. Anadolu yarim adasinin 4.zamanda
toptan yiikselmesi sonucu yiiksek ova ve platolarimiz olusmustur. Anadolu’nun toptan yiikselmesi ile denizler geriye
dogru ¢cekilmis, regresyon hareketi ile kiy1 ve vadi taragalari olusmustur.

Tiirkiye’de Depremler ve Fay Hatlan
Tiirkiye jeolojik geligimini heniiz tamamlamamig geng¢ olusumlu bir {ilke oldugu i¢in fay hatlannin, depremlerin ve
sicak su kaynaklarinin oldukga fazla oldugu bir iilkedir.

Tiirkiye’nin Alp-Himalaya dag sistemine bagli olarak olusan gen¢ bir yapisimin olmasi IV. zamanda epirojenez ile
topluca yiikseltilmesi ve Arap levhasi tarafindan siirekli olarak kuzeye dogru itilmesi nedeni ile ¢ok say1 fay hatt
tarafindan kirilmis bir yapiya sahiptir. Ulkemiz Arap levhasinin kendisini siirekli olarak sikistirmasi nedeni

ile kuzey batiya dogru kayma hareketi gostermektedir. Bu sikistirma ve kayma hareketi levha sinirlarinda ve fay
hatlarinda gerilmelere neden olmakta, ortalama 3 -5 yillik periyotlar da ¢ok sayida can ve mal kaybina neden olan
siddetli depremlere maruz kalmaktadir.

Kuzey Anadolu Fay Hatt1 (KAF)

Saroz Korfezi’nden baslayan KAF, Marmara Denizi, Sapanca Golii, Adapazari, Tosya ve Erzincan iizerinden Van
Golii kuzeyine kadar uzanir. Diinyanin en hizli hareket eden ve en aktif sag-yanal atimli faylarindan biridir. KAF
sistemi, Anadolu Levhasi’nin, giineyde Arap Levhasi ve kuzeyde Avrasya Levhasi’nin arasinda kalmasi ve bu sebeple
batiya dogru agilma seklinde hizla hareket etmesi sebebiyle yiiksek sismik aktivite gostermektedir.

Yaklasik Van Goliinden Saros Kérfezine kadar tiim kuzey Anadolu’yu keser. Tek bir faydan olusmaz, pek ¢cok
parcadan olusan fay zonudur. Fay hattinda; par¢alanmig-ezilmis kayaglar, soguk ve sicak su kaynaklari, golciikler,
traverten olusumlar, geng volkan konilerine rastlanr.

Dogu Anadolu Fay Hatti (DAF)
Hatay grabeninden baglayarak, K. Marag, Adiyaman, Malatya ve Elaz1g ovalanindan gecerek Bing61’e kadar sokulur.

Olii Deniz Catlagi’nin kuzey sonunda Maras Ucglii Bitisme ’sinden baslayarak kuzeydogu istikametinde isler ve
Karliova Uglii Bitisme’sinde sona erer ki burada Kuzey Anadolu Fay Hatti ile bulusur

Bati1 Anadolu Fay Hatt1 (BAF)



Anadolu’nun batisinda dogu-bati uzanisl, kuzeyden-giineye dogru siralanan hattidir ve igerisinde birgok fay1
barindirir. Tirkiye ’deki depremlerin iki ana nedeni vardir. Birincisi, Atlas Okyanusu’nun ortalarindaki okyanus o rtasi
sirtinin genislemesidir. Bu genisleme Afrika levhasim kuzeydogu yoniinde hareket ettirir. Afrika, Akdeniz altinda
Anadolu Levhasi ile carpisarak altina dalmaktadir. Anadolu depreminin ikinci ana nedeni Kizildeniz ortasindaki
okyanus tabani yayilmasidir. Bu hareket Arap Levhasinm kuzey yontinde hareket ettirmekte, Dogu Anadolu Fayinda
yogun depremsellige neden olmaktadir. Afrika Levhasinin kuzey kenarindaki okyanusal kabuk bu sikisarak Anadolu
ve Ege’nin altina dalarak batiyor. Bu dalma sirasinda Bati Anadolu’ya ¢ekme kuvveti uygular. Arap Levhasimin
baskistyla Kuzey Anadolu Fay1boyunca batiya dogru itilen Anadolu Levhasi batida sikismaya sebep olur. Bati
Anadolu’da GGB-KKD yoéniinde yilda 15 mm/yil genisleme olusur. Bu olay depremlere ve grabenlerin olusumuna
neden olur.

Bati1 Anadolu Fay Hattindaki faylar soyle:
1.Fethiye-Burdur Fay1

2.Gokova grabeni

3.Knidos (Cumali, Yakkoy) Fay1
4 Biiyiik Menderes Grabeni
5.Yavansu fay1

6.Kii¢iik Menderes Fay1

7.Gediz Grabeni

8.Simav Grabeni

9.Eskisehir Fayi

Tiirkiye’de VVolkanizma

Mineral bakimindan zengin alanlardir. Bu yiizden volkanik araziler verimli topraklarin bulundugu sahalardir. (
Nevsehir ¢cevresinde patates tarimmin verimli yapilmasimn nedeni buranin volkanik, kumlu geg¢irimli bir toprak
yapisina sahip olmasindandir. ) Volkanik araziler ile fay hatlar1 ve piiskiiriik kayaclarin bulundugu araziler paralellik
gosterir.

Dogu Anadolu bolgesinde volkanik sekillere daha ¢ok Van Golii'niin kuzeyinde rastlanilir. Kuzey — dogu, Giiney —
bati dogrultusunda bir kirik hatti boyunca lavlarin yeryiiziine ¢ikmasi ile iilkemizin en yiiksek daglan olugsmustur. Bu
daglar Biiyiik Agri, Kiigiik Agri, Tendiirek, Stiphan ve Nemruttur. Ayrica bu bolgede lavlarin genis alanlara yayilmasi
ve engebeli alanlar diizlestirmesi ile Erzurum — Kars volkanik platosu olugsmustur, i¢ Anadolu bdlgesinde Kuzey —
Dogu Giiney — Bati dogrultusunda bir hat boyunca lavlarin ylizeye ¢ikmasi ile Erciyes, Melendiz, Hagan Dagi,
Karacadag ve Karadag volkanik kiitleleri olusmustur. Konya’da gazlarin sikigarak patlamasimin sonucunda Meke
maar1 ve igerisine sulann dolmasi ile Meke Golii olusmustur. Glineydogu Anadolu bdlgesinde Diyarbakir ile Sanlurfa
arasinda Karacadag volkanik kiitlesi ortaya ¢gikmistir. Manisa’nin Kula ilgesinde bulunan devlit ad1 verilen kiigiik kiil
tepecikleri de tilkemizdeki volkanik sekillere drnektir.

Dis Kuvvetler ve Yer Sekilleri

Di1s kuvvetleric kuvvetler sonucu olusan yersekillerinin son diizeltmelerinin yapildigi kaynagini giinesten alan
kuvvetlere denir. Dis kuvvetlerin etkisiyle yliksek yerler asindirilmaktadir. Boylece yeryiizii giderek diizlesmekte, i¢
kuvvetlertarafindan olusturulan yeryiizii sekilleri ortadan kalkmaktadir. Baska bir ifade ile i¢ kuvvetlerin etkisiyle
olusan yer sekilleri dig kuvvetlerin etkisiyle bigimlenmektedir.

Yeryiiziindeki agindirmayi yapan dis kuvvetleri agagidaki gibidir.

Riizgarlar
Riizgar kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde ve bitki Ortiisiiniin zay1f oldugu alanlarda daha fazla sekillendirme

yapar.

1- Riizgar Asindirma Sekilleri

Riizgar gevsek malzemelerin bulundugu yerlerde bu malzemeleri hizla kaldirarak havalandirir. Tasidigi bu
malzemeleri gegtigi yerlere ¢aptirmasi sonucu korozyon/ riizgar asindirmasi) meydana gelir. Bu sekiller boyle
olusmuslardir.

a) Sahit Kaya: Riizgarin tasidigi malzemeleri kara ylizeylerine ¢arptirmasiyla , farkl direngteki tabakalarda asinma
da farli olusur. Boyle ortaya ¢ikan sekillere denir.

b- Mantar kaya: Riizgar tarafindan tasinan malzemeler yiiksek kayalarmn alt kisimlarma c¢arparlar ve burada
asindirma meydana getirirler. Kayanin tist kisminda asinma az oluru. Boylece mantar kayalar meydana gelir.
Tafoni: Kayalarin ¢6ziinmeyle gevsemesi kisimlarinin, riizgarlar tarafindan agindirilip kayadan kopmastyla olusan
kovuklara tafoni denir



Yardang: Yiizeyi farkl dirence sahip tabakalara ¢arpan riizgarlarin, agimasi1 daha kolay tabakalar1 agindirarak
olusturduklar1 oluk veya yariklardir.

2- Riizgarm Biriktirme Sekilleri

Kumul : Ruzgarin tasidigi kum ve mil gibi ince malzemeleri hizinin azaldig yerlerde biriktirmesi ile olusur.

Barkan: Collerdeki Hilal bigimli kum tepeleridir. Hilalin agik ucu riizgarimn estigi yonii gosterir.Barkan kumullarinda
riizgara bakan yamag az meyilli ,kuytu yamact ise diktir.Barkan kumullannda riizgar tepedeki kumullari yanlara dogru
ittirir boylece kumul hilal seklini alir. Barkan terimi Tiirkistan’dan alinan bir terimdir.

Losler: Ince tozlarm, ¢6llerden daha nemli alanlara tasinmasi ve orada y1g1lmasi sonucu olusan kalin toprak drtiisiine
16s denir. Losler genellikle tabakalasmamis, gozenekli ve ok verimli topraklardir. Ulkemizde kumul sekilleri Konya
Karapmar civarinda goriilmektedir.

Akarsular

Akarsuyun Havzas : Bir akarsuyun kollariyla birlikte sularim topladigi alana o akarsuyun havzasi denir. Havzamn
biiyiikligi yer sekillerine ve akarsuyun uzunluguna baghidir. Sularini denize ulastiran havzalara agik havza,
ulastiramayan havzalaraise kapali havza (Tuz Golii cevresi, Van Golii gevresi, Goller Y oresi, Aras Havzasi) denir.
Akarsuyun Akimu (Debisi) : Akarsuyun enine kesitinden 1 saniyede gecen su miktaridir, m3/sn olarak ifade edilir.
Akarsuyun akim, iklim 6zelliklerine (yagis miktar1 ve sekli, sicaklik vs.) havzanin biiyiikliigiine, arazinin ge¢irimlilik
yapisina, akarsuyun beslendigi kaynaklara ve insanlarin etkisine baghdir.

Akarsuyun Rejimi : Akarsu akiminin y1l igerisinde gosterdigi seviye degisikliklerine denir. Bir y1l igerisinde su
seviyeleri (debileri) arasinda fark azsa rejimi diizenli, (Ekvatoral iklim, Karadeniz) ¢oksa rejimi diizensizdir.
(Akdeniz, Muson) Akarsuyun rejimi tizerinde iklim 6zellikleri (yagis rejimi, yagis sekli, sicaklik vs.) ve beslendigi
kaynaklar etkilidir.

Tiirkiye’deki Akarsularin Ozellikleri

» Havzalar1 dardir. (U¢ yandan denizlerle ¢evrili olmasi, engebeli yer sekilleri, daglarin kiyiya paralel uzanmast)

» Rejimleri diizensizdir. (Her mevsim yagis olmadigindan)

» En fazla su tasidiklan donem genelde ilkbahardir. (Kar ve buz erimesi, yagis)

» Hidroelektrik iiretimine uygundurlar. (Derin ve egimli vadilerde aktiklarindan)

» Tasimaciliga uygun degillerdir. (Rejimleri diizensiz, yatak egimleri fazla, agizlar alitvyonla dolmus)

» En ¢ok yararlandigimiz alanlar; enerji iiretimi, tarimda sulama ve igme suyu teminidir.

» Denge profiline ulagamamislardir. (Geng yapili arazi oldugu icin)

» Yatak egimleri fazla oldugundan hizli akarlar, bol aliivyon tagirlar.

» Daglarin uzantis1 nedeniyle genelde dogu-bati uzanighdirlar.

» Yagis miktarma bagh olarak genelde az su tasirlar.

Akarsu Asindirmasi
Akarsularm agindirmasinda en 6nemli etken egim fazlaligi (hizli akis)dir. Ayricatasidigi su miktari, bitki 6rtiisii, arazi
yapisi ve tasidigi yiikk miktar1 da agindirmaiizerinde etkilidir.

Akarsu Asindirma Sekilleri

1- Vadiler : En yaygin asindirma sekilleridir.
2- Dev Kazam

3- Peribacalan

4- Peneplen (Yontukdiiz)

5- Kirgibayir

6- Denge profili

Akarsu Biriktirmesi
Akarsuyun biriktirmesinde en 6nemli etken egim azalmasidir. Ayrica taginan su miktariim az olmasi ve yiik
miktarinin artmasi da biriktirmeye neden olur.

Akarsu Biriktirme Sekilleri

1- Birikinti Konisi

2-Dag etegi ovasi

3-Dagiciovasi

4- Irmak ada ve setleri

5- Delta Ovalar: : Akarsuyun denize dokiildiigii yerde tasidig aliivyonlar iiggen (A =deltd) seklinde biriktirmesiyle
olusur.

Bir kiyida delta olusabilmesi igin;

» Kiyida gel-git ve akintilarn etkili olmamasi,




» Kiyinin s1§ (az derin) olmasi,
» Akarsuyun bol aliivyon tasimasi gerekir.
6- Taraca (Seki)

Yeralti Sular1 Kaynak Cesitleri
» Karstik Kaynaklar (Vokliiz)
» Yama¢ Kaynaklan

» Artezyen Kaynaklan

» Fay Kaynaklari

» Gayzerler

Karstik Kaynaklar (Vokliiz) ve Ozellikleri
Kalkerli arazilerde yeraltina sizan sular yeraltinda bosluklarda birikir. Bu bosluklarda biriken sular yer tizerine ¢ikarsa
karstik kaynak diye adlandirilir. Karstik kaynaklara VOKLUZ ad1 da verilir.

» Genellikle ¢cok su ¢ikaran karstik kaynaklardir. Bazilar1 biiyiik bir akarsu olusturacak kadar bol su ¢ikarabilir.
» Sular soguktur.

» Bol miktarda kireg igerirler.

» Genellikle igme suyu olarak kullanilmazlar (Istisnalar vardir.)

» Debileri mevsimsel olarak degisir.

» Tiirkiye’de en ¢ok Akdeniz bolgesinde bu tarz karstik kaynaklara rastlanir.

Vadi (Yamac¢ Kaynaklar) ve Ozellikleri

» Vadi yamaglarindan akisa gecen kaynaklardir.

» Tiirkiye’de daglik yerlerde yaygindir.

» Sular1 soguktur ve akimlari y1l igerisinde degisir.

» Kurak mevsimlerde akarsularin kurumasini 6nlerler.

Artezyen Kaynaklan ve Ozellikleri

» Yiizey sulannin Gegirimsiz tabakalar arasinda bulunan gec¢irimli tabakada birikmesi ve Sondaj atilarak insan
tarafindan bu suyun yiizeye ¢ikarilmasi ile olusan kaynaklara artezyen kaynak denir.

» Sular1 tarimda sulama da ve igme suyu olarak kullanilir.

» Artezyen kaynaklarin sular1 soguktur.

Fay Kaynaklar1 ve Ozellikleri

» Yerin derinliklerinde bulunan yer alt1 kaynaklariin fay kiriklarindan yiizeye ¢ikmasi ile olusur.
» Kirikl1 yapinin oldugu yerlerde sik rastlanir. Or; Tiirkiye’de Ege

» Tiirkiye’de fay kaynaklarina sik rastlanir.

» Fay kaynaklarindan elde edilen enerjiye Jeotermal enerji denir

» Sulart 1lik ya da sicaktir.

» Kaplica ya da Ilica olarak da adlandirilir.

» I¢lerinde bol miktarda eriyik mineral bulunur.

Gayzer Kaynaklari ve Ozellikleri

» Volkanizmanmn etkili oldugu alanlarda yer altinda sicakligin fazla olmasindan dolayz, yer alt1 sulan kaynar ve
basimgli bir sekilde sicak suya dabuharolarak belirli araliklarla figkirir. Bu sekilde olusan kaynaklara gayzer ismi
verilir.

» Ozellikle aktif volkanlann goriildiigii yerlerde sik rastanir. Or; Yeni Zellanda, izlanda, Italya vb..

» Gayzer Kaynaklar1 Aktif volkanik faaliyetlerin oldugu yerlerde goriiliir bu ytizden Tiirkiye’de Gayzer
Kaynaklarina » Rastlanmaz

Derinlerden Gelen Sularin Genel Ozellikleri

» Sular1 1lik veya sicak olur.

» Akimi (Debisi) fazla degisiklik gostermez.

» I¢lerinde bol miktarda eriyik mineral bulunur.

» Su sicakligl ¢ok degismez.

Buzullar

Kutup bolgeleri ve yiiksek daglarda yeryiiziinii sekillendiren en dnemli dis kuvvet buzullardir. Ulkemizin
sekillenmesinde en az etkisi olan dig kuvvettir. Erimeden, ertesi yila kalan kara kalic1 (daimi) kar, karalar iizerinde
hareket eden buz tabakalarina ise buzul ad1 verilir. Kalici kar ve buzullarmn yiikselti sinir1 Ekvatordan kutuplara dogru
gidildik¢e deniz seviyesine dogru algalir. Buzullarin etkisiyle horgiickayalar, tekne vadiler, sirk gélleri, Fiyort ve



skyer tipi kiy1lar (asindirma) ve morenler (biriktirme) meydana gelir. Kanada’min kuzeyi, Kuzey Avrupa ve
Iskandinav yarimadasinda buzullarmn sekillendirici etkisi belirgindir. Ulkemizde ise; Hakkari ¢cevresinde Cilo ve Sat
Daglari ile Agr, Siiphan, Munzur, Kagkar, Erciyes, Aladaglar ve Uludag tizerinde buzul sekillerine rastlanir.

Goller
Karalar tizerindeki durgun su kiitlelerine g6l denir. Bir g6liin disartya akisi (gidegeni) varsa sulari tatli, akisi yoksa
sular1 tuzludur.

Goller olusumuna gore;

1- Tektonik Goller : Iznik, Manyas, Ulubat, Tuz, Hazar

2- Karstik Goller : Salda, S6giit, Avlan, Sugla (Akdeniz Bolgesi)

3- Buzul (Sirk) Golleri : Yiisek daglarda

4- Volkanik Goéller : Meke, Nemrut

5- Set Golleri

a) Heyelan Seti : Abant, Yedi goller, Uzungdl, Tortum, Sera (Karadeniz Bolgesi)

b) Alitvyon Seti : Eymir, Mogan, Bafa, Marmara

c) Kiy1 seti (Lagiin) : Biiyiik ve Kiiciikcekmece, Terkos

d) Lav Seti : Van, Cildir, Ercek, Nazik, Ha¢l (Dogu Anadolu)

e) Yapay Set (Baraj golleri) : Keban, Atatiirk, Karakaya, Dicle, Hirfanli, Sartyar v.s.

Gollerimizden; enerji iretimi (hidroelektrik), tarimda sulama, igmesuyu temini, tuz iiretimi, turizm ve su iiriinleri
avciligi amaciyla yararlanilir. Gollerin su seviyesi iklim kosullara bagli olarak mevsime gore degisebilir.

Dalga ve Akintilar

Dalgalarin olusumunda riizgar, deprem ve volkanizma ile gel-git etkili olurken, akintilarin olusumunda riizgar ve
yogunluk farki etkili olur. Dalgalarin etkisiyle falez = yaliyar (asindirma) kiy1 oku (Fethiye Oliideniz) Lagiin = deniz
kulagi (Biiytik ve Kiiciik Cekmece Golleri), Tombolo = Sapliada (Kapidag yarimadasi) meydana gelir.

Kiy1 Tipleri

Bo)),/una? Kiyi : Daglarin kiyiya paralel uzandig, girinti ve ¢ikintinin az oldugu kryilardir. (Karadeniz ve Akdeniz
kiyilari)

Enine kiy1 : Daglarin kiytya dik uzandigi bolgelerde ¢okiintii alanlarimn sular altinda kalmasiyla ortaya ¢ikan ¢ok
girintili ¢ikintili kiyilardir. (Ege Bolgesi kiyilart)

Limanh Kiy : Su basmasina ugrayan al¢ak bolgelerin oniiniin k1y1 oklari ile kapanmasi sonucu olusan kiyilardir.
Ukrayna’nin Karadeniz kiyilari.

Dalmacya kay1 : Denizin kiytya paralel uzanan dag siralar1 arasindaki vadilere dolmasi sonucu olusan kiy1lardir.
Daglar kiy1 6niinde kiyiya paralel adalar olusturur. (Kas-Finike aras1)

Rias kiy1 : Akarsularin platolarda agtiklar: derin vadilerin sular altinda kalmasiyla olusan kiyilardir. (Canakkale ve
Istanbul Bogazlari, istanbul Halici, Giiney Ege kiyilar)

Fiyort Kiy1 : Buzul vadilerin sular altinda kalmasiyla olusan ¢ok girintili ¢ikintili korfezlerdir. (Norveg kiyilar: —
Tiirkiye’de goriilmez.)

Skyer Kiyi : Deniz ilerlemesi sonucu horgiigkayalarin irili ufakli binlerce adaya doniistiigii gok girintili ¢ikintili
kiyilardir. (Kanada ve iskandinav yarimadasi kiyilar1 — Tiirkiye’de goriilmez.)

Hali¢li (Estuar) Kiyilar : Gel-git olaymin goriildiigii kiyilarda akarsu agizlarinin temizlenmesi sonucu olusan
kiyilardir. (Kuzeybati Avrupa kiyilari : Londra, Hamburg, Amsterdam, Anvers — Tiirkiye’de goriilmez.)

Tiirkiye’nin Daglari, Ovalan ve Platolar:

Tiirkiye’nin Daglar

Tiirkiye’de en yaygin yeryiizii sekli olarak daglar goriilmektedir. Bu daglar iklim, bitki ortiisti niifus yogunlugu ve
ekonomik alandaki faaliyetlerde oldukga etkili olmustur. Kiyidan yiiksege dogru ¢ikildiginda bitki ortiisii ¢esitliligi
artar. Genellikle dogu- bat1 yoniinde siradaglar meveuttur. Ulkemizdeki daglar orojenik ve volkanik patlamalar
sonucu olusmustur.

Orojonezle Olusan Daglar

Orojenez dag olusumu anlamina gelmektedir. Tortullar, milyonlarca y1l boyunca levhalar arasinda birikir. Levhalarm
yakinlagmasi sonucunda ise daglar olusur. Sert kiitleler kirikli daglar1 olustururken, yumusak kiitleler kivrim daglarim
meydana getirir.

Kirikh Daglar: Orojenik hareketin ardindan bazi daglar kivrilamaz. Kivrilamayan bu daglar kirilmaya baslarlar.
Kirilmanin ardindan bazi bolgeler ¢gokmekte, bazi bolgeler ise yiiksekte kalmaktadir. Yiiksekte kalan kisimlara
“horst”, algakta kalan kisimlara “graben” denmektedir. Fay hatlar1 ise Horst ve grabenler arasinda bulunurlar.
Ozellikle Ege Bélgesi’ndeki daglar bu sekilde meydana gelmistir.



Ulkemizdeki kirikhi daglar;

Ege Bolgesindeki Kirikli Daglar

* Mentese Daglari,

* Kaz Daglari,

* Bozdaglar,

* Madra Daglari,

* Aydin Daglari,

* Yunt Daglari,

Akdeniz Bolgesindeki Kirikli Daglar
* Nur Daglar1.

Kivrim Daglar: Kitalarin yer degistirmesi sonucu jeosenklinaller yiiksek basinca maruz kalirlar. Sayet esnek bir
yapiya sahipse kivrilirlar ve kivrim (kivrimli) daglar olugsmus olur. Olusan bu kivrimlar kubbe yapida ise “antiklinal”
adi verilir. Cukur seklinde ise “senklinal” olarak adlandirilir.

Tiirkiye’deki Kivrimh Daglar;
Marmara Bolgesi Kivrimli Daglar
* Koru Daglar

* Samanli Daglar

* Yildiz Daglar

Karadeniz Bolgesi Kivrimh Daglar
* Canik Daglar

* Koroglu Daglar

* Rize Daglar

* Mescit Daglar

* Kacgkar Daglari

* Kiire Daglar

* [lgaz Daglari

Ic Anadolu Bolgesi Kivrimli Daglar
* Hinzir Daglar

* Tecer Daglar

* Stindiken Daglar1

* Akdag

* Sivrihisar Daglari

Dogu Anadolu Bolgesi Kivrimli Daglar
* Palanddken

* Maden Daglar1

* Karasu—Aras Daglari

* Cilo Daglar

* Mengene Daglari

* Allahuekber Daglar

* Hakkari Daglar

* Malatya Daglar

* Mercan (Munzur) Daglar
Akdeniz Bolgesi Kivrimli Daglar
* Aladaglar

* Geyik Daglar

* Sultan Daglar

* Bolkar Daglar1

* Barla Daglan

Ege Bolegesi Kivrimli Daglar

* Emir Daglari

* Simav Daglari

* Murat Daglar

* Egrigoz Daglar

Giiney Dogu Anadolu Bolgesi Kivrimli Daglar
* Mardin Daglar

Volkanizmayle Olusan Daglar



Yer kabugunun merkez kisminda yiiksek derecede ve erimis halde bulunan magma, basing arttiginda yerkiiredeki
catlak olan kisimlardan disar1 ¢ikmasi sonucu volkanik daglar meydana gelir.

Ic Anadolu Boleesi Volkanik Daglar

* Melendiz Dag

* Karacadag

* Karadag

* Erciyes Dagi

* Hasandagi

Dogu Anadolu Bolgesi Volkanik Daglar
* Nemrut

* Siiphan

* Tendiirek

* Agri

Ege Bolgesi Volkanik Daglar

* Manisa-Kula Volkanlari

Marmara Bolgesi Volkanik Daglar

* Uludag

Akdeniz Bolgesi Volkanik Daglar

* Hatay-Hassa

Giineydogu Anadolu Bolgesi Volkanik Daglar
* Karacadag

Tiirkiye’deki Daglarin Cografi Dagilim

Kuzey Anadolu Daglar: Alp Himalaya dag kusaginin tilkemizdeki kuzey kismu meydana getiren daglardir. Karadeniz
Bolgesi’nde kiyiya paralel olarak iki sira seklinde uzanan bu daglarin birinci sirast; Canik, Kiire, Giresun, Glimiigshane,
Kalkanli, Rize ve Trabzon Daglan’dir. Batidan doguya dogru uzanan ikinci sira ise Koroglu, Ilgaz, Yildiz, Deveci,
Cimen, Kop, Mescid ve Yalmz¢am Daglari’dir.

Giiney Anadolu Daglari: Bati ve Orta Toros dag siralar1 bu daglari olusturur. Bati Toroslar Antalya Korfezi’nin her
iki tarafina uzanir, Elmali, Bey, Geyik ve Sultan Daglari’ndan olusur. Orta Toroslar ise Taseli Platosu ile Uzun Yayla
arasinda kalan bolgedeki daglar kapsar. Bolkar, Aladaglar, Tahtali, Binboga ve Nur (Amanos) Daglari’ndan
olusmaktadir.

Giineydogu Anadolu Daglari: Bu dag sirasinin zirve noktas1 Hakkari ilindeki Buzul dagidir. (Uludoruk 4135 m) Bu
dag sirasinda ise; Malatya Daglan, Geng Daglar, Hakkari Daglari, Bitlis Daglar1 ve volkanik bir dag olan Karacadag
bulunmaktadir.

Dogu Anadolu Daglar:: Biiyiik cogunlugu Orta toroslann devamai niteligindeki siradaglardir. Tahtali, Mercan, Aras,
Karasu Daglari’dir. Ayrica volkanik birer dag olan Biiyiik ve Kiiciik Agri, Siiphan, Tendiirek ve Nemrut Daglari da bu
bolgede bulunan daglardir.

I¢c Anadolu Daglar:: Sultan, Siindiken, Tecer, Camlibel, Akdaglar, Himzir Daglari ile; Erciyes, Melendiz, Hasan,
Karadag ve Karacadag gibi bir ¢ok volkanik dag i¢ Anadolu bolgesinde bulunmaktadir.

Bat1 Anadolu Daglar: Kirilma sonucu olarak olusan horstlar genellikle bu bolgede sik¢a goriilmektedir. Biga, Kaz,
Madra, Yund, Bozdaglar, Aydin ve Mentese Daglan bu bolgedeki daglardir.

Tiirkiye’nin Platolar:

Plato, akarsular tarafindan derin vadilerle yarilmus diizliikklere denilmektedir.Ulkemizde ise en ¢ok Tuz Golii ve
cevresinde plato olusumuna rastlanilir. Tiirkiye’de platolar genis alanlidir. Tiirkiye’nin arazisi her ne kadar engebeli
ve daglik olsa da iigiincii ve dordiincii jeolojik donemlerdeki toplu yiikselmelerin ardindan platolar bu kadar ¢ok
olusmustur. Platolar olusum sekillerine gore volkanik, karstik, tabaka diizliigii platolar1 ve agindirma platolar1 olarak
dorde ayrilirlar.

Volkanik Platolar: Akarsularin lav tabakasini yarmasi sonucu olusmuslardir. Bu platolarin toprak verimliligi olduk¢a
yiiksektir. Fakat bu platolar cok yiiksekte oldugu i¢in iklim sartlari elverigsiz oldugundan 6nemli bir bolimii tarim
arazisinde kullanilamaz. Erzurum-Kars Platosu ve Ardahan Platosu birer volkanik platodur.

Karstik Platolar: Eriyebilen kayag yapisina sahip araziler, akarsular tarafindan agindirilir ve karstik platolar olusur.
Akdeniz Bolgesinde bulunan Taseli ve Teke Platolar1 birer karstik platodur.

Tabaka Diizliigii Platolar:: Yatay duruslu ismi ile de bilinen bu platolar, kumlu, killi ve tortullu tabakalarin,
akarsular tarafindan agindirilmasi sonucu meydana gelir. i¢ Anadolu Bolgesindeki Obruk, Cihanbeyli, Haymana,
Bozok, Uzunyayla ve Yazilikaya bu tiir platolara 6rnek olarak verilebilir. Ayrica Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki
Gaziantep ve Sanhurfa Platolari da bu tiir platolar i¢erisindedir.



Asindirma Platolar:: Akarsu veyariizgarin ¢ok uzun yillar yeryiizi sekillerini asindirmasidan sonra olusan
platolardir. Marmara Bolgesindeki Catalca Kocaeli Platosu ile Karadeniz Bolgesindeki Persembe Platosu bu tiir
platolar arasinda gosterilebilir.

Tiirkiye’nin Ovalari

Tiirkiye’nin ovalan tektonik ovalar, delta ovalari, karstik ovalar, lav ortiisli ovalan, eski gl yeri ovalari ve dag etegi
ovalarindan olugsmaktadir. Ova, akarsularca yarilmamis olan ve genellikle iizerinde tarimsal faaliyetlerin yapildig
diizliiklere denilmektedir.

Tektonik (Cokiintii) Ovalari
Fay hatlarmdan kaynakli olugsmus ¢dkiintiilere akarsularin aliivyon tagimasi sonucu olusmuslardir. Bélgelere gore
tektonik ovalan sdyle siralayabiliriz.

Ege Bolgesi:Soma Ovasi, Bergama Ovasi, Turgutlu Ovasi, Akhisar Ovasi, Salihli Ovasi, Torbali Ovasi, Soke Ovast,
Alasehir Ovasi, Odemis Ovasi, Yeni Pazar Ovasi ve Kogarli Ovasi.

Marmara Bolgesi: Adapazar1 Ovasi, Balikesir Ovasi, Mustafa Kemalpasa Ovasi, Bursa Ovasi, Ergene Ovasi ve Inegdl
Ovasi.

Akdeniz Bolgesi:Amik Ovasi ve Kahramanmaras Ovast.

Karadeniz Bolgesi:Bolu Ovasi, Diizce Ovasi, Sulu Ova, Tosya Ovasi, Tag Ova, Merzifon Ovasi, Erbaa Ovasi, Niksar
Ovasi, Zile Ovasi, Turhal Ovasi ve Artova.

Dogu Anadolu Bélgesi:Elazig Ovasi, Malatya Ovasi, Varto Ovasi, Karliova, Hinis Ovasi, Elbistan Ovasi, Igdir
Ovasi, Erzurum Ovasi, Erzincan Ovasi, Yiiksekova, Pasinler Ovasi ve Tercan Ovasi.

¢ Anadolu Bolgesi:Kayseri Ovasi, Konya Ovasi, Develi Ovasi, Aksaray Ovasi, Eskisehir Ovast ve Cubuk Ovas.
Gilineydogu Anadolu Boélgesi:Ceylanpinar Ovasi, Suru¢ Ovasi, Birecik Ovasi ve Harran Ovasi.

Delta Ovalan
Tiirkiye’nin ovalan i¢inde bolca bulunan delta ovasi, akarsuyun asindirarak tasidigi aliivyal malzemelerin deniz
kiyisina biriktirmesi sonucu olusan bir ova ¢esididir.

— Akarsu yoksa delta ovasi da yoktur.

— Gelgit yani medcezir olayinin olmamasi gerekir.

— Deniz kiyisinda derinligin fazla olmamasi gereklidir.

— Akarsuyun bolca aliivyal malzeme tasimas1 gerekmektedir.

— Deltanin olusacagi kiyida giiclii akintilarin olmamasi gerekir.

— Akarsu havzasindaki arazinin jeolojik yapisinin kolay aginabilen tabakalardan olugmasi gerekir.

Ege Bolgesi: Balat ovasi (Biiyiik Menderes ile), Selguk — Efes ovasi (Kiig¢lik Menderes ile), Menemen ovasi (Gediz
ile), Dikili ovasi (Bakircay ile) Ege bolgesinde bulunan delta ovalari i¢indedir.

Akdeniz Bolgesi: Cukurova (Seyhan ve Ceyhan ile) ve Silifke ovasi Akdeniz bdlgesinde bulunan delta ovalaridir.
Karadeniz Bolgesi: Bafra ovasi (Kizilirmak ile) ve Carsamba ovasi (Yesilirmak ile) Karadeniz bolgesinde yer alan
delta ovalandir.

Karstik Ovalar
Kalkerli topraklarin erimesi sonucunda olusan ve tamami Akdeniz bélgesinde bulunan ovalara Karstik Ovalar denir.
Karstik ovalarin diger adina Polye Ovalari denir.

Eski Gél Yeri Ovalan
I¢ Anadolu bolgesinde yaygin olarak bulunan bu ova ¢esidi, g1 olan yerlerin sularinin zamanla ¢ekilmesiyle olusan
canaklarn, sel ve akarsularin tagidigi aliivyal malzeme ile dolmas1 sonucu olusmustur.

Lav Ortiisii Ovalari
Volkanizmanin hareketleri sonucu ortaya ¢ikan ovalardir. En yaygin Dogu Anadolu bolgesinde bulunur. Muradiye
ovasi, Malazgirt ovasi ve Caldiran ovasi lav Ortiisli ovalarina dmektir.

Dag Etegi Ovalan
Tiirkiye’nin ovalan i¢inde inceleyecegimiz son ova ¢esidi olan dag etegi ovalari, daglik bdlgede tagimnan malzemelerin
dagm egiminin az oldugu yerlerde birikmesi sonucu ortaya ¢ikan ovalardir.

Yeryiiziindeki Su Kaynaklan
Diinya’daki su kaynaklarimi okyanuslar, denizler, gbller, akarsular, yer alt1 sular1 ile buzullar olustur. Yeryiiziindeki
sular siirekli bir dongii igerisindedir.



Diinya’daki su kaynaklar1 dengeli bir dagilis gostermez. Yagislarin az buharlagsmanin siddetli oldugu yerlerde su
kaynaklar1 azalirken; yagislarin fazla, buharlasmanin az oldugu yerlerde ise su kaynaklar artig gosterir.

Yer yiiziinde En Fazla Tath Suya Sahip Alanlar
— Yeryiiziindeki tatli sularin %87’sini gbller olusturur.

— Bir gbliin sulari acy, tatli, sodali ya da tuzlu olabilir. Bunun nedenleri;

*Goliin gidegeninin olup olmamasidir.

* G6liin bulundugu arazinin 6zelligi

* Goliin bulundugu yerdeki iklim 6zellikleri

* G6liin derinligi

* Goliin buyukligi

— GOl bir gidegen yardimu ile fazla suyunu g6liin digina bosaltiyorsa goliin suyu tath olacaktir. Fakat g6liin gidegeni
yok ise goldeki suda devir daim gergeklesmedigi i¢in g6liin suyu aci (sodali, tuzlu) olacaktir.

— Yeryiiziinde en fazla tath suya sahip alanlar:

» Kuzey Amerika’mn Kuzeyi (Kanada)

* Giiney Amerika’ nin Kuzeyi (Amazon Havzast)

* Avrupa’nin kuzeyi ve bati kesimleri

* Asya’nin giiney ve giineydogusundaki adalar (Endonezya, Malezya,Filipinler vb.)

* Sibirya

* Orta Afrika (Kongo Havzasi)

*Birlesmis Milletler Gida ve Tarim orgiitiiniin verilerine gore diinyada en fazla tatl su kaynagi Brezilya’da ve
Rusya’da bulunmaktadir.

Yeryiiziinde En Az Tath Suya Sahip Alanlar

— Ozellikle donenceler cevresinde yer alan ¢éllerde tath su kaynaklar1 azdir.
— Biiyiik Sahra ¢olii (Kuzey Afrika)

— Afrika’nin dogu ve giiney kisimlari (Kenya, Kalahari, Zimbabwe)

— Arabistan ¢olleri

— Pakistan

— Polonya ve ¢evresi kisi basina tatl su miktarinin en az olugu yerlerdir.

— Diinyada kisi basina diisen tatli su miktarinin en az oldugu iilke kuveyttir.

Goller
Olusum Sekillerine Gore Goller

Dogal Goller
Tektonik: Yerkabugu hareketleri sonucunda olusan gollerdir.

— Hazar Denizi,Aral,Baykal,Cad,Balkas,Nyasa, Victoria, Lut, Tuzgdlleri

Buzul: Sirk ¢ukurlarinin dolmasi ile olusur.

— Finlandiya, Norveg, Kanada ve Danimarka’da bir¢ok Buzul sirk gélii bulunur.

Karstik: Karstik Kayaglann (Jips, Dolomit, Kalker) erimesi sonucunda olusan gukurlarda biriken sular ile olusur.
— Arnavutluk-Makedonya sinirinda bulunan OHRI g lii

— Arnavutluk-Karadag smirindaki ISKODRA gblii

Volkanik

Krater: Sonmiis volkan tepelerindeki kraterlerin sular ile birikmesi ile olusan géllerdir.

— ABD ‘deki KRATER golii

Kaldera: Kraterin patlamasi veya ¢cokmesi sonucunda olusan genis ¢ukurlar i¢inde olusan géllerdir.

— Sumatra’da TOBA golii

— Tiirkiye’ de NEMRUT kalderas1

Maar: Yer kabugunda sikisan volkanik gazlarin patlamasi ile agilan maar ¢ukurlanna sularm dolmasi ile olusur.
— Tiirkiye’de Meke Tuzlasi ve Acigol

Set Golleri

Aliivyal Set: Akarsularin yatak egimlerinin azaldig1 yerlerde tasidiklar aliivyallar: biriktirmesi sonucu olugan
gollerdir.

Heyelan Set: Heyelanlarn akarsularin 6nlerini kapatmasi sonucu olusan gollerdir.

Kayi Set: Bir koy ya da korfezin 6niiniin dalgalarla tasinan kumlarla kapanmasi sonucunda olusan gollerdir.

Lav Set: Volkanik piiskiirmeler ile ¢ikan lavlarin bir vadinin 6niinii bir set seklinde kapatmasi1 sonucunda olusan
gollerdir.

Moren Set: Buzullarin etkili oldugu, sularin 6niinii moren setleriyle kapatmasiyla olusan gollerdir. Buzullarin etkili
oldugu Iskandinav iilkelerinde ve Kanada’da goriiliir.



Yapay Goller (Barajlar)
Akarsularm 6nlerinin insanlar tarafindan kapatilmasi sonucu olusan gollerdir. Yapay set golleri (barajlar), elektrik
enerjisi elde etme, icme suyu temimi, su baskinlarim 6nlemek, tarimda sulama amaciyla kullanilmaktadir

Yer Alt1 Sular1 ve Kaynaklari

Yagislar ve yer lizerindeki sulann gecirimli tabakalardan yeraltina inerek gecirimsiz tabakalarin egimi dogrultusunda
birlesen sulara denir. iginde yer alt1 suyu bulunduran tabakaya akifer denir. Sularin yeraltina sizma miktari;

— Arazinin egimine

— Kayaglarin gézeneklilik derecesine baglidir.

Bol yagis alan, gegirimli arazilere sahip, egimi az yerler yer alti suyu bakimindan zengindir. Akifer i¢inde biriken
sular, ¢esitli sekillerde yeryiiziine ¢ikarak kaynaklari olusturur. Kaynaklar olustuklar yerlere gore cesitli isimler alir.

1. Karstik Kaynaklar
Kalkerli arazilerde yeraltina sizan sular yeraltinda bosluklarda birikir. Bu bogluklarda biriken sular yer lizerine ¢ikarsa

karstik kaynak diye adlandirilir. Karstik kaynaklara velkiiz adi da verilir.

— Genellikle ¢cok su ¢ikaran karstik kaynaklardir. Bazilari biiyiik bir akarsu olusturacak kadar bol su ¢ikarabilir.
— Sular1 soguktur.

— Bol miktarda kireg icerirler.

— Genellikle igme suyu olarak kullanilmazlar (istisnalar vardir.)

— Debileri mevsimsel olarak degisir.

— Tiirkiye’de en ¢ok Akdeniz bolgesinde butarz karstik kaynaklara rastlanir

2. Vadi (Yamac) Kaynag

— Vadi yamaglarindan akisa gecen kaynaklardir.

— Tiirkiye’de daglik yerlerde yaygindir.

— Sular1 soguktur ve akimlari yil igerisinde degisir.

— Kurak mevsimlerde akarsularin kurumasini 6nlerler.

3. Artezyen Kaynag

— Yiizey sularmin Gegirimsiz tabakalar arasinda bulunan gecirimli tabakada birikmesi ve Sondaj atilarak insan
tarafindanbu suyun yiizeye ¢ikarilmasi ile olusan kaynaklara artezyen kaynak denir.

— Sular1 tarimda sulama da ve igme suyu olarak kullanilir.

— Artezyen kaynaklarin sular1 soguktur.

4. Fay Kaynag

— Yerin derinliklerinde bulunan yer alt1 kaynaklarimin fay kiriklarindan yiizeye ¢ikmasi ile olusur.
— Kirikli yapinin oldugu yerlerde sik rastlanir. Or; Tiirkiye’de Ege

— Tiirkiye’de fay kaynaklarina sik rastlanir.

— Fay kaynaklarindan elde edilen enerjiye Jeotermal enerji denir.

— Sulart 1lik ya da sicaktir.

— Kaplica ya da Ilica olarak da adlandirilir.

— I¢lerinde bol miktarda eriyik mineral bulunur.

5. Gayzer Kaynagi

— Volkanizmanin etkili oldugu alanlarda yer altinda sicakligin fazla olmasindan dolay1, yer alt1 sulan kaynar ve
basingl bir sekilde sicak su ya dabuharolarak belirli araliklarla figkirir. Bu sekilde olusan kaynaklara gayzer ismi
verilir.

— Ozellikle aktif volkanlann goriildiigii yerlerde sik rastanir. Or; Yeni Zellanda, izlanda, italya vb.

Denizlerden Gelen Su Kaynaklari
— Sular11lik veya sicak olur.

— Akimi (Debisi) fazla degisiklik gostermez.
— Iglerinde bol miktarda eriyik mineral bulunur.
— Su sicakligi ¢cok degismez.

Yeryiiziindeki Toprak Cesitliligi

Yerli (Zonal ) Topraklar



Bu topraklar genellikle diiz ve az egimli yerlerde olusmus topraklardir. Ana kayalarnn, yerinde ayrismastyla olusurlar.
Bu yiizden yerli topraklar da denir. Topraklar olusum 6zelliklerine gére tash, kiregli, kumlu, humuslu, milli gibi
cesitlere ayrilirlar. Bitki artiklarimn zamanla ayrigsmasiyla topraga bitkisel besin maddeleri de karigir

buna humus denir.

Yagisin bol oldugu, bitki 6rtiisiiniin giir oldugu alanlarda goriilen topraklar, bitki 6rtlisii bakimindan zengin
oldugundan toprakta humus miktari da fazladir. Yagisin ¢ok oldugu ekvatoral kusakta yagislarla toprak ¢ok
yikandigindan topraktaki humus oran1 azdir. Bu bolgelerde toprak nemli oldugundan koyu renklidir. Zonal topraklarda
normal toprak profiline sahiptir. A, B, C horizonlar1 belirgindir.

Nemli béolge Topraklar:

Laterit

— Ekvator ve ¢evresine goriilen sicak ve nemli bolge topragidir.
— Kirmizi renklidirler.

— Asir yikanmadan dolayr humus yo6niinden fakirdirler.
Terra-Rossa

— Kirmiz1 topraklarda denir.

— Akdeniz iklim topragidir.

— Kalkerin iizerinde olusurlar.

— Kireglidirler.

— Demir oksit orani fazla oldugu i¢in kirmizi renklidirler.
— Sulama ve giibreleme ile verimli hale gelirler.

— Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda yaygindirlar.

— Ozellikle Bat1 Akdeniz bdliimiinde yogun goriiliirler.

Kahverengi Orman Topraklari

— Ormanlik alanlarda olusurlar bu yiizden humus bakimindan zenginlerdir ve tarim i¢in elverigli topraklardir.
— Nemli orta kusagin genis yaprakli ormanlarinin altinda olusurlar

— Tiirkiye’de Karadeniz de yaygin olarak goriiliirler.

— Humus bakimindan zengindirler.

Podzol

— Soguk ve nemli bolge topraklaridir.

— Igne yaprakli ormanlann altinda olusurlar.

— Asim yikanmadandolayr mineral bakimindan fakirdirler.

— Bati Karadeniz’de yaygin olarak goriiliirler.

Tundralar

— Tundra ikliminde olusurlar.

— Kisin donar yazin ¢dziilerek liken ve yosunlarin oldugu batakliklar haline gelir.
— Kanada, Sibirya, Gronland kiy1larinda goriiliir

Kurak ve Yari Kurak Bélge Topraklan

Cernozyomlar(Kara Topraklar)

— Cayir bitki Ortiisii altinda goriiliirler.

— Kara topraklar olarak ta bilinirler.

— Yerli topraklar igindeki en verimli topraklardir.

— Tiirkiye’de Erzurum —Kars ¢evresi en ¢ok goriildiigii yerdir. Erzurum —Kars disinda Karadeniz bolgesinin ve Dogu
Anadolu bolgesinin yiiksek kesimlerinde goriiliirler.

— Yazin yeseren giir ¢ayirlarin siirekli olarak topraga karismasindan dolayr humus bakimindan ¢ok zengin bir
topraktir. v/ Renginin siyah olmas1 humus bakimindan zengin olmast ile ilgilidir.

Col Topraklan
— Collerde olusurlar Tiirkiye’de goriilmezler

Kahverengi ve Kestane Renkli Bozkir Topraklar

— Yillik yagis miktarinin az oldugu karasal bolgelerde goriiliitler.

— Yagisim 600mm ‘nin altinda oldugu yerlerde Kahverengi bozkir topraklari

— 600mm ‘nin iistiinde oldugu yerlerde ise kestane renkli bozkir topraklar goriiliir.
— Tahil tarimi icin elverisli topraklardar.

— I¢ Anadolu bolgesi

— I¢ Bati Anadolu Boliimii




— Dogu Anadolu Bolgesi
— Giiney Dogu Anadolu Bolgesi

Azonal Topraklar (Tasinnms Topraklar)

Bulunduklar1 yerlerden akarsu, riizgarlar ve buzullar tarafindan tasinarak ¢ukurluk alanlarda biriktirilen topraklardir.
Cesitli yerlerden taginip geldiginden bu tur topraklar verimlidir. Bu topraklarda organik kalint1 ve humus orant
yiiksektir.

Aliivyal Topraklar

— Akarsularin tasty1p biriktirdikleri malzemeler ile olusan topraklardir.

— Delta ovalarin topraklari aliivyaldir.

— Ayrica i¢ bolgelerimizde akarsuyun yatak egiminin azaldigi yerlerde biriken malzemeler ile olusan topraklardir.
— Deniz kenarinda olusan delta ovalarda goriiliigii gibi i¢ ovalarimizda da goriiliirler.

— Karadeniz kiyilarinda;Bafra, Carsamba ve Adapazari ovalari

— Ege kiyilarinda;Bakir¢ay, Gediz, Kiigiik veBiiylik Menderes ovalan

— Akdeniz kiyilarinda; Cukurova, Amik Ovasi, Silifke ve Antalya ovalari

— I¢ kesimlerde;Erzurum, Erzincan, Mus, Erbaa, Niksar ve Konya ovalan aliivyal topraklarin genis yerkapladig
alanlardir.

Los Topraklar

— Collerde ve yan kurak iklimlerde riizgarlarin, bitki ortiisiiniin c1liz oldugu yiizeylerden kayaglari kopararak tagidigi
ve biriktirdigi topraklardir.

— Mineralce zengin kolay agindirilabilen topraklardir.

Moren Topraklar

— Kutup bélgelerinde ve kalici kar smirlari cevresinde buzullarin getirdigi materyallerin biriktirilmesi ile olugan
topraklardir.

— Mineralce zengindirler fakat sicaklik sartlarinin yetersiz olmasindan tarima elverisli degildirler.

Regosoller

— Dag eteklerinde biriken kum boyutundaki malzemeler ile akarsularin ve volkanlardan ¢ikan kum boyutundaki
malzemeleriizerinde gelisen verimli topraklardir.

— Ulkemizde Nevsehir yéresi gibi volkanik arazilerde yaygin olan bu gézenekli topraklar, patates tarmmina oldukca
elverislidir.

Koliivyal Topraklar (Yamac Dokiintiileri)

— Daglarin yamaglarinda, ¢6ziilen malzemelerin yagmur ve sel sulari tarafindan taginarak dag eteklerinde biriktirilmesi
ile olusur. — Koliivyal topraklar verimli topraklardir.

— Uziim baglar1 basta olmak iizere tarim icin elverislidir.

Litosol Topraklar (Tash Topraklar)

— Litos, tas, litosol tagh toprak demektir.

— Daglarin egimli yamaclarinda asinma devamli olursa ince malzemeler siirekli tagindigindan geriye sadece tag ve
cakil gibi iri malzemeler kalir ve bu iri malzemenin hakim oldugu tash topraklara litosol denir.

Intrazonal Topraklar
Intrazonal topraklar, zonal topraklar arasinda adaciklar halinde olusan, iklimden ¢ok ¢evresel 6zelliklere gore

bicimlenen topraklardir. Intrazonallerin olusmasinda daha ¢ok kayaglarn 6zelligi ve topografya etkili olmaktadir.
Biitiin katmanlar gelismemis olup A ve C horizonlarina sahiptir.

Halomorfik Topraklar

— Tuzlu topraklardir v Kurak ya da yar1 kurak iklim bolgelerinde olusurlar.

— Tiirkiye’de en ¢ok Tuz Golii cevresi ve Konya ovasinda goriiliirler.

Hidromorfik Topraklar

— Batakliklarda veya taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde goriilen topraklardir.
Kalsimorfik Topraklar

— Kireg¢li olan bu topraklar ikiye ayrilirlar;

Vertisoller (Donen Topraklar)

— Eski gol tabanlarinda killi ve kiregli depolar tizerinde olugurlar.

— Anadolu’da“ Tas Doguran, “ Kepir“ yada “ Karakepirismi ile anilirlar.

— Bu topraklardaher ne kadar diisiik yagis nedeniyle nem eksikligi goriilse de sulama ile ¢ok verimli tarim topraklarina
doniisiirler. — Ozellikle Trakya’da ve Giiney Marmara’ nin bazi ovalarinda goriiliirler.

— Trakya’datarimi yapilan aygicegi i¢in uygun topraklardir.

Rendzinalar

— Yumusak kirectaglar1 izerinde olusan bu topraklar koyu renkli ve kireclidir.




Topragin Olusum Siireci
Toprak anakayanin fiziksel ve kimyasal ¢6ziilmeyle ayrigmasi ile olusur.

Fiziksel Coziilme (Mekanik)
Yillik ya da giinliik sicaklik farklarinin fazla oldugu yerlerde goriiliir. Sicaklik farklarmin fazla oldugu yerler karasal
alanlardir. Fiziksel ¢oziilmenin oldugu yerlerde toprak olusumu yavastir.

Fiziksel Coziilmenin Fazla Oldugu Yerler

— Coller

— Karasal (Kurak ya da Yar1 Kurak iklim bolgeleri)Fiziksel ¢oziilmeye etki eden faktorler; Sicaklik farklari, Buz
catlamasi, Canlilar, D1g Kuvvetler

Kimyasal Coziilme
Nemve yagisin ve sicakligin fazla oldugu yerlerde goriiliir. Kimyasal ¢6ziilmenin fazla oldugu yerlerde toprak
olusumu hizli olur.

Kimyasal Céziilmenin Fazla Oldugu Yerler

— Su, nem ve yagism bol oldugu yerler

— Sicak ve nemli iklim bolgeleri(Ekvator, Muson iklim kusagi, Karadeniz iklim kusagi vb.

— Kimyasal ¢6ziilmede sicaklik ve yagisin disinda etkili olan bir diger faktor ise ¢oziinen kayacin tiiriidiir. Bu ytlizden
su ile kolay ¢oziinebilen karstik kayaclarin (kalker, jips, kaya tuzu vb.) oldugu y erlerde kimyasal ¢6ziilme fazladir.
Ornegin; Akdeniz bélgesi.

Toprak Olusumunda Etkili Olan Faktorler

1. iklim

— Sicaklik kosullari, nem ve yagis kosullar1 toprak olusumunda etkilidir.

— Karadeniz ikliminde agir1 yagis oldugu i¢in Kahverengi orman topraklarimim goriilmesi

— Yar kurak boélgelerde tuzlu ve kiregli topraklarin goriilmesi

2. Yer sekilleri

— Yer sekilleri toprak olusumunu erozyon, egim ve engebe 6zellikleri ile etkiler.

— Egim arttik¢a erozyon artar ve toprak olusumu zorlasir.

— Egimin az oldugu yerlerde toprak olusumu daha kolay gerceklesir. Toprak daha derin bir yapiya sahip olur.
3. Kayaclarm ozelligi

— Yumusak ve ¢oziilmeye direngsiz kayaclarda ayrisma daha ¢abuk olacagi i¢in toprak olusumu hizlanir.

— Coziilmeye direngli topraklarda ayrisma daha ge¢ olurve toprak olusumu yavaslar.

4. Canhlar

— Canli kalintilar1 topraga karisarak topragin organik madde bakimindan zengin olmasimi saglar.

5. Zaman

— Normal kosullarda 1cm3 topragin olusmasi i¢in 75 y1l zamana ihtiyag vardir. Bu siire iklim ve kayag 6zelligine gore
degisiklik gdsterebilir

Toprak Katmanlan

Olusumunu tamamlamis bir toprak kesitinde yiizeyden derine dogru birbirinden farkli 6zellikler gosteren katmanlar
vardir. Bu katmanlara horizon denir.

O (Organik Kat): Organik kalintilanin bulundugu koyu renkli kattir.

A Horizonu: Genellikle koyu renkli olup humus gibi maddelerin biriktigi katmandir. Yikanma kati da denir.

B Horizonu: Birikim katmamdir. Bazen humus bazen kil, demir gibi maddeler birikir. Genellikle kahverengi
renklidir.

C Horizonu: Ana kayanin ayrismast ile olusur. Anakayanimn 6zelligini tasir. Ayrisma katida denir.

D Horizonu: Par¢alanmamus haldeki kayadir. Ana kaya katida denir.

Tiirkiye’deki Topraklarin Dagihisi

Yerli (Zonal ) Topraklar

Bu topraklar genellikle diiz ve az egimli yerlerde olusmus topraklardir. Ana kayalarin, yerinde ayrigsmasiyla olusurlar.
Bu yiizden yerli topraklar da denir. Topraklar olusum 6zelliklerine gore tash, kiregli, kumlu, humuslu, milli gibi
cesitlere ayrilirlar. Bitki artiklarinin zamanla ayrigmasiyla topraga bitkisel besin maddeleri de karisir

buna humus denir.

Yagisin bol oldugu, bitki ortiistiniin giir oldugu alanlarda goriilen topraklar, bitki ortiisii bakimindan zengin
oldugundan toprakta humus miktari da fazladir. Yagisin ¢ok oldugu ekvatoral kusakta yagislarla toprak ¢ok



yikandigindan topraktaki humus orani azdir. Bu bolgelerde toprak nemli oldugundan koyu renklidir. Zonal topraklarda
normal toprak profiline sahiptir. A, B, C horizonlar1 belirgindir

Terra-Rossa

— Kirmizi topraklarda denir.

— Akdeniz iklim topragidir.

— Kalkerin iizerinde olusurlar.

— Kireglidirler.

— Demir oksit oram fazla oldugu i¢in kirmmzi renklidirler.

— Sulama ve giibreleme ile verimli hale gelirler.

— Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda yaygindirlar.

— Ozellikle Bat1 Akdeniz bdliimiinde yogun goriiliirler.

Kahverengi Orman Topraklari

— Ormanlik alanlarda olusurlar bu ylizden humus bakimindan zenginlerdir ve tarim i¢in elverisli topraklardir.
— Nemli orta kusagin genis yaprakli ormanlariin altinda olusurlar

— Tiirkiye’de Karadeniz de yaygin olarak goriiliirler.

— Humus bakimindan zengindirler.

Podzol

— Soguk ve nemli bolge topraklaridir.

— Igne yaprakli ormanlann altinda olusurlar.

— Asirt yikanmadandolayr mineral bakimmdan fakirdirler.

— Bati Karadeniz’de yaygin olarak goriiliirler.

Cernozyomlar(Kara Topraklar)

— Cayir bitki ortiisii altinda goriiliirler.

— Karatopraklar olarak ta bilinirler.

— Yerli topraklar i¢indeki en verimli topraklardir.

— Tiirkiye’de Erzurum —Kars ¢evresi en ¢ok goriildiigii yerdir. Erzurum —Kars disinda Karadeniz bolgesinin ve Dogu
Anadolu bolgesinin ytiksek kesimlerinde goriiliirler.

— Yazin yeseren giir ¢ayirlarin siirekli olarak topraga karismasindan dolayr humus bakimindan ¢ok zengin bir
topraktir. v' Renginin siyah olmas1 humus bakimindan zengin olmast ile ilgilidir.
Kahverengi ve Kestane Renkli Bozkir Topraklar

— Yillik yagis miktarinin az oldugu karasal bolgelerde goriiliitler.

— Yagisi 600mm ‘nin altinda oldugu yerlerde Kahverengi bozkir topraklari

— 600mm ‘nin iistiinde oldugu yerlerde ise kestane renkli bozkir topraklar1 goriiliir.
— Tahil tarimi icin elverisli topraklardr.

— I¢ Anadolu bolgesi

— I¢ Bati Anadolu Boliimii

— Dogu Anadolu Bolgesi

— Gliney Dogu Anadolu Bolgesi

Azonal Topraklar (Tasmnmus Topraklar)

Bulunduklar yerlerden akarsu, riizgarlar ve buzullar tarafindan tagmarak ¢ukurluk alanlarda biriktirilen topraklardir.
Cesitli yerlerden tasinip geldiginden bu tur topraklar verimlidir. Bu topraklarda organik kalinti ve humus orant
yiksektir.

Aliivyal Topraklar

— Akarsularin tastyp biriktirdikleri malzemeler ile olusan topraklardir.

— Delta ovalarin topraklari aliivyaldir.

— Ayrica i¢ bolgelerimizde akarsuyun yatak egiminin azaldigi yerlerde biriken malzemeler ile olusan topraklardir.
— Deniz kenarinda olusan delta ovalarda goriiliigii gibi i¢ ovalarimizda da goriiliirler.

— Karadeniz kiyilarinda;Bafra, Carsamba ve Adapazari ovalari

— Ege kiyilarinda;Bakircay, Gediz, Kiiclik veBiiylik Menderes ovalar

— Akdeniz kiyilarinda; Cukurova, Amik Ovasi, Silifke ve Antalya ovalari

— I¢ kesimlerde;Erzurum, Erzincan, Mus, Erbaa, Niksar ve Konya ovalan aliivyal topraklarin genis yer kapladig
alanlardir.

Intrazonal Topraklar



Intrazonal topraklar, zonal topraklar arasinda adaciklar halinde olusan, iklimden ¢ok gevresel ozelliklere gore
bicimlenen topraklardir. Intrazonallerin olusmasinda daha ¢cok kayaclann 6zelligi ve topografya etkili olmaktadir.
Biitiin katmanlar gelismemis olup A ve C horizonlarina sahiptir.

Halomorfik Topraklar

— Tuzlu topraklardir v Kurak ya da yar1 kurak iklim bolgelerinde olusurlar.

— Tiirkiye’de en ¢ok Tuz Golii ¢evresi ve Konya ovasinda goriiliirler.

Kalsimorfik Topraklar

— Kirecli olan bu topraklar ikiye ayrilirlar;

Vertisoller (Donen Topraklar)

— Eski gol tabanlarinda killi ve kire¢li depolar iizerinde olusurlar.

— Anadolu’da“ Tas Doguran®, “ Kepir* yada “ Karakepirismi ile anilirlar.

— Bu topraklardaher ne kadar diisiik yagis nedeniyle nem eksikligi goriilse de sulama ile ¢ok verimli tarim topraklanna
déniisiirler. — Ozellikle Trakya’da ve Giiney Marmara’ nin bazi ovalarinda goriiliirler.
— Trakya’datarimi yapilan ay¢icegi i¢in uygun topraklardir.

Rendzinalar

— Yumusak kirectaglari tizerinde olusan bu topraklar koyu renkli ve kireglidir.

Bitki Topluluklarimin Siiflandirilmasi ve Dagihsi

Yeryiiziinde Bitki Ortiisiiniin Dagihsim Etkileyen Faktorler

iklim: Yagish bolgelerde bitki ortiisii giir olur. Ayrica iklimin karakterine gdre bitki ortiisii de sekillenir. Ornegin sicak
ve nemli iklimin goriildiigi yerlerde yetisen agag topluluklar genis yaprakli olurken, soguk iklim bdlgelerinde yetisen
agaclar igne yaprakli olur.

Yer sekilleri:Daglarm uzanisi, yiikselti, egim bitki ortiisiiniin dagilisini etkiler.

Toprak:Topragin yapisi ve ¢esidi bitki dagilisini etkiler.

Beseri Faktorler: Bitki ortiisiiniin ¢esitli nedenlerle tahribata ugramasi bitki dagilisini etkiler. Ornegin; kizilgam
ormanlarmin goriildiigii yerlerde bu agaclarin tahrip edilmesi sonucu kisa boylu bodur bitki toplulugu olan maki
ortaya ¢ikmustir.

Yeryiiziinde Olusan Bitki Formasyonlari
Ormanlarin temel unsuru agactir. Agaclarin olusturdugu topluluklara orman denir.

Yagis, sicaklik ve toprak sartlarin elverisli, yetisme devresinin uzun oldugu her yerde agac yetisir. Yagis azligy,
siddetli buharlagma agag¢ yetismesine engel olur. Ormanlarin temel unsurudur.

Orman Formasyonu

Ekvatoral Yagmur Ormanlari

iklimi: Ekvatoral Iklim

Bitkisi: Y1l boyunca yesil kalan 50-60 metre boyunda agagclar.
Dagihs1 :Amazon Havzasi Kongo Havzas1 Endonezya Adalan

Muson Ormanlari

Iklimi:Muson IklimiBitkisi: Yazin yeseren, kisin yaprak déken agaglar
Tipik Agaci:Teak Agaci

Dagihsi: Giiney ve Giiney Dogu Asya kiyilar1 Endonezya adalari

Orta Kusagin Karisik Ormanlan
iklimi: Illman Okyanusal Iklim

Bitkisi: Genis ve Igne Yapraklh Agaclar
Dagihsi: Avrupa’nin Atlas Okyanusu kryilart

Tayga Ormanlan

Iklimi: Sert-Karasal iklim
Bitkisi: Igne Yaprakli Agaglar
Dagihsi: Sibirya ve Kanada

Cah Formasyonu

Maki

Kizilgam agag¢larimin insanlar tarafindan tahrip edilmesiyle olusan kisa boylu bodur ¢ali toplulugudur.
iklimi: Akdeniz iklimi



Bitkisi: Zeytin, Yaban Mersin’i,Zakkum,Defne K e¢iboynuzu(Harnup)Kocayemis

Dagihsi: Akdeniz ikliminin goriildiigii heryerde goriiliir. Akdeniz havzasinda

(Italya,ispanya,Fransa, Yunanistan).Afrika’da KAP bolgesi (GiineyAfrikaCumhuriyeti), OrtaSili,Kalifomiya
yarimadasi,Giiney Bati Avusturalya kiyilar

Garig(Frigana)
Makilerin tahrip edildigi yerlerde olusan ¢alilardir.
Dagihsi: Tiirkiye’de Mugla(Mentese Y 6resi) ¢evresinde goriiliir. Kermez Mesesi, Ak¢akesme, Laden,Katranardici,

Psodomaki(YalanciMaki)
Genis yaprakli agaclarm olusturdugu ormanlarin tahrip edildigi yerlerde olusan ¢alilardir.
Dagihsi: Tiirkiye’de Dogu Karadeniz‘de goriiliir.

Ot Formasyonu

Savan

iklimi: Subtropikal(Savan)iklimi

Bitkisi: Yazyagislari ileyeseren kisin kuraklik yliziinden sararan kurak¢il uzun otlar.
Dagihsi1: Amazon Havzas1 Kongo Havzasi ¢evresi.

Bozkir(Step)

Iklimi: Iman Karasal Iklim
Bitkisi: [lkbaharda yagislarla yeseren,yazin kurakliktan sararan kisa boylu otlar Yavsanotu,Kekik,Adagay1
Dagihisi: OrtaAsya,l¢ Anadolu Bélgesi,Dogu Anadolu Bolgesi vb.

Cayir _

Iklimi: Sert-karasal Iklim

Bitkisi: Yaz boyu yesil kalan bozkirdan daha uzun boylu otlar.
Dagihisi: Sibirya,Kanada

Tundra

iklimi: Tundra iklimi

Bitkisi: Soguga Dayanikli Otsu Bitkiler,Liken,Y osun

Dagihsi: Sibirya ve Kanada’nin kiy1 kesimleri, Gronland Kiyilari

Col Bitkileri
iklim: Col Iklimi
Bitkisi: Kurakcilotlar, Kaktiisler

Tiirkiye’deki Bitki Topluluklari ve Dagilis1

Yeryiiziinde Bitki Ortiisiiniin Dagihsim Etkileyen Faktorler

Iklim:Yagish bolgelerde bitki ortiisii giir olur. Ayrica iklimin karakterine gore bitki ortiisii de sekillenir.
Ornegin sicak ve nemli iklimin goriildiigii yerlerde yetisen agac topluluklar genis yaprakh olurken, soguk iklim
bolgelerinde yetisen agaclar igne yaprakh olur.

Yer sekilleri: Daglarin uzamsi, yiikselti, egim bitki ortiisiiniin dagiligini etkiler.

Toprak: Topragin yapisi ve ¢esidi bitki dagilisini etkiler.

Beseri Faktorler: Bitki ortiisiiniin ¢esitli nedenlerle tahribata ugramasi bitki dagiligini etkiler. Ornegin; kizilgam
ormanlarmin goriildiigii yerlerde bu agaclarin tahrip edilmesi sonucu kisa boylu bodur bitki toplulugu olan maki
ortaya ¢cikmistir.

Yeryiiziinde Olusan Bitki Formasyonlar
Ormanlarin temel unsuru agactir. Agaglarin olusturdugu topluluklara orman denir.

Yagis, sicaklik ve toprak sartlarinin elverisli, yetisme devresinin uzun oldugu her yerde agac yetisir. Yagis azligi,
siddetli buharlagsma agag yetismesine engel olur. Ormanlarm temel unsurudur.

Cali Formasyonu

Maki

Kizilgam agaglarimn insanlar tarafindan tahrip edilmesiyle olusan kisa boylu bodur ¢ali toplulugudur.
Iklimi: Akdeniz iklimi

Bitkisi: Zeytin, Yaban Mersin’i,Zakkum,Defne K eciboynuzu(Harnup)Kocayemis

Dagihsi: Akdeniz ikliminin gorildigii heryerde goriiliir. Akdeniz havzasinda



(Italya,ispanya,Fransa,Yunanistan).Afrika’da KAP bdlgesi (GiineyA frikaCumhuriyeti), OrtaSili,Kalifomiya
yarimadasi,Giiney Bati Avusturalya kiyilari

Garig(Frigana)
Makilerin tahrip edildigi yerlerde olusan ¢alilardir.

Dagihsi: Tiirkiye’de Mugla(Mentese Y 6resi) ¢evresinde goriiliir. Kermez Mesesi, Ak¢akesme, Laden,Katranardici,
Psodomaki(YalanciMaki)

Genis yaprakli agaglarin olusturdugu ormanlarin tahrip edildigi yerlerde olusan ¢alilardir.

Dagilisi: Tiirkiye’de Dogu Karadeniz‘de goriiliir.

Ot Formasyonu

Bozkir(Step) )

IKlimi: Iliman Karasal Iklim

Bitkisi: Ilkbaharda yagislarla yeseren,yazin kurakliktan sararan kisa boylu otlar Yavsanotu,Kekik, Adagay1
Dagihsi: OrtaAsya,i¢ Anadolu Bélgesi,Dogu Anadolu Bélgesi vb.



