4. UNITE : OPTIK

Aydinlanma Siddeti, Isik Siddeti, Isik Akis1

Aydinlanma Siddeti Nedir?

Bir 1g1k kaynagi tarafindan yayilan 1181 akisinin birim yiizeye orania aydinlanma siddeti denir. Aydinlanma siddeti
E simgesiyle gosterilir, tiiretilmis bir biiyiikliiktiir ve birimi liikks (Ix)‘tiir. 1 liks 1 liimen/m?2 ‘ye esittir. Aydinlanma
siddeti bir 151k kaynaginin insan gozii tarafindan bir yiizeyi ne kadar aydinlattiginin bir 61¢tsiidiir. Aydinlanma siddeti
ile 151k akis1 arasindaki iliski soyledir:

E=®/A

Isik Siddeti Nedir?

Bir1gik kaynaginin 1 saniyede yaydigi 151k enerjisinin bir 6lgiisiidiir. Birimi Candela (Kandela) dir ve cd ile gosterilir.
Bir 1g1k kaynaginin 11k siddeti yaninda 11k akisindan da bahsedilir.

Isik Akis1 Nedir?

Isik kaynagindan ¢ikan 1s1n miktaridir. Birimi limendir ve Im ile gosterilir. 1 liimen (Im), 151k siddeti 1 cd olan
noktasal bir kaynaktan 1 m uzakta ve 1m2lik dik yiizeye gelen 151k akisidir. Bir ylizeyin, noktasal kaynaktan her
dogrultuda yayilan iginlara dik olabilmesi i¢in 151k kaynaginin bir kiirenin merkezinde olmasi gerekir.

Golge, Yan Golge, Yansima

Golge Nedir?

Is18in opak cisimler {izerine diiserek, cisimlerin arka taraflarinda olusturdugu karanlik alana gélge denir.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1gmlarin saydam olmayan bir cisimle karsilagmalari durumunda 151k cismin arkasina
gecemez, boylece cismin arkasinda golgesi olugur.

Isik kaynagmdan gelen 1ginlann tamaminin cisim tarafindan durduruldugu, hicbirinin cismin arkasma diismedigi
durumda tam gélge olusur. Bu durumda cismin arkasi tamamen karanlik olur. Yalnizca tam gdlge noktasal bir 151k
kaynagiin kullanilmastyla olusur.

Yar1 Golge Nedir?

Isik kaynaklarindan bazilarindan 151k alan bazilarindan 151k alamayan bolgelere yan golge denir. Yar1 golgeler, kendi
icinde 151k alma miktarina gore, aydinliga ya da tam gdlgeye yakin tonlarda olabilir.

Isik dogrusal yolla yayildigi icin 6niine opak (15181 gecirmeyen) madde konulunca golgesi olusur. Bir diizenekte var
olan 151k kaynaklarinin tamamindan 151k olmayan boélgede tam gdlge elde edilirken, 151k kaynaklarinin bazisindan 1s1k
alip bazisindan 151k almayan bolgede yar1 golge olusur.

Yansima Nedir?
Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1ginlari saydam olmayan bir cisim tarafindan engellendiginde cismin gélgesi olusur.

Isigin madde ile etkilesmesinin bir yolu da yansima olayidir. Saydam bir cismin {izerine gelen 151k 1sinlar1 cismin
diger yanina geger. Saydam olmayan bir ytizeye gelen 15181n ise bir kismu sogrulur (emilir), bir kismu da seker ve yon
degistirir. Iste, bir 151k kaynagindan ¢ikan igmlann bir yiizeye ¢arparak dogrultu degistirmesine yansima denir.

Kiiresel Aynalarm Ozellikleri

Aynalarm genellikle cam yiizeylerin bir tarafinin aliiminyum gibi 15181 iyi yansitan bir metalle kaplanmasiyla elde
edilir. Ama cam yilizeylerin her zaman diiz olmasi gerekmez, bir kiirenin i¢i ya da dis1 gibi egimli (bikiilmiis)
yiizeyleri de aynaya doniistiirebiliriz. Boyle aynalara kiiresel aynalar denir.Kiiresel Aynalar, diiz aynadan farkli
olarak egrilige sahiptirler. Ve bu egrilik goriintiide degisiklige sebep olur.



Cizimde M noktasina merkez noktasi denir. Bu nokta ayna yiizeyini olusturan kiirenin merkezidir. Merkez
noktasindan (ayna yiizeyini olusturan kiirenin merkezinden) gecen dogruya asal eksen denir. Asal eksenin kiiresel
aynanin merkezini kestigi noktaya tepe noktasi denir, T ile gdsterilir. Cukur aynada asal eksene paralel gelip aynadan
yansiyan i1ginlarin asal eksenle kesistigi noktaya odak noktasi denir, F ile gosterilir. Cukur aynada odak noktasi
aynanin Oniinde yer alir. Kiiresel aynalarda odak noktasi (F) ile tepe noktas1 (T) arasindaki uzakliga odak

uzakhgi denir, file gosterilir.

Kiiresel aynalarda, yani hem g¢ukur hem de tiimsek aynada, merkez noktasi ile tepe noktasi arasindaki uzaklik, odak
uzakliginin iki katidir.

IMT| = 2|FT|yanim= 2f

Kirilma, Kiricihk Indisi

Isik iki fakli ortamin siirma dik olarak diismezse tam ortamlarin simrinda dogrultusunu degistirir. Bu olaya

1s1kta kirilma denir. Kirilma olayimn temel nedeni 15181n farkli ortamlarda farkl hizlarla yayilmasidir. Isik ¢ok kirici
ortamlarda daha yavas yayilir.

Is1gm ilk dogrultusuyla son dogrultusu arasindaki a¢iya sapma acisi denir. Isigin bosluktaki hizinin ortamdaki hizina
orani ortamin kiricilik indisini verir.

(n=C/V)

c: 15181n bosluktaki hiz1

n: kirilma indisi

ortamin kiricilik indisi arttik¢a ortamda 151k hiz1 azalir.

V: Isigin ortamdaki hiz1

Bosluki¢inn =1

Hava i¢in n=1 (yaklasik olarak kabul edilir.)

Su i¢in n= 4/3

Cam i¢in n=3/2

Is1g1 kirma indisi siirl bir sayidir.

Snell Yasasi

Snell yasasi 15181n geldigi ortamn kiricilik indisiyle gelis dogrultusunun normalle yaptigi a¢inin siniisiiniin, 15131n
gittigi ortamin kiricilik indisiyle gidis dogrultusunun normalle yaptigi aginin siniisiiyle carpimina esitlenmesiyle
olusan formiile dayali fizigin optik dalinda yer alan bir yasadir.
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Bu denkleme gore ortamlarin kiricilik indisleri 1g18in o ortamdaki hiziyla ters orantilidir. Kiricilik indisi ne kadar
coksa 1s1k o kadar yavas hareket eder.



1y sinfy; = ng siné,

n; = Is1gin geldigi ortamin kiricilik indisi (katsayisi)

N, = Is1gin gittigi ortamin kiricilik indisi (katsayisi)

0, = Is181n gelis dogrultusunun nomalle yaptig1 aci

0, = Is1g1n karildiktan sonraki gidis dogrultusunun normalle yaptig1 ac1

Normal: Bir optik sisteminde 15181n kirildigi noktadan asal eksene ¢izilen dikme.

Tam Yansima, Sinir Acisi

Isik ¢cok kirici ortamdan az kirici ortama geldiginde iki ortamin sinirindan geri yansiyorsa bu olaya 1sikta tam
yansima denir. (Tam yansima sadece ¢ok kiricidan az kirici ortama 151k geldiginde olusur).

Kirilma ag1s1 90 derece oldugu zaman gelis agisina sinir agisi denir. Sinir agisindan kiigiik ac1 ile az kirici ortama gelen
151k tam yansimaya ugramaz. Cok kiricidan az kirictya sinir agisindan biiyiik ag1 ile gelen 1sinlar tam yansimaya
ugrarlar. Sinir agist ile gelen 151n sinirdan gider.

Goriiniir Uzakhk

Kirilma indisi kiigiik olan bir ortamdan, kirilma indisi biiyiik olan bir ortama bakan gbzlemci, kirilma indisi biiyiik
olan ortamdaki bir cismi oldugundan daha yakin olarak goriir. Bununla birlikte; kirilma indisi biiyiik olan bir
ortamdan, kirilma indisi kiiciik olan bir ortama bakan gézlemci, kirilma indisi kii¢iik olan ortamdaki cismi oldugundan
daha uzak goriir. Genellikle g6zlemcinin normale yakin durumdan baktig ele alinir.

Bunu, suyun altindaki bir demir paray1 kendinize oldugundan daha yakin gérmeniz ile a¢iklayabilir.

Goriiniir Derinlik Formulii:

h’=h. (ngﬁzlemci / ncisim)

h’= Yakinlagsma ya dauzaklasma miktar)

h= Gerg¢ek uzaklik

Ngszeme = GOzlemcinin bulundugu ortamn kirillma indisi
Neisim = Cismin bulundugu ortamin kirilma indisi



