10. SINIF MATEMATIK DERS NOTLARI

1. UNITE : SAYMA VE OLASILIK

Siralama ve Se¢cme

Sayma Yintemleri

Bire Bir Esleme Yoluyla Sayma:

Bir kiimenin eleman sayisini, verilen kiimenin elemanlar ile pozitif tam sayilar kiimesinin elemanlar1 arasinda bire
bir esleme yaparak bulma islemine bire bir esleme yoluyla sayma denir.

Ornek

A={1,2,3, 4,5} kimesindeki rakamlar kullanilarak {i¢ basamakl

a. Kag dogal sayi1 olusturulabilecegini

b. Rakamlar1 farkli ka¢ dogal say1 olusturulabilecegini

c. Kag cift dogal say1 olusturulabilecegini

d. Rakamlan farkl kag ¢ift dogal say1 olusturulabilecegini bulalim.

Coziim: a. her bir basamak i¢in yazilabilecek rakam ve sayilar gosterilmistir. Buna gore olusturulabilecek ti¢
basamakli dogal sayilarin sayisi, 5.5.5=153 =125 olur.

b. Olusturulacak {i¢ basamakli sayilarin rakamlarinin farkli olmasi istendiginden her basamakta kullanilacak rakam
sayis1 gosterildigi gibi bir eksiltilir. Buna gore olusturulabilecek rakamlar farkli ii¢ basamakli dogal saylarin sayisi,
5.4.3=60olur.

c. Cift dogal say olusturulmasi istendiginden birler basamagina 2 veya 4 rakam yazilabilir. Onlar ve yiizler
basamaklarina rakamlarin tamam yazilabilir. Anlagilacag: gibi olusturulabilecek {i¢c basamakl ¢ift dogal sayilarin
sayist, 5.5 .2 =50 olur.

Toplama Yoluyla Sayma

Ayrik iki kiimenin birlesiminin eleman sayisini toplama islemi yaparak bulmaya, toplama yoluyla sayma yontemi
adi verilir. A ve B sonlu ve ayrik iki kiime olmak iizere

s(A U B) =s(A) + s(B) dir.

Ornek

5 farkli pasta ve 6 farkl: siitlii tatli arasindan 1 pasta veya 1 siitlii tath kag¢ farkli sekilde secilir bulalim.

Pasta kiimesine P dersek s(P) = 5, siitlii tatli kiimesine T dersek s(T) = 6 olur.

s(PUT)=s(P)+s(T)
s(PuUT)=5+6=11 buluruz.

Carpma Yoluyla Sayma
Ayrik iki kiimenin kesisiminin eleman sayisini carpma iglemi yaparak bulmaya, ¢arpma yoluyla sayma yontemi adi
verilir.

m herhangi bir iglemin gergeklesme yollarinin sayisini, n de ikinci bir iglemin ger¢eklesme yollarmin sayisini
gostersin. m yoldan birisi ile yapilan ilk islemden sonra ikinci islem n yolla yapilabiliyorsa bu iki islem birlikte m.n
yolla yapilabilir. Bu durum islem sayis1 arttiginda da gegerlidir. Yani; A, B ve C bos olmayan ayrik birer kiime
olmak tizere,

** A ve B kiimelerinden birer eleman segerek olusturulabilecek tiim sirali ikililerin sayisi;
S(AXB) = s(A) . s(B)

** A, B ve C kiimelerinden birer eleman secilerek olusturulacak tiim sirali tigliilerin sayisi;
S(AXBXC) =s(A) . s(B) . s(C)

seklinde ¢arpma islemi ile bulunur.

Faktoriyel

1 den n ye kadar olan sayma sayilarmin ¢arpimina n faktdriyel denir ve n! seklinde gosterilir. Ozel olarak sifir
faktoriyel bire esittir. (0! = 1)

Bazi dogal savilarin faktorivelleri

or=1
=1
21=12=2

31=123=6



41=1234=24

51=1.2.3.45=120

6!=12.3456=720

71=1.2.3.45.6.7 = 5040

NOT: n! asagidaki sekillerde de yazilabilir.

n'=n.(Mn-1)!
nt=n.(n-1).(n-2)!
Ornek

Anne, baba ve 3 ¢ocuktan olusan bir aile, anne ve baba yan yana olmak sartiyla kag farkli bigimde siralanabilir
bulalim.

Anne ve baba her zaman yan yana olacagi i¢in anne ile baba 1 kisi (A-B) gibi diisiiniiliir.

A-B, C1, C2, C3 nesnelerinin siralamasi 4! bigimde gergeklesir. Anne ve baba kendi aralarinda da 2! (A-B, B-A)
seklinde yer degistirebilir.

Sonug olarak 4! . 2! =24 . 2 = 48 siralama yapilabilir.

Permiitasyon

n ve r birer dogal say1 ve r < n olmak iizere n elemanli bir kiimenin birbirinden farkli r tane elemanindan olusan
dizilislerin her birine n’nin r’li permiitasyonu (dizilisi) denir.

Ornek:

A ={1, 2, 3} kiimesinin ikili permiitasyonlarini1 yazalim.

A kiimesinin elemanlarini ikiserli segerek sirali ikili seklinde yazarsak:
(1,2), (1,3),(2,1),(2,3),(3,1) ve (3, 2) elde ederiz.
3 elemanl: bir kiimenin ikili permiitasyonlarinin sayis1 6’dur.

Permiitasyon Sayisi
n elemanli bir kiimenin r’li permiitasyonlarinin sayisi P (n, 1) ile gosterilir.

n!

P(n—r) =m

Ornek
7’nin 3’lii permiitasyonlariin sayisini yani P (7, 3) degerini bulalim.
P(7.3) 7! 7! 7.6.5.4! SRR

T @=-3 e o4 T

Permiitasyon Ozellikleri
1. n’nin sifirli permiitasyonlarinin sayisi

n! n!

P(n.,O) =-(—n—_—65-!-=;{!-: 1

n’nin n’li permiitasyonlarinin sayisi

n! n!

P(n,n) = rn)' = a =%

Tekrarli Permiitasyon
Bazi elemanlar1 6zdes olan n elemanli bir kiimenin n’li permiitasyonlaria tekrarh permiitasyon denir.



n clemanls bir kikmenin elemanlanmn n, tanes: burbinyle dzdey.

n; taness birbiriyle dzdey, ..., 0, tanesi birbinyle Szdes 1se bu kilmenin

o’li permiitasyon laruun sayis: o] tle bulumuar,

Kombinasyon

n ve r birer dogal say1 ve r < n olmak iizere n elemanli bir kiimenin r elemanl: alt kiimelerinin her birine n’nin r’li

kombinasyonu denir.
(n)=C(n.r)= n! _ P(n,n)
r

(n-ntrt o

Ornegin;

(7)= 7 - 21dir
2

5!.2!

Pratik olarak

(n) = N(-1).(n-2). ... .(n-r+1) oldugundan
r

r(r-1)(r-2) ... r.1
7 7.6
= — = 21 .
(2) 5 1 21 olur.

Kombinasyonun Ozellikleri

" ()= 2]

Ornegin; ( 130) = ( 170) olur.

n

2) (" =‘")=1

3 (" =(n'~‘1 =n

3) =(:)iser=kveyan=r+ko|ur.

5 [ +<?)+('2‘)+...+ :):wa.

6) n *< n =(n+1
r r+1 r+1

Pascal Uc¢geni ve Binom A¢ihm

Hintli ma}_tematikgiler ona Meru Dagi’nin merdivenleri der. iran’.fia Hayyam Uggeni olarak bilinir. Cin’de ise Yang
Hui’nin Uggeni ad1 verilir. Bati diinyas1 da onu genelde Pascal Uggeni olarak tanir.



n=0icin{(a + b)® in katsay
n=1 icin(a + b)* in katsayilan

n=2 igin (a + b)”? nin katsaydan

: 2 1
3 -
. s s . n=3 icin (a + b)* Gn katsayilan
: ‘. 3 ‘. 1 n=4 icin (2 + b)* Gn katsayilan
. - - - S : n=Sicin(a + b))~ in katsayikan
1 H i 2 1 ¢ 1

n=6 icin(a 4+ b)® nin katsayilan

Binom Ac¢ilimi
Bilinen 6zdeslikler vardir bunlar;

(x+y)l=x+y

(X+y) = (X+Y).(x+y) =X+ 2xy +y?

(X+y)P= (X +Y).(x+y).(x+y) =x°+ 3x%y + 3xy* + y°

Kuvvet biiylidiikge 6zdesligi carpma islemi yaparak bulmak zorlagir. Bu durumda kombinasyon yardimiyla binom
agilimini kullanarak 6zdeslikleri bulabiliriz.

x ve y sifirdan farkli ve n bir dogal say1 olmak (x + y)" ifadesinin x ve y’nin kuvvetleri cinsinden agilimima binom
acilim denir.

\ \ T
@+b)"= " ;a'%(n'a“ o+ ja™2 02 +..+
10} 1/ |

n!
2] l

b"
n f

r\.]alnlb." *l
ri

Binom agiliminda terimleri olustururken katsayilar1 kombinasyon yardimiyla hesaplariz. x’in azalan kuvvetlerine
gore agilim yaparken x’in iissiinii n’den baslayip her terimde bir azaltiriz, y’nin iissiinii 0’dan baslayip her terimde
bir arttiririz. Boylece son terimde x’in iissii 0, y’nin {issli n olmus olur.

Ornek

(x + y)* ifadesinin 6zdesini Pascal iiggeninden faydalanarak x’in artan kuvvetlerine gore yazalim.

Terimlerin katsayilarinin 1 4 6 4 1 oldugunu Pascal {iggeninin 5. satirindan gorebiliriz. x’in kuvvetlerini 0’dan 4’e
dogru, y’nin kuvvetlerini 4’ten 0’a dogru sirayla terimlere yazariz.

X+Y) = 1x0y +4x Y3+ 6 X2y2 + 4x3yL + 1 x4 Y0
Katsayilardaki 1’leri, x° ve y° ifadelerini 1’e esit olduklar1 i¢in yazmamiza gerek yoktur.
X+y) =y +4xy +6x2y2+4x3y +x*

Binom A¢ihm Ozellikleri

Terim sayisi

(x+y)" ifadesinin agilimindaki terim sayisi n+1 dir.

Ornek: (2x + 3y)*¥ ifadesinin agiliminda 10+1 = 11 terim vardir.

Terimlerdeki iisler toplami

(x+y)" ifadesinin agilimmdaki her bir terimdeki x ve y degiskenlerinin tisleri toplami n‘dir.

Ornek: (3x — y)® ifadesinin x’in azalan kuvvetlerine gére agilimindaki bastan 7. terimi inceleyelim.

Bu ifadenin agilimdaki 7. terimi 252x2y® dir. Burdaki x’in ve y’nin iislerini toplarsak 2 + 6 = 8 oldugunu gériiriiz.
Bastan r+1 inci terim

n .
n-r T dir.
(x+y)" ifadesinin x’in azalan kuvvetlerine gore agilimindaki bastan r + 1‘inci terim (7) S

Sondan r+1 inci terim

n

(x+y)" ifadesinin x’in azalan kuvvetlerine gére agilimindaki sondan r + 1 ‘inci terim (7'
Ortanca terim

) @Gy

(2:) )" (y)" dir.

n dogal say1 olmak iizere (x+y)?" ifadesinin agilimindaki ortadaki terim
Katsayilar toplami
(x+y)n ifadesinin agilimindaki katsayilar toplamini bulmak i¢in degiskenler yerine 1 sayisi yazilir.




Sabit terim
(x+y)n ifadesinin agilimindaki sabit terimi bulmak i¢in degiskenler yerine 0 sayisi yazilir.

Basit Olaylarin Olasihiklar:
Olasilik hem giinliik hayatta hem de degisik bilim dallarinda ¢ok sik kullanilir. Bugiin olasiligin ekonomi,
meteoroloji, temel bilimler, milli savunma, vb. bir¢ok uygulama alani vardir.

Deney: Bir olaym sonucunun ne olacagin goérmek i¢in yapilan isleme deney denir.

Ciktr: Deneyin sonucunda elde edilebilecek sonuglara ¢ikti denir.

Ornek Uzay: Bir deneyde elde edilebilecek tiim ¢iktilarin kiimesine Ornek uzay denir ve E ile gosterilir.
Ornek Nokta: Omek uzayin herhangi bir elemanina 6rnek nokta denir.

Ornek:

Madeni bir paranin havaya atilmasi deneyinde, para yere diismeden kesin olarak yazi mi, tura mi1 gelecegini
bilemeyiz.

Bu deneyin ¢iktilar1 yazi veya turadir. Yaziy1 Y, turayr T harfi ile gosterirsek, tiim ¢iktilarin olusturdugu kiime
ornek uzay olacag i¢in E = {Y, T} olur. Yaz gelmesi ya da tura gelmesi ise bir olaydir.

Imkansiz Olaylar: Gergeklesmesi miimkiin olmayan olaylar,
Bir zarin atilmasi deneyinde {ist yiize gelen sayinin 6 dan biiyiik olmas1 gergeklesmesi miimkiin olmayan olaydir.

Kesin Olaylar: Gergeklesmesi kesin olan olaylardir,
Sadece erkeklerin bulundugu bir siiftan segilen 6grencinin erkek olma olayi kesin olaydir.

Esit Olasihkh Olaylar: Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize birden altiya kadar olan sayilarin gelmesi esit
olasilikli olaydir.
Bir madeni para atildiginda yazi ve tura gelme olasilig1 birbirine esittir.

Daha Fazla Olasihikh Olaylar: 10 tane kiz 5 tane erkek bulunan bir siniftan secilen 6grencinin kiz olma olasilig
daha fazladir.

Daha Az Olasihikh Olaylar : 40 tane kirmiz1 2 tane mavi top bulunan bir torbadan segilen topun mavi olma
olasilig1 daha azdir.

2. UNITE : FONKSIiYONLAR

Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi

Fonksiyon Kavrami

Bos kiimeden farkli A ve B kiimeleri i¢in A nin her bir elemanini B nin bir tek elemani ile esleyen kurala A dan B
ye fonksiyon denir ve genellikle f, g, h, veya F, G, H, sembolleriyle gosterilir.

f
A « B
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Yukarida Venn semasiyla gosterimde x € A elemanin, y € B elemanina esleyen kural f ile gosterilmistir. Bunu

f: A — B biciminde ifade ederiz ve B deki y eleman1 A daki x elemanina f kurali ile baglidir deriz. Yani
ffA—B

X—y

x in f'kural altindaki goriintiisii y dir denir.

Bunu f(x) =y seklinde de gosteririz.



f: A — B gosteriminde A ya fonksiyonun tanim kiimesi B ye fonksiyonun deger kiimesi denir. Tanim kiimesinin f
kural1 altindaki goriintiilerinin olusturdugu f(A) kiimesine de goriintii kiimesi denir.

C "‘.‘ C : GorintG
') kumesi
'l

\ \ s
\| \
- e 4
4o \
7/ \_/
Tanim Kimesi Deder kumesi

Fonksiyon Tiirleri
Bire-bir Fonksiyon: Tanim kiimesindeki farkli kisilerin yaglari da farkli oldugu goriilmektedir.
Genel olarak f: A — B, y = f(x) fonksiyonu verilsin. A tanim kiimesindeki farkli iki elemanin eger goriintiileri de
farkl1 oluyorsa f ye bire bir fonksiyon denir. Yani her x1, X2 € A i¢in eger X1 # Xz iken f(x1) # f(x2) oluyorsa f
ye bire bir (1 - 1) fonksiyon denir.
Orten Fonksiyon: Deger kiimesinde bosta eleman kalmiyorsa fonksiyon 6rten ‘dir. Baska bir deyisle, goriintii
kiimesi deger kiimesine esit olan fonksiyonlar 6rtendir.
fAE'»™

Kx) = y fo taneni olan fonen > §A) = B de

' ~ g o £ r A
R_~ . G nw N F 8 . 3
0.\ Jo s .. o +—fg-1
|
b 2 b. —}-45.2 | & - 2
| b » | »" €
c. 7 3 < 3
f brebuve 9 bre br dedd h, bre bir defive
Ottnndr fakat Srtendci Orten de GeQichr

SONUC

Orten fonisyorun deder Lumesnde esecmamig eleman Diunra
'y

I¢ine Fonksiyon: Orten olmayan fonksiyona igine fonksiyon denir.

Bazi1 Ozel Fonksiyonlar: Sabit, Dogrusal, Birim, Parcal1, Permiitasyon

Sabit Fonksiyon: Tanim kiimesindeki her eleman deger kiimesinde yalnizca bir elemanla eslesen fonksiyonlara
sabit fonksiyon denir. ¢ bir gergek say1 olmak iizere sabit fonksiyonlar f(x) = ¢ bigiminde gosterilir.

Hatirlatma: y = f(x) = c¢ sabit fonksiyonunda x li terimler olmaz.

Birim Fonksiyon: Tanmim kiimesindeki her eleman1 yine kendisine doniistiiren kurala birim fonksiyon denir ve f(x)
= x bi¢iminde gosterilir.
f: R — R, f(x) = x in grafigi ¢izilirken y = x dogusunu ¢izmek yeterlidir.

Hatirlatma: y = f(x) = x fonksiyonuna I. agiortay dogrusu denir. f(x) = x birim fonksiyonunda x 1i terim disinda
higbir terim olmamalidir.

Parcal Fonksiyon:
Tanim kiimesini pargalara ayirip bunlarin her biri igin farkli kurallar igeren fonksiyon pargali bir fonksiyondur.

) f2x+1
/1 l.';-

v<0 1se gOoruntusuny bulmak iaon 2x+1 1 dedilse 3x-4 u kullanmahyw?

Permiitasyon fonksiyon: Bir kiimeden kendisine yazilan bire-bir ve 6rten fonksiyonlara permiitasyon denir.
fTA—>A

f = fonksiyonu permiitasyon fonksiyon olup;



f_abc
“|b ¢c a

biciminde gosterilir.

Dogrusal Fonksiyon: f(x)=ax+b| seklindeki fonksiyonlar dogrusaldir. Grafikleri kartezyen diizlemde bir dogru
olusturur. Dogrusal fonksiyonlar, bire-birlik 6zelligi incelenirken bir 6rnegini gordiiglimiiz gibi, a#0| ise bire-birdir.
Dogrunun ayirici 6zelligi egim dir. Egim, X| teki 1 br lik artisin y| de yarattigi degisimdir.

Fonksiyonlarda Dért Islem

A ile B aynk iki kiime olmak (izere,

f: A<Rveg:B — Rtamml f ve g fonksiyonlar veriliya
f+g:ANB—=R

(f + 9)(x) = f(x) + a(x)
f-g:ANB—=R

(f = 9)(x) = f(x) - g(x)
frg:ANB =R

(f- g)(x) = f(x) - g(x)

f
j:;:A 18 —-R

¢ € R olmak (izere, (c-f)(x) = c-f(x)

Fonksiyonlarin Grafikleri
f(x) = ax + b fonksiyonunun (Dogrusal fonksiyon) grafigi ¢izilirken x = 0 i¢in y eksenini kestigi nokta, y = 0 i¢in x
eksenini kestigi nokta bulunur. Bu iki noktadan gecen bir dogru ¢izildiginde grafik tamamlanir.

f(x) = 12 - 4x

fonksiyonunun grafigini gizelim,

cozum:
x = 0igin N "
y=12-4.0 12t
y = 12 olur s
. < -
y =0i¢in 0
0= 12— 4x
4x =12
Iki nokta eksenler Uzerine igaretienip birlegtini-
x=3 olur lirse dogru grahgi ¢izimig olur

iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi
Fonksiyonlarda Bileske Islemi

ffA—-BvegB—C

fonksiyonlari i¢in A kiimesindeki her elemani, C kiimesindeki yalniz bir elemana esleyen fonksiyona bileske
fonksiyon denir. Bu fonksiyon gof seklinde gosterilir.



fla)=b

gof
(gof)fa) = ¢
gof : A—C
x —(gof) (x) olur.
Bir Fonksiyonun Tersi
* 1:A— B, bire bir ve érien fonksiyon ise

y=Hx)= y)=xtir "1:B-A, y—=1"T{y)==x
fonksyonuna T nin ters fonksiyonu demir

# f:A =B, birebrveonen fonksivon; ;A — A, binm
fonksyon 1se

fof-1=f"lof=1 dir

f
]

=

N

3. UNITE : POLINOMLAR

Polinom Kavram ve Polinomlarla Islemler

Bir Degiskenli Polinom Kavram

Polinomun Taninu

ao, a1, a2, A3 ..., an € R ve n € N olmak iizere P(X) = ag+a;.X+a.X>+a3.x>+. ... +a,.X" bicimindeki ifadelere x
degiskenine gore diizenlenmis reel katsayili polinom (¢ok terimli) denir.

Burada ao, a1, az, as ..., anreel sayilara polinomun katsayilari, ao, a1.X, a2.X?, as.X>,...., a..X" ifadelerine polinomun
terimleri olarak adlandirilir.

an.X" terimindeki a, sayisina terimin katsayisi, x’in kuvveti olan n sayisina terimin derecesi olarak adlandirilir.
Polinomun Derecesi, Katsayilar: ve Sabit Terimi

Sabit Terim : Sabit terim, degiskene bagli olmayan terimdir dolayisiyla degiskene bagl olarak degeri degisemez
ve sabit kalir.



P(x)=x"-Tx+2

olduguna gire, P(x+1) polinomunun sabit terimi
kactir?

P(x + 1) polinomunun sabit terimi igin x =0 yazilir.
P(0 +1) = P(1) degerini bulahm.

Plx)=x"-Tx+2

P1)=1"-7.1+2

P(1)=1-7+2 = -4 buluruz.

Polinomun Kat Sayilari: Derecesi en biiyiik olan terimin katsayisi ise polinomun bas katsayisi olarak
adlandirilir.

Polinomlar katsayilarina gore isimlendirilir. Katsayilarimiz reel say1 ise reel katsayili polinomlar, rasyonel say1 ise
rasyonel katsayili polinomlar, tam say1 ise tam katsayili polinom denir.

Ornek: P(x) = 8x° — 3x? + 4x — 9katsayilar1 nelerdir?

8x3,— 3x?, 4x,- 9 polinomun katsayilaridir.

Polinomun Derecesi: Derecesi en biiyiik olan terimin derecesine polinomun derecesi denir ve der [P(x)] ile
gosterilir.

Ornek: P(x) = 8x%—3x?+4x —9 polinomunun derecesi nedir?

der [P(X)] = 3 polinomun derecesidir.

Polinomlarda Sabit Terim ve Katsayilar Toplam:

Sorular ¢oziiliirken sabit terim istendiginde x yerine 0 yazilir.

P(x) polinomun sabit terimi ;P(0)dir.

Ornek: P(7x-3) polinomun sabit terimi kagtir?
P(7x-3)=P(7.0-3)=P(-3)tiir.

Tek dereceli terimlerin katsayilar toplam1 asagidaki formiille bulunur:

P(1)-P(-1)
2

Sorular ¢oziiliirken katsayilar toplam istendiginde x yerine 1 yazilarak bulunur.
P(x) polinomun katsayilar toplami; P(1) dir.

Ornek: P(5x+2) polinomun kat sayilar toplami kagtir?
P(5x+2)=P(5.1+2)=P(7) dir.

Sabit Polinom ve Sifir Polinomu

x degiskeni bulundurmayan, ¢ bir gergek say1 olmak iizere P(x)=c polinomuna sabit polinom denir.

Ornek: P(x)=9, P(x)=163, P(x)=64...

Sifir polinomu sabit polinomun 6zel halidir. P(x)=0 polinomuna sifir polinomu denir. Sabit polinomun derecesi
stfirdir. Sifir polinomunun derecesi belirsizdir.

Iki Polinomun Egitligi

Ayni dereceli terimlerinin katsayilari esit olan polinomlar esittir.

Ornek: P(x) = ax? — (2b — 1)x? + 3x+4

Q(x) = 5x? -cx + 2d- 4 polinomlarimin esit olmasi igin a,b,c,d ne olmalidir?
ax? — (2b — 1)x? + 3x+4=5x* -cx + 2d- 4

-(2b-1)=5 3= 4=2d-4
-2b=4 c=-3  2d=8
b=-2 d=4

bulunur.



Polinomlarla Toplama, Cikarma, Carpma ve Bélme Islemleri

Polinomlarla Toplama ve Cikarma Islemleri

Polinomlarla Toplama: Iki polinom toplanirken; dereceleri ayni olan terimlerin katsayilar1 kendi aralarinda
toplanir, o terimin kat sayisi olarak yazilir.

Xn+b.xn=(a+bh).xn

Xn + b.xn = (1+b) . xn

Polinomlarda Cikarma: Polinomlarda ¢ikarma islemi yapilirken dereceleri ayni olan terimlerin katsayilari kendi
aralarinda ¢ikarilir.

Polinomlarla Carpma Islemi

Iki polinom garpilirken birinci polinomun her terimi, ikinci polinomun her terimi ile ayr1 ayri ¢arpilir ve bu
carpimdan elde edilen terimler toplanir.

Ornek:
P(x)=x*+2

P(x).Ql(x)="?
Q(x)=x"-2x+3 (x)-Q(x)
Cozim:
P{x).Q(x) = (x" +2)(x" — 2x + 3)
=X = 26 437+ 2 —ax+6

=x"4+3x’—-4x+6 buluruz.

Polinomlarla Bélme Islemi ve Kalan Bulma
P(x) ve Q(x) polinomlar1 verilsin. Q(x) # 0 olmak {izere, P(x) polinomunun Q(x) polinomuna boliimii

Pix]) : Boldnen

P(x) ﬂ{x] Qix) : Balen

—_— B(x) : Balom

S — B(x) Ki(x) @ Kalan
K(x)

Olmak drere bolme isleminde

P(x) polinomu igin,
Px*)=ax® +(b+1)x* + (ab)x’ +(a-1)x" +2b-2

olduguna gore, P(x" - 1) polinomunun x+1 ile

béliminden kalan kactir?

Gozum:

P} =an® +{b+ 1" +{ablx* +(a—1)x" +2b-2
P{x" - 1) polinomunun x + 1 ile béliminden kalan
bulmak icin;

X+1=0=x=-1dir.

P{(—1)* - 1) =P(-2) bulunmal.

' =2 yazalim.

Plx)=a(x" }= +{b+ 1" x+{a—1)x" +2b-2

= a2 +(b+1).2x+a-1)x" +2b-2



Polinomlarda Derece
der[P(x)]=m , der[Q(x)]=n olmak iizere;

P(x) polinomu igin,
PIIJ' ax® +(b+1)x* -r[él.l:r:lx1 i(a 1]1: tib—2

olduguna gore, P(x" - 1) polinomunun x +1 ile

béliminden kalan kactir?

Cozim:

Plx*) = ax" +(b+1)x" +(ab)x* +(a-1)x" +2b-2

P{x" - 1) polinomunun x + 1 ile balimiinden kalam
bulmak icin;

i+l1=-0=x 1 dir

Pl =1)" =1) = P[=2) bulunmali.

%" =2 yarahim.
F’[):!ﬁ—a[u"}: +ib+ 1t x+{a—1)a¢ +2b-2
>a(2f +(b+1).2x+{a—-1" +2b-2

Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi

Bir Polinomu Carpanlarina Ayirma

*P(x) = Q(x) .R(x) ise Q(x) ve R(x) polinomlarina P(x) polinomunun ¢arpanlari denir.

*Bir polinomu iki ya da daha ¢ok polinomun ¢arpimi1 bigiminde yazma iglemine bu polinomu ¢arpanlarina
ayirma islemi denir.

*En az birinci dereceden iki polinomun ¢arpimi bigiminde yazilamayan ve sabit olmayan

polinomlara indirgenmeyen polinom denir.

*Bagkatsayisi 1 olan ve indirgenmeyen polinomlara asal polinom denir.

— P(x) = x? + 1, Q(x) = 5%, R(x) = 3x + 2 indirgenemeyen polinomlardir.

—Px)=x+4,Q(x)=x-1, R(X) =X — 3 asal polinomlardir.

Carpanlara Ayirma Yontemleri

Ortak ¢arpan Parantezine Alma: Bir polinomun ya da bir cebirsel ifadenin terimlerinde ortak ¢arpanlar varsa
ortak ¢arpanlarin en kii¢iik iistlerinin ¢arpimi, bu polinomun her teriminin ortak ¢arpanidir.

Ornek: 3x+3y ifadesinde 3’ler ortaktir bu nedenle ifadeyi 3 parantezine aliriz:

3.(x+y)=3x+3y

Gruplandirilarak Carpanlara Ayirma: Verilen ifadenin her teriminde ortak ¢arpan yoksa ortak ¢arpani olan
terimler kendi aralarinda gruplandirilarak ortak ¢arpan parantezine alinir.

Ornek: ax+ay+bx+by=a.(x+y)+b.(x+y)= (x+y).(a+b)

ax+ay+bx+by ifadesinde a’larin, b’lerin, x’lerin veya y’lerin ortakligi kullanilarak paranteze alinabilir.
Tam Kare Ozdesligi:

(a+b)2=a%+2ab+b?

(a-b)2=a2-2ab+b?

iki Kare Farki Ozdesligi: iki terimin toplam ve farkimin ¢arpimu ile elde edilen ifade, iki kare farkidur.

X2 —y? = (X —y).(x +y) ile gosterilir.

iki Kiip Farki ve Toplamu:

x3+y3=(x+y).(X2-xy+y2)

x3-y3=(X-y). (x2+xy+y2)

Rasyonel ifadelerin Sadelestirilmesi

P(x) ve Q(x) gergek katsayili iki polinom ve Q(x)#0




P(x)

Q(x)

bicimindeki ifadelere rasyonel ifade denir.

Ix+1 x2-4 x5+x, : , .
3 2 ifadeleri rasyonel ifadelerdir.
X x+2 x-1

Vx2+8 .

Vx2+8, ifadesi rasyonel ifade degildir

X

P(x)
Q(x) ifadesini sadelestirmek i¢in P(x) ve Q(x) polinomlar1 garpanlara ayrilir. Pay ve payda da bulunan ortak
carpanlar sadelestirilir.

4, UNITE : iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

a, b, c € R ve a # 0 olmak tizere,

ax? + bx + ¢ = 0 seklindeki esitliklere ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.
* Denklemi saglayan x gergek (reel) sayilarina denklemin kokleri denir.

*Koklerin olusturdugu kiimeye ¢oziim kiimesi (dogruluk kiimesi) denir.

*Kokler denklemi saglar.

Carpanlara Ayirma Yontemi ile Kok Bulma

Carpanlara Ayirma Yontemi
ax? + bx + ¢ = 0 denklemi f(x) . g(x) = 0 seklinde yazilabiliyorsa f(x) = 0 veya g(x) = 0 dur.

¥ 4+5x+6=0

denkleminin ¢ozim kimesi nedir?

cOzOMm:

xz+5x§6=0 > (x+2).(x+3)=0
x+2=0 x+3=0

X 2 X=-2 x = =3 tor

X 3

O halde, verilen denklemin ¢6zim kimesi,

(=3, -2} seklinde bulunur

A (Delta) ile Kok Bulma

2 —
ax® +bx +¢ =0 4enkieminin diskriminant (delta) 4 = b? — 4ac g,
A> 0 ise denklemin farkl iki gercek (reel) kokii vardir.
b4 —b+y4

Bukékler x;= 2a x2= 28 dpr.
A= 0 ise denklemin birbirine esit (cakisik , ¢ift katlr) iki gercek (reel) kokii vardir.

—b
xl == :x-2 -
Bu kokler 2a dir.

A< 0 ise denklemin gercek(reel) kokii yoktur.



Karmagik Sayilar

Karmagik Say1 Tanmimi

a, b birer gercel(reel) say1 olmak lizere z= a+bi bigimindeki bir sayiya karmagik say1 denir.

z =a + bi karmasik sayisinda a’ya z karmasik sayisimin reel kismi denir ve Re(z) ile gosterilir, b’ye de
z karmasik sayisinin sanal (imajiner) kismu denir ve Im(z) ile gosterilir.

a, b, c, d birer reel say1 olmak iizere; z1 = a + bi ve z2 = ¢ + di iken z1 = z2 ise a=c ve b = d’dir.

a ve b reel sayilar olmak iizere, a + bi seklindeki bir karmasik sayinin eslenigi a — bi’dir.

Kokleri Karmasik Olan Denklemler
A# 0 ise denklemin farkl: iki gergek (reel) kokii vardir.

2 —
ax® +bx+c=0 denkleminin diskriminanti sifirdan kiigiik oldugunda (A< 0) karmasik (sanal) kokleri
vardir.

. —b+Va

Bukokler x;= 2a x2= 2@ .
Karmasik Sayilarda i’nin Kuvvetleri

i%=1

i’ =/-1

i¢=—1

P=i.i=(-1)-i=-i

‘=i if=(-1)(-1)=1
P=i*i=(1)i=i
f=i%i=(i)i=i®=-1

"= i=(=1)i=—i

=il i=(=i)i==if=(-1)(-1)=1
i"=(i*)"=1"=1 iM=it =1 i

i*2=in j2=1.-1=-1 i3 B=(-1).(-1)=1
Karmagik Sayilarda Dort islem

Toplama ve Cikarma islemi
Toplama ve ¢ikarmada bir zorluk yok, reel kisimlar1 ayri, sanal kisimlar1 ayri topluyoruz ya da ¢ikariyoruz.

Zy=a+hbl ve z,=c+di kamagk sayilan verilsin.
Ig+tZz=a+bhi+C+ai

Ly +Z:=(a+c)+(b+d)ikarmask sayisina z, ile 2; karmasik sa-
yilarnnin ioplam danir

Zy=Zz=a+bi-c-di

Zy — Z3 = (8 —¢) * i{b — d) ile gosterilir,

Karmagik Sayilarda Carpma islemi
Karmagik sayilarda ¢arpma yapilirken dagilma 6zelligi kullanilir.

Ornek 1:

4(13 + 51
{ ) karmagik sayisinin sonucunu bulalim.

Coziim:



1(13 +5i) = —4(13) + (—4)(52)

= —52 — 201
Ornek 2:
(1 + 40)(5 + 1)
sayilarinin ¢carpimi nedir?
Coziim:
(1 4d)(5+ &) = (1)(5) + (1)(£) + (4i)(5) + (4i)(d)

5+ i + 204 + 4i°

5+ 21i + 44°

Karmasik Sayilarda Bolme islemi

Karmasgik sayilarla bolme islemi yapilirken, iki karmasik sayinin birbirine boliimii elde edilmeye calisiimaktadir.
Bolme islemi yapilirken ters elemandan yardim alinmaktadir. Tki karmasik saymin bdliimii, bolenin tersi ile
boliinenin ¢carpimina esit oldugu bilinmektedir.

Ornek 1:
2+ % 2 N 3.
= — 4+ —1
4 4
=0,5+0,752
Ornek 2:
20 — 4i
3+ 29
20-4i 3-2i  9p - giy3 - o 52 — 52i
34+28i 3-2i (3 + 24)(3 - ) 13
4 — 41

5. UNITE : DORTGENLER VE COKGENLER

Cokgenler
Diizlemde herhangi ii¢ii dogrusal olmayan ii¢ ya da daha fazla noktanin ikiser ikiger birlestirilmesiyle beraber
olusan kapali geometrik sekillere cokgen denilmektedir.

A



Sekildeki ABCDE ¢okgeninde A, B, C, D ve E noktalarina ¢okgenin koseleri, [AB], [BC], [CD], [DE] ve [EA]
dogru pargalarina ¢okgenin kenarlart denir. Cokgenin igine ¢izilen [DA] ve [DC] dogru pargalarina
cokgenin kosegenleri denir.

Cokgenler kenar sayisina gore isimlendirilir. Ug kenarli ise Uggen, dort kenarli ise dortgen isimini alir. ABCDE
cokgeni bes kenarli oldugundan besgendir. Besgenin 5 tane i¢ agisi, 5 tane de dis agis1 vardir.

Kenar sayis1 n olan bir ¢okgenin i¢ agilarinin 6lgiileri toplami (n — 2). 180° formiiliiyle bulunur.

Ornek:

5 kenarli bir gokgenin i¢ agilar toplami (5 — 2).180° = 540°

6 kenail1 bir ¢okgenin i¢ agilar toplami (6 — 2).180° = 720° ve

7 kenarli bir ¢okgenin i¢ agilar toplami (7 — 2).180° = 900° dir.

Dis agilar toplami ise 3600 dir. Dig agilar toplami kenar sayisina bagl degildir.

Diizgiin Cokgen
Tiim kenarlar1 ve tiim i¢ agilar1 es olan dis biikey ¢okgene diizgiin cokgen denir.
B

N V* T:f\;r 0
\ ;o

P Q

n kenarli bir gcokgende;

360°

bir dis agis1 olgtisii: M,

(h—2).180 180° _ 360°

bir i¢ agist: n veya N formiilleri ile bulunur.

Diizgiin Cokgenlerin Ozellikleri
1. Bir diizgiin ¢okgende sabit bir kdseden ayni sayida kenar atlanarak ¢izilen kdsegenlerin uzunluklar esittir.




A
) /\ i
C D
Diizgiin besgenin biitlin kosegenleri ayn1 uzunluktadir.
Z H
P I
o K
N M
Diizgiin sekizgende NI|=|ZK]... ; MI=[HK]....

2.
Bir kdgeden cizilen kigegenler arasin-
daki acilar esgittir. n kenarl gokgende, bu
acilann herbirinin Olglsl a = 180 dir
n




Dértgenler ve Ozellikleri
Herhangi {i¢ii dogrusal olmayan A, B, C, D noktalarini birlestiren [AB], [BC], [CD] ve [DA] dogru pargalarinin
birlesiminden olusan kapali sekle dortgen denir.

A -,

e s
& *,
o~ ,
= = D

Sekildeki A, B, C, D noktalarina dortgenin kdseleri, [AB], [BD], [DC] ve [AC] dogru parcalarina dértgenin
kenarlari denir. Birer kosesi ortak olan kenarlara komsu kenarlar, ortak kdsesi olmayan kenarlara ise karsi kenarlar
denir. [AD] ve [BC] dogru pargalarina dortgenin kosegenleri denir.

G

H
FGHI disbiikey dortgen

L JKLM icbiikey dértgen

Dortgende Ac1 Ozellikleri
1. Dortgenlerin i¢ agilari toplami 360°°dir.

k+m+o+6=360



2. Dortgenlerin dis agilart toplami 360°°dir.

Ahr B

3.a,b, ¢, dig¢acilar ve x, y, z, t dis acilar olmak iizere,

B

: R

a+c=y+t
b+d=x+zdir.
4. ABCD dortgeninde [AE] ve [BE]agiortay ise

D

A B

m{ﬁj +m(E) _a+@

m(4EB) = "2 :




Dortgenlerde Uzunluk

b

ABCD dortgeninde [AC] ve[DB] ise

a2+c2=d2+b?
Ozel Dortgenler
Yamuk ve Ozellikleri — Yamugun Alan

Karsilikli iki kenar1 paralel olan dortgene yamuk denir.
1. [AB]/[DC] oldugundan ABCD bir yamuktur.

AN

2. Yamukta paralelkenarlar arasinda kalan iki ag1 biitiinlerdir.
x+y=180°dir ve z+t=180°

:\_ﬂ’“

A

c c. D
1 ) =
E :.' F
. f

A a B
[AB]//[DCY/IEF]
[EF] orta taban

ia+c

EF|=
EF|=—

3. [AB)//[DCI/EF], [EF] orta taban



A a B

|KL|_a—C
2

4. [AB)/[DC)/[EF]
c

D
> C

A > )

2Zac
atrc

|EF|=

Ikizkenar Yamuk ve Ozellikleri
Yan kenar uzunluklart birbirine esit olan yamuga ikizkenar yamuk denir.

ABCD ikizkenar yamuk
C e D

m{A}I - m{ﬁ}:x
IH{E] =m(Dl=y
x+y=180 -+

|AD| = |BC)



Ikizkenar yamugun kosegen uzunluklari birbirine esittir.

D C

|AD| = |BC|, |DE|=|EC]|
_a+c
2
D ¢ C
] ]
At *B
L F 'r E
a
|AF| = |EB| = "; ¢
|AE| = |BF| = 22 €
D ¢ C
h
A _ ] 3 B

A(ABCD)=h.(c+x)



Dik Yamuk ve Ozellikleri
D . L
| J

h

ABLD dik yamuk

|AF] = |EB| = '1—‘ ABCD dik yamuajunda kipepenler dik e

|AE| = |BF| = ? ™ = | Gklid teoreminden)

Yamugun Alam

Dg c G

h h

A= 2 a¢ g

< a

A%

ABCD yamuk

ACABCD) — (‘1 ; ").h

D C

|AE| = |ED|
_ _ A(ABCD)
A(BEC)== e

Paralelkenar ve Ozellikleri — Paralelkenarin Alani
Karsilikli kenarlar1 birbirine paralel ve es olan dortgenlere paralelkenar denir.

9
"




[AD]/[BC]
[AB)/[DC]

m(4) = m(¢) = x
m(B)=m(D)=y
X +y=180°

Paralel kenarda kdsegenler birbirini ortalar.

D C
E
A B
|AE|=|EC|
|DE|=|EB|
ABCD paralelkenarinda
D C

|AE|=|EB|, |DE|=|EB]
[AC] ve [AB] kosegen

|AK|=|MC|=|KM|= 2x
|KL|=|LM|=x
E noktasindan [AB] ve [DC] kenarlarina ¢izilen paralel AED dik {iggeninde hipoteniise ait kenarortayin uzantisidir.

B

[AB] // [KL] // [DC]
IAK| = |KD| = [KE]|
IBL| = |LC|



Paralelkenarin Alam

A(ABCD)=a-h, =b-h,

A a

I
ﬁ-\

B a

A(ABCD)=a-bsine=a-b-sing

Eskenar Dortgen ve Ozellikleri — Eskenar Dértgenin Alant
Kenar uzunluklari birbirine esit olan paralelkenara eskenar dortgen denir.

y C
y
X
B

[AD]J/BC]

[AB]/[DC]

m(A) =m(C) = x

m(B) =m(D)=y

x +y=180°

D C




ABCD bir eskenar dortgen

Kosegenleri agiortaydir, kosegenleri birbirini ortalar, kosegenleri dik kesisir. Paralelkenarin biitiin 6zelliklerini
tasir.

Eskenar Dortgenin Alam

a

ABCD eskenar dortgen
|AD| = |DCJ=a br

|DE| = |DF|=h br
Alan(ABCD)=a.h

D C

A B
ABCD bir eskenar dortgen
[AC] ve[DB] kosegen
[AC] 1 [DB]
|BD|=e

IAC|=f
e.
Alan (ABCD) = Tf

Dikdértgen ve Ozellikleri — Dikdirtgenin Alan
Kargilikli kenarlar birbirine esit ve acilar1 90° olan doértgenlere dikdortgen denir.



o
*U"
@]

L] L
aA AR
L1 -« [
i:'L b B
ABCD dikdortgen
|AB|=|DC|=b br
|AD|=|BC|=a br
C(ABCD)=2(atb)
A(ABCD)=a.b
D, C
A B

ABCD dikdortgen [AC] ve[BD] kdsegen

Kosegenler birbirini ortalar.
Kosegen uzunluklar esittir.
|AC|=|BD|

Kare ve Ozellikleri — Karenin Alant

Dort kenar1 ve i¢ agilarinin her biri 90° olan dértgene kare denir.
ABCD Kkare

D
] . |_C
a a
u [
A B

IAB|=|BC|=|AD|=|DC|=a birim
m(A) =m(C) =m(B) =m(D)=90°

C(ABCD)=4a



C
5e 45
5 45
a 1
E
5@ 453
5¢ 45
A a B
ABCD kare

[AC] ve [BD] kosegen

Kosegenler birbirini dik ortalar.
Kosegenler birbirine esittir.
Kosegenler agiortaydir.

Deltoid ve Ozellikleri

Iki kizkenar iiggenin tabanlarinin birlesmesiyle olusan dértgene deltoid denir.
ABCD deltoid

D
/\b\
b
A C
v
B
ADC ve ABC ikizkenar iiggen
|AD|=|DC|=a

|AB|=|DC|=b
C(ABCD)=2(a+b)

D

A
A\J S

B

ABCD deltoid

[AC] ve [BD] kosegen
[AC] 1 [BD]
|AE|=|CE]|

m {DJ_.E:B )= m{:ﬁaﬁ}



6. UNITE : UZAY GEOMETRI

Kat1 Cisimler

Prizma
Z K
L M
o K’
L T

Birbirine paralel P ve Q diizlemleri igerisinde alinan iki es gokgensel bolgenin tiim noktalarinin kargilikli olarak
birlestirilmesiyle elde edilen i¢i dolu cisme prizma denir.

[K’L’], [K’M’], [L’M’] taban ayritlaridir.

[KK’], [LL’], [MM’] ise prizmanin yanal ayritlaridir.

K’L’M’ liggeni prizmanin alt tabam, KLM {iggeni prizmanin iist tabam, KLL’K’, KMM’K’, LMM’L’ dortgensel
bolgeleri de prizmanin yanal alamdir. Eger bir prizmada yanal ayritlar taban diizlemine dik iniyorsa bu

prizmaya dik prizma denir. Dik olmayan prizmalara ise egik prizma denir. Alt ve {ist taban diizlemleri arasindaki
uzakliga prizmanin yiiksekligi denir.

Prizmalar, tabanina gore isim alir. Tabani kare ise kare prizma, tabani iiggen ise ii¢gen prizma, tabani daire

ise silindir denir.

Dik Prizmalar

A

h A h

BF . Cl

Yukaridaki sekilde [AA’], [BB’] ve [CC’] yanal ayritlar1 alt ve {ist tabanlara diktir. Bu ylizden bu prizma bir {iggen
dik prizmadir. Alt ve iist tabanlar 6zdes oldugu icin alanlar1 esittir. Yanal ylizler dikdortgendir.

Y.A. = Taban cevresi X Cisim Yiiksekligi
Y. A=CA’B’C’)xh
Prizmanin alani ise tiim yiizeylerinin alanlar1 toplamidir.



Prizmanin alani= taban alani+yanal alani
=2A(ABC)+C(A’B’C’). h
Dik Prizmanin hacmi ise Taban Alan1 x Yiikseklik bagintisi ile bulunur.
V = Taban Alam X Yiikseklik
V=S.h

Kiip
Tiim ayritlart esit uzunlukta olan dikdortgen prizmalara kiip denir.

C

A D
*6 tane yiizey vardir ve yiizeylerin tamami karedir.
*Her biri esit uzunlukta 12 tane ayrit1 vardir.
*Kiip igerisinde birbirine en uzak iki kdse arasindaki dogru parcasina cisim kdsegeni denir.
*Yukarida ¢izilen kiipiin cisim kdsegenleri [AC’], [BD’], [CA’] ve [DB’] diir. Cisim kdsegenleri esit uzunluktadir.
Bir ayrit1 a cm olan yukaridaki kiipte,
** Cisim kosegeni uzunlugu [AC’| = aV3 cm
** Kiipiin alan1 A = 6a2
** Kiiplin hacmi v = a3“tiir.

Dikdortgenler Prizmasi
Ayrit uzunluklari a,b ve ¢ cm olan sekildeki dikdortgenler prizmasinin tiim yiizeyleri dikdortgendir.
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Cisim kogegeni uzunlugu |AG|=va® + b* + ¢*
Alan=2.(a.b+a.c+b.c)
Hacmi=V=a.b.c'dir.

Piramit
Bir diizlem iizerinde bulunan ¢okgensel bolgenin tiim noktalarinin, bu diizlemin disinda bulunan bir noktayla
birlestirilmesi sonucu olusan cisme piramit denir.
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Buradaki (K, ABCDEF) bir altigen piramittir. K noktasi piramitin tepe noktasi olup K noktasinin taban
diizlemine uzakligi olan [KH] na piramidin yiiksekligi denir. [KA], [KB], [KC], [KD], [KE] ve [KF] piramitin

yanal ayritlaridir.
Piramitin alam=taban alam + yanal alam

Piramitin Hacmi = %Tnban Alam x Yitkseklik



