11. SINIF FiZIK DERS NOTLARI

1. UNITE : VEKTORLER

Hiz gibi yonu ile ifade edilen buyukluklere vektorel buiyuklukler denir. Vektorel bayuklik, temsil edildigi
dogrultuda, uzunlugu vektorel niceligin siddeti ile orantili bir ok cizilerek gdsterilir. Bu sekilde yonui ve
blyUkligl belirtilerek cizilen oka vektor denir.

Vektorlerin 6zellikleri:

— [ki vektorin toplami ya da farki yine bir vektorddir.

— Vektorlerde toplamada degisme 6zelligi vardir.

— Bir vektdru skaler bir saylyla carpmak yada bélmek o vektdriin buyudkliguni ¢arpmak yada bélmek
demektir.

— Bir vektoru (-) ile carpinca ayni vektorun zit yonli olanini elde ederiz. Buyukligu ve dogrultusu

aynli, zit yonlu vektorlere zit vektor denir.

— Bir vektérin dogrultusu, yoni ve siddeti degistiriimeden istenilen yere tasinabilir.

— Dogrultusu, yonu ve siddeti ayni olan vektorler esit vektorlerdir. Uygulama noktasi (Baslangic¢ noktasi)
farkl olabilir.

Vektorlerin Toplanmasi
Vektorlerin toplanmasi ¢ yéntemle olur. Bunlar;

— Paralel kenar metodu
— Ucuca ekleme metodu
— Bilesenlere ayirma metodu

1. Paralel Kenar Metodu
Baslangic noktasi ayni olan vektoérler paralel kenara tamamlanir. Baslangi¢ noktasi ile kesim noktasini
birlestiren vektor, toplam vektora verir.

ikiden fazla vektoriin toplanmasi paralel kenar metoduna gére yapilirken énce rastgele iki vektérin
toplami yapllir, sonra toplam vektor ile diger vektér paralel kenar metoduna goére yapilarak islem devam
ettirilir.

2. Ucuca ekleme Metodu
Vektorler den biri rastgele segcilip diger vektorlerin dogrultusu, yona ve siddeti degdistiriimeden sira ile
ucuca eklenir. Birinci vektorin baslangi¢ noktasi ile son vektdrin ucuna dogru toplam vektor gizilir.

3. Bilesenlere Ayirma Metodu
Bir vektdrin bilesenleri o vektdrin x ve y dizlemlerindeki izdlsimaddr.

Vektorlerde Cikarma islemi
Vektorlerde ¢ikarma islemi yapilirken gikarilacak olan vektorin yonu ters cgevrilir ve ug uca ekleme
yontemi uygulanir.

2. UNITE : BAGIL HAREKET

Sabit Hizh iki Cismin Birbirine Gére Hareketi

Bir referans sistemindeki gézlemciye gore hareketsiz gérilen bir cisim bagka bir referans sistemindeki
g6zlemciye gore hareketli olabilir. Bu nedenle mutlak bir referans sisteminden bahsedilemez ancak
secilen referans sistemi durgun kabul edilir ve hareket durgun kabul edilen bu referans sistemine goére
tanimlanir. Bir hareketli farkh referans sistemlerinden gézlendiginde farkh hizlardan bahsedilir. Trafikte
sabit ve esit hizla ayni yonde giden araglarin birbirini duruyor gibi gérmesinin nedeni gézlemcinin iginde
bulundugu referans sistemini hareketsiz algilamasidir.

Bir hareketlinin herhangi bir referans sistemindeki gézlemciye gore hareketine bagil hareket, hizina
da bagil hiz denir. Bagil hiz, goreceli hiz olarak da ifade edilebilir. Bagil hiz hesaplanirken gézlemci ve
gbzlenenin hiz vektoérleri kullanilir.

Hareket halindeki iki cismin birine gore digerinin hizi (Vbagi), gdzlenenin hizi (Vgszienen) ile gbzlemcinin
hizinin( vgsziemci) vektorel olarak farkina esittir. Gézlemcinin ve gézlenenin hizlari yere gore belirlenen
hizlandir.

Vbagil = Vgézlenen — Vgobzlemci



Hareketli Bir Ortamdaki Cisimlerin Birbirlerine Gére Hareketi

Hareketli bir ortamda bulunan sabit hizli cisimlerin bu ortama (referans sistemine) gére hizindan
bahsedildiginde bu hiz, cismin referans sisteminden bagimsiz kendine ait hizidir. Hareket halindeki
trende yuriyen insan, hareket halindeki geminin guvertesindeki bir bisikletli veya nehirde hareket eden
bir kay1gin sahip oldugu hiz cismin bu hareketlilerden bagimsiz kendi hizidir.

3. UNITE : NEWTON’UN HAREKET YASALARI

1.Hareket Yasasi: Bir cismin Gzerine etki eden net kuvvet sifir ise bu cisim duruyorsa durmaya devam
eder, hareket halinde ise sabit hizla hareketine devam eder.

2.Hareket Yasasi (Dinamigin Temel Prensibi): Bir cismin Uzerine etki eden net kuvvet sifirdan farkl
oldugunda cismin bu kuvvetin etkisi ile hizi degisir ve ivmeli hareket yapar. Cismin ivmesinin yonu net
kuvvetle ayni yonde olur. Cismin kutlesi ile ivmesinin ¢arpimi net kuvvete esittir.

3.Hareket Yasasi: Birbirine temas eden A ve B cisimlerinden A cismi B cismine bir etki uyguladiginda B
cismi de A cismine esit fakat zit yonde bir kuvvet uygular. Bu kuvvet tepki kuvveti olarak adlandirilir.

Net Kuvvetin Yoniinin Bulunmasi ve Hesaplanmasi
Net kuvvetin hesaplanmasi igin sisteme etki eden kuvvetler serbest cisim diyagrami Gzerinde ayri ayri
gOsterilir. Ortam surtinmeli oldugunda sirtinme kuvvetinin de hesaplanmasi gerekidir.

Cisim durgun halde iken cisimle ylzey arasindaki statik sirtiinme kuvveti;

Fss = ks. N
ile hesaplanir ve duran cismi harekete gegirebilecek en kiiguk kuvvete esittir.

Cisim hareket halinde iken cisimle ylzey arasindaki kinetik strtinme kuvveti ise

st = kks . N
ile hesaplanir ve cismin sabit hizla hareket etmesi igin gerekli en kiglk yatay kuvvete esittir. Newton’in
2.hareket yasasina gore;

Frete=m.a

F-Fs=m.a

Statik ve kinetik surtinme katsayilari arasindaki farkin ihmal edildigi durumlarda surtinme katsayisi tek
bir katsay! (k) olarak verilir.

Fret=F—=ki.N=m.a olur.

4. UNITE : BiR BOYUTTA SABIT iVMELi HAREKET

Dogrusal bir yolda sabit bir net kuvvet altinda hizi dizgun olarak artan veya azalan cisimlerin yaptigi
harekete sabit ivmeli hareket denir. Ornegin arabalarin hizlanmasi veya yavaglamasi ivmeli bir
harekettir. Eger arabalar surekli ayni kuvvetin etkisinde kalarak ayni ivmeyle hizlaniyor veya
yavagliyorsa bu olay sabit ivmeli hareket olarak adlandirilir.

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket
Hareketlinin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda degismesi (artmasi veya azalmasi) ivmesinin
sabit oldugu anlamina gelir. Hiz degisimi Av ile gosterilir ve ilk hiz ile son hiz arasindaki fark

Av= v, — Vv ile bulunur.

a = v/t ile ifade edilir. ivme-zaman grafiginde grafik gizgisi ile zaman ekseni arasindaki alan hiz degigimin
verir.

Bir hareketlinin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda artiyorsa hareketlinin yaptigi harekete diizgun
hizlanan dogrusal hareket denir. Bir hareketlinin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda azaliyorsa
hareketlinin yaptig1 harekete ise duizgiin yavaslayan dogrusal hareket denir. Dlizgun hizlanan
harekette ivme pozitif, dizglin yavaslayan harekette ivme negatif olur.

Sabit ivmeli harekette konum-zaman grafiginde t anindaki hiz, egriye o noktada ¢izilen tegetin egimi ile
bulunur ve bu hiza anlik hiz denir. Sabit ivmeli harekette konum-zaman grafiginde egriye t1 ve t2
noktalarinda ¢izilen kirigin egimi hizi verir bu hiza bu zaman araligindaki ortalama hiz denir.



Hava Direncinin Olmadigi Yerde Serbest Digme Hareketi

Hava direncinin ve diger etkenlerin ihmal edildigi bir ortamda serbest birakilan cisme yer ¢ekimi kuvveti
yani cismin agirhigr kadar kuvvet etki eder. Serbest birakilan cismin ivmesi Newton’in Il. Hareket
Kanunu’'ndan yaralanarak a=g olarak bulunur ve

cismin ivmesinin cismin kutlesinden bagimsiz oldugu goérulir. m katleli cisme etki eden kuvvet yer ¢cekimi
kuvvetin etkisindeki m cismi diizgiin hizlanan hareket yapar. Diizguin hizlanan hareket formdillerinde a
yerine g yazilarak serbest disme hareketinin formulleri cisim serbest birakildigi icin ilk hiz sifir olur.
v=gt x=2/1g.t v2=2g¢g.x ileifade edilir.

Hava Direncinin Oldugu (Siirtiinmeli) Ortamda Serbest Digme Hareketi

Hava surtinmesinin oldugu bir ortamda hava iginde serbest dugen cisme hareket yonine zit yonde bir
kuvvet etki eder bu kuvvet havanin diren¢ kuvveti olarak adlandirilir ve R ile gdsterilir. Havanin direng
kuvvetinin buyudklugu cismin sekline, ortamin 6zelliklerine baglidir. Havanin direng kuvveti hizin karesi
ile orantili olarak artar. Cismin hareket dogrultusuna dik en buyuk kesit alani A, cismin gekline bagh
katsay! k ile gosterildiginde havanin direng kuvveti;

R =k.A.v? bagintsi ile ifade edilir.

Limit Hiz

Yukaridaki baslikta hava direncinden bahsettik ve bunu etkileyen bir faktér cismin hiziydi. Disme
hareketi yapan cisimler ne kadar hizlanirsa hava direnci o kadar artar ve bir stre sonra agirlik kuvvetiyle
hava direnci esitlenir ve daha fazla hizlanamaz. Bu durumda cisim maksimum hizina ulagmis olur yani
diger bir deyisle bu deger cimin limit hizidir.

Asagi Yonlu Dusey Atis Hareketi
Dusey dogrultuda ilk hiz verildigi icin serbest disme hareketi formillerine ilk hiz eklenir ve;

h=v0.t+2
lg.t?
vi=v0?2+2g.h

v=v0+g.t formdlleri elde edilir.

Yukar Yonlii Yonlu Dusey Atis Hareketi

Yerden yukari dogru vO ilk hizi ile firlatilan cisim dlzgln yavaglayan hareket yaparak yukselir, hizi sifir
oldugunda ulastigi maksimum yukseklikten asagi dogru serbest diisme hareketi yapar ve yikseklik ve
hiz formdlleri;

h=v0.t-2

lg.t2

vi=v0?-2g.h
v=v0-g .t seklinde olur.

5. UNITE : iIKi BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET

Yatay Atis Hareketi

Yerden yuksekte bir noktadan yatay dogrultuda vO hizi ile atilan cismin yaptigi harekete yatay atis
hareketi denir. Yatay atis hareketi yapan cisme (hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda) yatay
dogdrultuda etki eden bir kuvvet olmadig igin diizgun

dogrusal hareket yapar ve hizi yatay dogrultudaki vx = v, olur. Yatay dogrultuda yaptigi yer degistirme
iIse X = vo t bagintisi ile hesaplanir. Yatay atis hareketi yapan cisim dugey dogrultuda g ivmesi ile duzgun
hizlanan hareket yapar ve ilk hizi olmayan serbest digsme hareketindeki bagintilar gecerlidir.

Dusey dogrultudaki yer degistirme h = 1/2 g t2, disey dogrultudaki hizi vy = g t, herhangi bir andaki
hizi v2 = vx? + v y 2 bagintisi ile hesaplanir.

Egik Atis Hareketi

Yatay dogdrultu ile belli bir agi yapacak sekilde firlatilan cismin hareketi egik atis hareketi olarak
adlandinilir. Egik atis hareketi yapan cismin (hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda) ilk hizinin
yatay bileseni vOx= vo cosa, dugey bileseni ise voy = Vo sina olarak ifade edilir. Egik atis yapan cisim
yercekimi ivmesinin etkisi altindadir ve hiz vektorinin yoni ve dogrultusu zamanla degismektedir.



Cisme yatay dogrultuda etki eden kuvvet bulunmadidi igin yatay dogrultuda diizgin dogrusal hareket
yapar. Cismin hizinin yatay bileseni sabittir; vx= vox olur. Egik atis hareketinde cisim disey dogrultuda
yukari yonli diisey atis hareketi yapar. ilk hizin biyiklGginin disey bileseninin voy olan cismin t
anindaki hizinin dusey bileseni; vy = voy — gt seklindedir. Egik atilan cisim dizgun yavaslayan hareket
yaparak yukselir ve maksimum yukseklige ulasir. Cismin t aninda yerden ylksekligi ise;

h =voy .t 1/2 g . t? bagintisi ile hesaplanir.

Maksimum yiikseklik hmax = voy %/g? bagintisi ile hesaplanir.
Maksimum yukseklige ulastiginda hizi sifir olur bu noktadan itibaren dizgun hizlanan hareket yapar.
Cismin maksimum yukseklige ulasma suresi ¢ikis suresi, cismin havada kalis suresi ugus suresi olarak

denir ve teis = Voy’/g , tugus= 2tais Olarak ifade edilir.

Egik atista cismin yatay dogrultuda yaptigi yer degistirmeye menzil adi verilir.

Menzil; Xmenzil = Vox tugus bagintisi ile hesaplanir.

6. UNITE : ENERJi VE HAREKET

Yapilan ig ve Enerji Arasindaki iligki
Siurtinmesiz yatay duzlemde m kitleli cisme etki eden F kuvvetinin yaptidi is cismin kinetik enerjisindeki
degisime esittir.

W= AE kinetik
Cisme etki eden kuvvet ile cismin yaptigi yer degistirme arasindaki grafikte zaman ekseni ile grafik
arasindaki alan yapilan isi verir.

W:F.szEson—Eilk

Esneklik Potansiyel Enerjisi

Yay, lastik gibi esnek maddeleri germek icin kullanilan kuvvetin bayikligu yayin uzunlugundaki degisim
ile dogru orantilidir, bu durum Hook Kanunu olarak adlandirilir. Sarmal bir yayin uzamasi igin gereken
kuvvetin blyikligu;

Fyay = =k . x bagintisi ile bulunur (k yayin cinsine bagl katsayi). (-) isareti yaya uygulanan kuvvet ile
yaydaki gerilme kuvvetinin zit yonli oldugunu gdsterir.

Esnek cisimlere kuvvet uygulandiginda cisim tUzerinde depolanan enerjiye esneklik potansiyel
enerjisi denir. Esneklik potansiyel enerjisi;

Ep = 1/2 . k . x* bagintisi ile hesaplanir.
Yaya etki eden kuvvetin yaptidi is esneklik potansiyel enerji degisimine esittir ve W= AE,, olarak ifade
edilir.

Mekanik Enerjinin Korunumu
Bir sisteme disaridan bir kuvvet etki etmedigi surece (strtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda) mekanik
enerji korunur. Cismin ilk durumdaki toplam enerjisi son durumdaki toplam enerjisine esit olur ve

Eilk= Eson
Ex1 + Ep1 = Ex2 + Ep2 olarak ifade edilir.

Surtinmeli Yuzeylerde Enerjinin Korunumu ve Dénusumu

Surtinmeli ortamlarda is yapmak i¢in harcanan enerjinin bir kismi hedefle en ise dénlismez. Cismin
kinetik enerjisindeki degisim surtinme kuvvetinin yaptigi ise esittir ve Wsur = AEk olarak ifade edilir. Net
i, uygulanan kuvvetin yaptigi ig ile surtinme

kuvvetinin yaptidi igin farki alinarak bulunur ve Whet = W — Wsir bagdintisiyla hesaplanir. Net ig, net
kuvvetin yaptigi isi bularak da hesaplanabilir.



7. UNITE : ITME CiZGISEL MOMENTUM

itme; bir cisme etki eden kuvvet ile kuvvetin etki siiresinin garpimidir. | ile gdsterilir. Vektéreldir. Yénii
kuvvetin yonu ile aynidir.

Birimi N.s dir.

| = F . At bagintisi ile hesaplanir

Momentum ¢izgisel ve agisal olmak Uzere iki baglik altinda incelenir. Cizgisel momentum ¢izgisel hiz
kullanilarak hesaplanir. Bir cismin kitlesi ve hizinin gcarpimina momentum denir. Momentum vektoérel bir
blyukliktir, P sembol ile gosterilir ve SI'da birimi kgm/s’dir. Momentum;

P =m . v badintisi ile hesaplanir. Momentumun zamana bagh degisim grafiginde grafigin egimi cismin
katlesini verir.

Cizgisel Momentumun Korunumu

Cisme etki eden kuvvetlerin toplami (net kuvvet) sifir ise sistemin momentumu sabittir bagka bir ifade ile
momentum korunur. Carpismalar patlamalar gibi tepkili sistemlerde momentum korunmaktadir. Sistemin
garpismadan dnceki momentumlari

toplami, carpismadan sonraki momentumlari toplamina esittir, bu durum momentumun korunumu
kanunu olarak adlandirilir. Carpismadan sonraki momentumlari P’ ile gosterildiginde momentum
korunumui;

Piik = Pson

P. + P> = P’1 + P’; olarak ifade edilir.

Carpismalar

Dis kuvvetlerden yalitiimis bir ortamda momentum korunur. Cisimlerin kitle merkezleri dogrultusunda
gerceklesen carpismalar merkezi ¢arpismalar olarak adlandiriimaktadir. Kitle merkezi dogrultusunda
gerceklesmeyen carpismalara ise merkezi

olmayan ¢arpigmalar denir.

Carpismadan 6nce ve sonra toplam momentum ve toplam kinetik enerjinin sabit kaldigi (korundugu)
garpismalara esnek ¢arpisma denir. Esnek carpisan iki cisim kutle merkezleri dogrultusunda
carpisiyorlarsa yaptiklari carpismaya merkezi esnek ¢arpisma olarak adlandirilir. Esnek ¢arpismalarda
kinetik enerjinin korunumundan yararlanilarak

Vi + V1 = V' + vz esitligi elde edilir.

8. UNITE : TORK VE DENGE

Tork

Kuvvetin, uygulandidi cismi bir eksen etrafinda dondirme etkisi tork olarak adlandirilir. T semboli ile
gOsterilir ve birimi N . m’dir. Tork, kuvvetin buyukligu ve kuvvetin ddnme eksenine olan dik uzakhgdina
bagl bir vektdrel bir bayukluktar.

Tork cisme uygulanan kuvvet ile kuvvetin dénme eksenine olan dik uzakligin carpimina esittir;

T =F . d bagintisi ile hesaplanir.

Torkun yonu: Sag el kurali uygulanarak bulunur.

F: Bas parmak yoéni

d: D6n parmak yoénu

T: Avug iginin baktigi yon

Denge ve Denge Sartlari
Bir cisim sabit hizla hareket ediyor ya da duruyor ise dengede oldugu sdylenir. Denge halindeki cismin
denge sartlarini saglamasi gerekir.

Denge Sartlan

— Cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir olmalidir.

R=Fi+F;+F3+...=0

Rx=0,Ry=0

— Cisme etki eden kuvvetlerin herhangi bir noktaya goére torklari toplami sifir olmahdir.
Toop =T1+To+T3+...=0



Kiitle ve Agirlik Merkezi

Bir cismi kliclik noktasal parcaciklardan olusmus kabul edildiginde cismin agirligi bu noktasal
parcaciklarin agirliklarinin bilegkesinin uygulama noktasina ise agirlik merkezi denir. Cisim tim
kutlesinin toplandigi kabul edilen noktaya ise kutle merkezi denir. Yer gekimi ivmesinin sabit oldugu
durumda kitle ve agirlik merkezi ayni nokta olur. Dizgun ve tlrdes cisimlerin agirlik merkezi simetri
ekseni ve simetri duzlemi Gzerinde olur.

9. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIiZMA

Elektrik Akimi

Negatif yuklerin titresim hareketi sonucunda yUkler arasinda gerceklesen elektrik enerjisi

aktarimina elektrik akimi denir.

Elektrik akimi, ylklerin (elektronlarin) akisi anlamina gelmez. Elektrik akimi, iletken bir teldeki ytklerin
titresim hareketi sonucunda olusur. Bir iletkenden t stirede gecen yik miktarina akim siddeti adi verilir
ve | sembolu ile gosterilir.

Akim siddeti,

| = g/ t bagintisiyla hesaplanir.

Bu bagintida;

I: Amper (A) olarak akim siddetini,

g: Coulomb (C) olarak yik miktarini,

t: Saniye (s) olarak zamani ifade eder.

Potansiyel Farki

Bir iletkende elektrik akimini olusturmak i¢in gerekli enerjiyi saglayan enerji kaynaklarina trete¢ adi
verilir. Uretecin iletken telin iki ucu arasindaki elektronlar (zerine uyguladigi kuvvet ile elektronlarin
enerjilerinde meydana gelen eneriji farkina potansiyel fark denir. Potansiyel fark V semboli ile gosterilir
ve Sl’da birimi Volt (V)'tur.

Potansiyel farki devreye paralel baglanan voltmetre denilen aragla dl¢ilir. Voltmetrenin direnci ¢ok
bayaktar.

Direng

Elektrik yukunu kolay ileten maddelere iletken madde denir. Demir, bakir, aliminyum gibi maddeler
iletkendir. Elektrik yukunu kolay iletmeyen maddelere yalitkan madde denir. Plastik, cam, ebonit, saf su,
kuru hava gibi maddeler yalitkandir.

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga direng denir ve R ile gosterilir. Direng birimi ohm (Q) dur.

Bir iletkenin direnci;

R=p.L/A
bagintisi ile hesaplanir.

Elektrik Devreleri

Akim, Direng Ve Potansiyel Farki Arasindaki iliski

Elektrik enerjisinin, elektrik akimi ile tasindigi, farkli devre elemanlarinin bagl oldugu iletken

yola elektrik devresi denir. Basit bir elektrik devresinde, pil, anahtar, lamba gibi devre elemanlari
bulunur. Uretecin yani sira, elektrik enerjisinin harcandidi, lamba gibi devre elemanlarinin direngleri
devredeki elektrik akim siddetini belirler. Bir devredeki akim, potansiyel farki ve diren¢ arasindaki
iliski Ohm Yasasi olarak bilinir ve asagidaki gibi ifade edilir

Ohm Yasasi: Sicakligi sabit olmak kosuluyla, bir iletkenin uglari arasindaki gerilimin, bu iletkenden
gecen akim siddetine orani sabittir. Bu sabit oran o iletkenin direncine esittir. Ohm Yasasi’na goére bir
iletkenin direnci;

V /| =sabit = R olarak yazilr.

Seri ve Paralel Bagh Devreler
Bir elektrik devresinde, devre elemanlari, istenilen amaca uygun olarak farkli sekillerde baglanabilir.
Baglama sekillerine gore devrede odlcllen gerilim, akim ve diren¢ degerleri degisebilir.

Bir elektrik devresinde dogrudan Uretece bagli olan kola ana kol denir.
Birden fazla direncin bagl oldugu bir elektrik devresinde, direnglerin toplam etkisine es deger direng
denir ve Res seklinde gosterilir.



Seri baglama: iki ya da daha fazla direncin ug uca baglanmasidir. Bu tiir baglanma seklinde direngler
Uzerinden ayni akim gecer. Direnclerin uglari arasindaki potansiyel farklarinin toplami tretecin
potansiyel farkina esittir. Seri bagli direnglerin es degeri direnglerin toplamina esittir.

Paralel baglama: iki ya da daha fazla direnci birbirine paralel yerlestirilip uglarini birlestirerek bir Uretece
baglanmasidir. Bu tur baglamada direnclerin uglari arasinda olusan gerilim esittir. Direncler (izerinden
gecen akim siddetinin toplami ana koldan

gecen akim siddetine esittir. Paralel baglh direnclerin es dederinin tersi direnclerin tersleri toplamina
esittir.

Manyetizma

Miknatis ve Manyetik Alan

Miknatis Nedir?

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri gekme 6zelligi gosteren maddelere miknatis denir. Miknatisin en
fazla gekme etkisini gdsterdigi u¢ bolgelerine miknatisin kutbu adi verilir. Bir miknatisin kuzey (N) ve
glney (S) olmak Uzere iki kutbu vardir.

Manyetik Alan Nedir?

Basit bir sekilde sGylemek gerekirse, manyetik alan, miknatisi ¢cevreleyen bir bolgedir. Miknatislar, demiri
ceken bir 6zellige sahip magnetit (ya da miknatistasi) denilen madenden yapilmigtir. Bilim insanlari,
manyetik alanlari agiklamak icin manyetik alan gizgilerini kullanir.

Miknatistan etkilenebilen maddeler manyetik alan iginde bulunduklarinda, manyetik kuvvetin etkisinde
kalir. Manyetik kuvvet, yer cekimi kuvveti gibi temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

Miknatisin Manyetik Alani

Bir miknatisin yakininda tutulan bir pusulanin ignesi sapar. Pusula, miknatis ¢evresinde farkl
konumlarda gezdirildiginde, pusula ignesi buna goére surekli yon degistirir. Pusula ignesinin bu etkilesimi
manyetik alan nedeniyledir.

Pusula ignesine benzer bir etki demir tozlari ile miknatis arasinda da gézlenir.Miknatisin manyetik
alanindaki demir tozlari gizgiler olusturur. Manyetik alan gorsel olarak modellenirken, demir tozlarinin
olusturdugu gibi cizgiler kullanilir.

Manyetik alanin gosterilmesi igin kullanilan hayali ¢izgilere manyetik alan gizgileri ya da manyetik alan
kuvvet gizgileri denir.

Bir bolgedeki alan manyetik alan gizgileri ile ifade edilir. Manyetik alan gizgilerinin sik olmasi o bélgedeki
manyetik alan siddetinin blyuk, seyrek olmasi ise alan siddetinin kii¢cik oldugunu gosterir. Manyetik alan
kuvvet cizgileri alan kaynaginin 6zelligine gore birbirine paralel olabilir. Bu tir manyetik alana diizgiin
manyetik alan denir. Manyetik alan gizgilerinin siklik ve seyrekligi miknatisin bulundugu ortama gére
degisir.

Manyetik Gegirgenliklerine Gore Maddeler
Maddeler manyetik gecirgenliklerine gbre ¢ gruba ayrilir.

Diyamanyetik Maddeler

— ZayIf manyetik dzellik gésteren maddelerdir.

— Bagil manyetik gecirgenlik katsayilari 1’den biraz kuguktar.

— Manyetik alan igine konuldugunda alan gizgilerini seyreltirler.

— Bakir, gimus, bizmut, azot ve karbon bazi diyamanyetik maddelerdir.

Paramanyetik Maddeler

— Manyetik alan igine konuldugunda zayif olarak miknatislanan maddelerdir.
— Bagil manyetik gecirgenlik katsayilari 1’den biraz blyuktur.

— Manyetik alan icine konuldugunda alan cizgilerini biraz siklastirirlar.

— Aliminyum, magnezyum, oksijen ve hava bazi paramanyetik maddelerdir.

Ferromanyetik Maddeler

— Manyetik alan icine konuldugunda kuvvetli olarak miknatislanan maddelerdir.
— Manyetik alan gizgilerini paramanyetik maddelere gbre daha fazla siklastirirlar.
— Bagil manyetik gecirgenlik katsayilari 1’den ¢ok buyuktar.

— Demir, nikel ve kobalt bazi ferromanyetik maddelerdir.




Akim ve Manyetik Alan

Elektrik akiminin ¢evresinde bir manyetik alan olusturmasi elektromiknatislik olay olarak
tanimlanmaktadir.

iletken bir telden akim gegirildiginde gevresinde manyetik alan olugur. Bdylece tel bir miknatis gibi
davranir. Uzerinden akim gegen iletken telin etrafinda manyetik alan olusturmasina akimin manyetik
etkisi denir. Akimin manyetik etkisi telden gegen akimin artmasi ile artarken telden uzaklastikca azalir.
Bu etki ayni zamanda telin bulundugu ortama gére de degisir.



