5. SINIF FEN BiLIMLERI
KONU ANLATIMLARI

1. UNIiTE : GUNES, DUNYA VE AY

Giines’in Yapisi ve Ozellikleri :

A- Giines’in Yapisi

Bize en yakin yildiz olan Giines, bilim insanlari i¢in gizemini hala korumaktadir. Bu gizemi
¢ozmek igin 11 Subat 2010 tarihinde SDO olarak bilinen Solar Dynamics Observatory (Solir
Daynemiks Ibzovitiri) uydusu Giines hakkinda bilgi toplamak i¢in uzaya firlatildi. Giines’in
enerjisinin nereden geldigi, bu enerjinin nasil depolandig: gibi bilgileri aktaracak olan SDO, her
36 saniyede bir CD’yi dolduracak kadar bilgi toplamaktadir.

Yeryiiziindeki yasamin kaynagi olan Giines, sicak gazlardan olusan ve ¢evresine 1s1 ve 1g1k yayan
bir yildizdir. Giines’ten yayilan enerjinin ¢ok az bir kismi yeryiiziine ulasir. Bu enerji
yeryliiziindeki yagsamin devam etmesi i¢in gereklidir.

Glines’ten yayilan 1s1 ve 151k onun bir ates topu gibi gériinmesini saglar. Bu 1s1 ve 151k enerjisi
Giines’in yapisindaki hidrojenin helyuma doniigsmesi sirasinda ortaya ¢ikar. Bu doniisiim sirasinda
cok biiyiik patlamalar gergeklesir. Giines’in sicakligi ylizeyde 6000°C’u, iginde ise 15 milyon C’u
bulur. Giines ile Diinya’nin biiytikliigiinii kiyaslayacak olursak Giines o kadar biiytiktiir ki, i¢ine
yaklasik bir milyon tane diinya sigabilir. Giines’i bir futbol topuna benzetirsek, Diinya’y1 da yarim
piring tanesine benzetebiliriz.

Glines’in yapis1 gazlarda olusmustur.
Glines’in ¢ok biiyiik bir kism1 hidrojen atomlarindan olugsmaktadir.
% 71 Hidrojen, % 26,5 Helyum, % 2,5 digerleri

Giines 1s1nlarina dogrudan bakmak gozlerimiz i¢in ¢ok zararlidir. Bu yiizden Giines’e ¢iplak gozle
ya da herhangi bir ara¢ (diirbiin, teleskop, mercek, kamera vb.) kullanarak bakilmamalidir.

GALILEO GALILEI (Galile, 1564 - 1642)

400 y11 once kendi icadi olan teleskopla kagit izerine diistirdiigii Giines lekelerini gozlemlemistir.
Belirli zaman araliklariyla yaptig1 gozlemlerde Giines lekelerinin ayn1 yone dogru kaydigini fark
etmistir. Boylece Giines’in ‘’kendi ekseni etrafinda donme hareketi’” yaptigi sonucuna ulagmustir.
Galileo’den sonra yapilan arastirmalar Giines’in kendi ekseni etrafinda saat yoniinde dondiigiinii
kanitlamastir.

Giines’in Katmanlari

Glines’inde Diinya gibi katmanlar vardir.

Giines’in katmanlari i¢ katmanlar ve Gilines Atmosferi olarak ikiye ayirabiliriz.
I¢ katmanlar: Cekirdek, Isinim Katmani ve Konveksiyon Katman1 vardir.

Giines Atmosferi: Fotosfer (Isik Kiire), Kromosfer (Renk Kiire), Korona (Tac¢) katmanlari vardir.

Giines’in katmanlarinin i¢ten disa dogru siralamasi
Cekirdek, Isik kiire (Fotosfer), Renk kiire (Kromosfer), Tag kiire (Korona)



B- Giines’in Ozellikleri

Glines, Giines sisteminin merkezinde yer almaktadir.

Glines’in sekli kiiredir. Sekli top gibi yuvarlaktir.

Glines 151 ve 151k kaynagimizdir.

Samanyolu galaksisi i¢erisinde bulunan 200.000 yildizdan bir tanesidir.

Glines orta biiyiikliikte bir yildizdir.

Diinya’ya olan uzaklig1 yaklasik 150 milyon kilometredir.

Glines 5 milyar yasindadir.

Glines’in olusumu gaz ve toz bulutlarindan meydana gelmistir.

Glines beyaz renkte 151k yaymaktadir.

10. Giines kendi ekseni etrafinda ve Samanyolu galaksisi i¢erisinde donme hareketi yapmaktadir.

11. Kendi ekseni etrafinda bir turunu 25 giinde tamamlar.

12. Giines kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru doner. (Saat yoniiniin tersi.)

13. Giines’in ¢ap1 Diinya’nin 109 katidir.

14. Gilines’in sicaklig1 ylizeyinde 6.000 ¢ekirdeginde ise 15 milyon santigrat derecedir. (Yaklasik
degerler)

15. Giines yiizeyinde kismen soguk olan kisimlar bulunur. Bu bélgelere Giines Lekeleri denir.

16. Kendi yaptig1 teleskopla Giines’te olusan lekeleri ilk gézlemleyen kisi Galileo Galilei‘dir.

17. Galileo Galilei Giines lekelerinin hareket ettigini gézlemleyerek Giines’in kendi ekseni
etrafinda dondiigiinii bulmustur.
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C- Giines’in Onemi

Canlilarin yasayabilmesi i¢in Glines’e ihtiyaci vardir. Kullandigimiz enerjinin biiyiik kismin
Giines’ten elde etmekteyiz.

Glines’ten yayilan enerjinin ¢ok az bir kismi Diinya’ya ulagmaktadir.

Milyarlarca yildan beri Giines’in enerjisi bitmemistir. Giines’in bu enerjisini i¢erisinde hidrojen
atomlarinin helyum atomlarina doniismesi neden olmaktadir. (Niikleer fiizyon)

Giines’ten yararli 1ginlar yaninda zararli 1ginlarda gelmektedir. Bu zararli 1sinlar canlilara zarar
verebilir.

Glines’te meydana gelen patlamalar iletisim araclarina (Radyo, televizyon) etki ederek iletisimin
bozulmasina neden olmaktadir.

D- Giines Modeli

Cisimlerin biyiikliikleri bakildiklar1 uzakliklara gore farkli algilanir. Cisimlerden uzaklastik¢a
kiiclik gortintirler. Buna perspektif etkisi denir.

Giines Diinya’dan ¢ok uzakta oldugu i¢in Ay ve Giines ayn1 biiyiikliikte goriiniir. Giines, Diinya
ve Ay’dan biiytiktir.

o Giines igerisine yaklasik 1 milyon Diinya sigabilir.

e Diinya’nin ¢ap1 ayin ¢apinin 4 katidir, Giines’in ¢ap1 Diinya’nin 109 katidir.

e Diinya, Giines ve Ay modeli olusturuldugunda Yaklasik olarak Ayin yarigapi 1 cm olacak
sekilde model olusturdugumuzda Diinya 4 cm, Gilines ise 436 cm biiytikliigiinde yapilmalidir.

* Giines futbol topu biiyiikliigiinde ¢izersek, Diinya’y1 yarim piring tanesi bilytlikliigiinde
cizmeliyiz.
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Not: Giines’e ¢iplak gozle bakmak goz saglig acisindan zararlidir. Ayrica diirbiin, teleskop,
mercek ve kamera gibi araglarla da bakilmamalidir. Gilines gézlemi 6zel araglarla yapilmaktadir.

Av’in Yapisi ve Ozellikleri :

A- Ay’ Yapsi ve Ozellikleri

1. Ay Diinya’nin tek dogal uydusudur. Bize en yakin gk cismidir.

2. Aym ¢ap1 Diinya’nin ¢apmin 1/4’1 kadardir.

3. Giines, Diinya ve Ay’1n biiyiikliiklerini karsilastirdigimizda, Giines basketbol topu, Diinya

nohut tanesi, Ay ise mercimek biiyiikliigiinde olurdu.

Ay’ sekli kiireye benzer.

Ay’1n atmosferi yok denecek kadar azdir.

Ay’1n atmosferi olmadigi igin yagis, riizgar gibi hava olaylar1 Ay’da goriilmez.

Atmosferin olmamasi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkini artirir.

Ay’1n yiizeyi ince bir toz tabakas1 bulunmaktadir.

. Astronotlarin Ay’da biraktiklar ayak izleri bozulmadan kalir.

10 Ay’da su bulunmamaktadir.

11. Ay’in ylizeyi piiriizsiiz degildir. Ay’1n yiizeyinde daglar, vadiler ve kayaliklar bulunmaktadir.

12. Ay’in yilizeyinde birgok krater bulunmaktadir. Kraterler meteorlarin ¢arpmasi sonucu
olusmustur.

13. Diinya’ya ortalama uzakligi 384.000 km’dir.

14. Ay’in Diinya tarafindan goriinmeyen yiizeyine Karanhk yiiz denir.
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15. Ay’ kendi ekseni etrafinda ve Diinya etrafindan doniis siireleri esittir. (27 giin 7 saat)
16. Ay’1in ayn1 goriiniise (Ayn1 evreye) ulasmasi 29,5 giin siirer.


http://www.fenbilim.net/wp-content/uploads/2015/03/Gunes_dunya_ay.jpg

17. Ay 151k kaynagi degildir, Giines’ten aldig1 15181 yansitir.
18. Ay diger gok cisimlerine gore kiiciik olmasina ragmen gokyiiziinde biiyiik goriiniir. Bunun
nedeni Ay’in Diinya’ya yakin olmasidir.

* Insanlar ¢ok eski zamanlardan beri uzaya gidebilmeyi istemislerdi. Ilk uzay araci, ayn1 zamanda
Diinya’nin ilk yapay uydusu Sputnik 1(Suputnik 1) 4 Ekim 1957°de Diinya y0riingesine
yerlesmistir.

* 3 Kasim 1957°de firlatilan Sputnik 2 (Suputnik 2) uydusu, Laika (Layka) adl1 bir kopekle
birlikte uzaya firlatildi. Boylelikle ilk kez bir canli uzaya gonderilmis oldu.

* Uzaya ilk ¢ikan insan Yuri Gagarin (Yuri Gagarin) 12 Nisan 1961°de Vostok (Vostok) uzay
aractyla uzay yolculuguna ¢ikmistir. Diinya’nin yoriingesinde tur atmistir. Ugusu 1.5 saat

surmiistiir.

* Ay’a ilk uzay yolculugu 16 Temmuz 1969 tarihinde gerceklesmistir. Apollo 11 (Apollo 11)
isimli uzay araci ile Ay’a ayak basan ilk astronot Neil Armstrong’dur (Neyil Armsitrong).

Av’in Hareketleri ve Evreleri :

e Ay, Diinya’nin dogal uydusudur.
e Ay, Diinya’ya en yakin gok cismidir.

* Diinya’mizin tek dogal uydusu olan Ay, siirekli hareket halindedir. Ay kendi ekseni etrafinda
donme hareketi ve Diinya’nin etrafinda dolanma hareketi yapar. Ay, Diinya’nin etrafinda yaklasik
27 giinde dolanir.

* Diinya, Giines’in etrafinda dondiigii icin Ay da Diinya ile birlikte Glines’in etrafinda dolanma
hareketi yapar. Ay ve Diinya, Giines’in etrafindaki hareketlerini 365 giin 6 saatte tamamlar.

* Ay’in Giines’ten aldigi 1sinlar1 Diinya’ya yansittigini 6grenmistiniz. Ay, Diinya etrafinda
dolanma hareketi yaparken Ay’in Diinya ve Giines’e gore konumu siirekli degisir. Bu da Ay’in
151k alan kisminin degismesine neden olur. Bu yiizden Diinya’dan bakan bir kisi Ay’1 farkli
sekillerde goriir. Ay’1in bu farkli goriinlimlerine Ay’in evreleri denir. Ay’1n evreleri yaklasik
olarak 29 giinde tamamlanir. Ay’in evrelerinin tamamlanmasi i¢in gegen 29 giinliik siire
takvimdeki ay kavramini olusturur.



* Ay’in dort ana evresi, dort ara evresi vardir. Ay’in iki ana evresi arasinda gegen siire bir

haftadir.

Hilal
Ay, Gunes'in dogu-
sunda oldugu
zaman gerceklesir.
Diinya‘dan bakildi-
ginda Ay ters “C"
harfi gibi gortindir.

Siskin Ay
Ay, dolunay evresin-
den son dordiin
evresine gecerken
gorulen ara evredir.

Siskin Ay
Ay, dolunay evresin-
den son dordiin

evresine gecerken
gorulen ara etredir.

Hilal
Ay Gunes'in batisinda
oldugu durumda
gerceklesir. Dinya'dan
bakildiginda Ay “C"
harfi gibi goruldr.
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Siskin Ay

Dolunay

Siskin Ay

Son dordiin

Ay'in Ana Evreleti

Yeni Ay
Ay'in, Guines ve
Diinya arasinda
oldugu evredir. Bu
evrede Ay'in
Diinya‘ya bakan
yuzi isik aimaz.
Diinya'dan bakildi-
ginda Ay goriinmez.

Ik Dérdiin

Yeni ay evresinden
bir hafta sonra
gorultr: Ay'in
Diinya'ya bakan
yuzintin sag
tarafinin aydinlandi-
g1 evredir. Ay'in
aydinlik kismi yarim
daire biciminde
gorultr.

Dolunay

lIkdérdiin evresinden
bir hafta sonra
gorulur. Ay'in,
Dunya'ya bakan
yuzunin tamamen

_aydinlandig1 bir

evredir.

~Son Dordiin
Dolunay evresinden
bir hafta sonra '
gorultr. Ay'in,
Diinya'ya bakan
yuzunun sol tarafi-
nin aydinlandig
evredir. Ay'in aydinhk
kismi yarnim daire
seklinde gorulr.




ALI KUSCU (1403-1474)

Tiirk matematik¢i ve gokbilimcidir. Bir ¢ok bilim alaninda eserler vermistir. Gergek adi Ali Bin
Muhammet’tir. Semerkant’ta 1403 yilinda dogmus ve burada yetismistir. Fatih Sultan Mehmet’in
davetiyle Istanbul’da Ayasofya Medresesinde egitmen olarak gorev yapmistir. Gezegenlerin
hareketleri, birbirlerine olan uzakliklari, Diinya’nin sekli ve iklimlerle ilgili aragtirmalar
yapmustir. Istanbul’un enlem ve boylamimi lgmiistiir. Cesitli giines saatleri de yapmistir. Gergege
en yakin haliyle Ay’in ilk haritasini ¢izen bilim insanidir. Yaptigi basarili calismalarindan dolay1
NASA, Ay’1n bir boliimiine Ali Kuscu’nun ismini vermistir. 1474 yilinda Istanbul’da vefat
etmistir.

A- Ay’ in Hareketleri

Ay, Diinya gibi hareket halindedir.

Ay’1n ¢ ¢esit hareketi vardir.

Ay’1n hareketleri: Kendi ekseni etrafinda, Diinya etrafinda ve Giines etrafinda hareket eder.
Ay’in kendi ekseni etrafinda ve Diinya etrafindaki hareketi 27 giin 7 saatte tamamlar.

Ay evreleri 29,5 giinde tamamlanur.

Ay, Diinya etrafinda bir kez dondiigiinde, kendi ekseni etrafinda da bir kez dolanir.

Ay’in Giines etrafindaki hareketi Diinya ile es zamanli olarak 365 giin 6 saattir.

Diinya’dan Ay’a bakildiginda Ay’in hep ayni tarafi goriiliir.

Ay, Diinya ve kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru doner.

.
> B

@)

> Diiiya

WoNOR~wWN P

Giineg
Y
-

Giines Diinya Ay
B- Ay Neden Degisik Sekillerde Goriiniir
Gece gokyiiziine baktigimizda Ay’in farkl sekillerde gérmekteyiz.
Bunun nedeni Ay 151k kaynagi olmadigi i¢indir.
Eger 151k kaynag olsaydi1 Giines gibi hep ayni sekli gorecektik.
Ay Giines’ten aldig1 15181 yansitmaktadir.
Ay, Diinya etrafindaki yerine gore farkl sekillerde goriinmektedir.

garwnPE

C- Ayn Evreleri

Ay 151k kaynag degildir.

Ay, Giineg’ten aldig1 15181 yansitmaktadir.

Ay her gece farkli sekillerde goriiniir. Buna ayin evreleri denir.
Ay’1n her bir evresi yaklasik bir hafta siirer.

PN
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Ay’ Evreleri
1.Yeni Ay
Ay, Glines ile Diinya arasina girdiginde, yeni ay evresi olusur.
Ay’1n karanlik bolgesi Diinya’ya doniik oldugu i¢in Ay gokyliziinde goriilmez.

2. ilk Dordiin

Bir hafta sonra Ay’in sag tarafinin aydinlandigi evredir.
Ay’in sekli D harfine benzer

3. Dolunay
Bir hafta sonra Diinya Giines ve Ay’1n ortasindadir.
Ay’1n parlak tarafi Diinya’ya bakmaktadir.

4. Son Dordiin

Bir hafta sonra Ay’1n sol tarafi aydinlandig1 evredir.
Ay’ sekli ters D harfine benzer.

Not

e Tiirk bayragindaki hilal sekli son dordiin ile yeni ay arasinda goriiliir.

e Hicri takvim Ay’in Diinya etrafindaki hareketi esas alinarak yapilmastir.

e Ay’in Diinya etrafindaki hareketinden dolay1 deniz ve okyanus sularinda yiikselme ve alcalma
gerceklesir, buna gelgit (Med cezir) denir.

Giines, Diinya ve Ay

Diinya, iizerinde yasadigimiz gezegendir. Giines sisteminde bulunan sekiz gezegenden biridir.

Diinya’nin sekli hakkindaki goriisler :

Eski Misirlilar, diinyay1 kutuya gokytiziinii de tizerine kapli kapak olarak diisiiniiyorlardi.

Eski Hintliler Diinya’y1 filin sirtinda duran disk seklinde saniyorlardi.

Eski Yunanlilar Diinya’y1 ugsuz bucaksiz suda yiizen diske benzettiler.

Eskiden denizciler Diinya’nin kenarina gelerek diismekten korktuklar i¢in fazla agilamiyorlardi.
Milattan 6nce 4. yiizyilda Aristo Diinya’nin yuvarlak olusuna delil olarak Ay tutulmasini
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gostermistir. Ay tutulmasi sirasinda Diinya’nin golgesi yuvarlak olarak ¢ikmaktadir.
Tiirk Bilim insan1 Bir(ini Diinya’nin seklinin kiireye benzer oldugunu soylemistir.

Diinya kiireye benzer olduguna nasil anlasilir. :

1. Diinyanin etrafin1 dolasan denizcilerin siirekli ayn1 yonde gittiklerinde baslangi¢ noktasina
varmasi

2. Uzaktan yaklagan geminin dnce bacasi sonra govdesinin goriilmesi

3. Uzaydan cekilmis fotograflarda Diinya’nin seklinin mavi bir topa benzedigi goriilmektedir.

Uzaydan ¢ekilen fotograflar gostermistir ki Giines ve Ay da Diinya gibi kiireye benzer bir sekle
sahiptir. Ay ve Giines’e bakildiginda seklinin kiire seklinde oldugunu goriiriiz.

(Not: Giinese ¢iplak gozle bakmak ¢ok tehlikelidir. Giinese bakmak i¢in 6zel filtreler kullanilir.)
Diinya kutuplardan baskin ekvatordan ise siskindir, bu sekle geoit denir.

Yikici Doga Olaylar

Yikici doga olaylar1 can ve mal kayiplarina neden olan dogal afetlerdir.

Yikici doga olaylari kisa siirede meydana gelir, insanlar tarafindan 6nlenemez.

Yikici doga olaylariin nerede ve ne zaman olacagi tahmin edilebilmektedir, fakat kesin zamani
tam olarak bilinemedigi i¢in can ve mal kayiplarina neden olur.

Deprem, heyelan, ¢18, sel, kasirga, volkan patlamalar1 yikic1 doga olaylarindan bazilardir.

A- Deprem

Yer kabugu levhalardan olugsmustur, bu levhalar siirekli hareket halindedir. Levhalarda meydana
gelen ani kirilmalar nedeni ile depremler meydana gelir. Depremle olusan titresimlerin dalgalar
halinde yer yliziine ulasir ve hasarlara neden olur. Kisaca yer kabugunun yapisinda

olusan sarsintilara deprem (zelzele) denir.

Depremle ilgili kavramlar

Merkez Ussii:
Deprem dalgalarinin
yeryliziine en kisa
yoldan ulagtigi yerdir.

Odak Noktasi: Yer altinda
depremin meydana
geldigi noktadir.

Deprem Dalgasi:
Odak noktasindan
cevreye dogru yayilan
titresimlerdir.

Fay: Yer kabugunda
olusan arazi/ kingidr.
Bu kingin baglama
ve bitme noktasi
arasindak/ mesafeye
fay hatti denir.

Depremle Ilgili Kavramlar
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Fay hattinda meydana gelen kirilmalar ve ¢cokmeler depreme neden olur. Ortaya ¢ikan titresimler
dalgalar yayilarak yer yiiziinde sarsintilar olusturur.
Depremler levhalarin birlestigi yerlerde ve fay hatlarinda meydana gelir.

1. Fay

Yer kabugunda olusan arazi kirigina fay denir.

2. Fay Hatti

Fayin basladig1 ve bittigi noktalar arasindaki mesafeye fay hatti denir.

Fay hattinda bir¢ok fay bulunur.

3. Deprem Bolgesi

Fay hatt1 gegen, deprem olusma ihtimalinin yiiksek oldugu bolgeye deprem bélgesi denir.
Levha hareketleri ve volkan piiskiirmesi gibi depreme neden olan olaylarin gergeklestigi yerlerdir.
4. Merkez (Deprem) Ussii

Deprem dalgalarinin yer yiiziine en kisa mesafeden ulastigi noktaya merkez iissii denir.
Merkez iisstinde deprem en siddetli hissedilir.

5. Odak noktasi

Depremin yer altinda meydana geldigi yere odak noktasi denir.

Depremden Korunma Yollari
Depremler 6nlenemez fakat alinacak tedbirler ile verecegi zararlar azaltilabilir.

Binalar saglam zemin iizerine yapilmalidir, fay hatlari tizerine yapilmamalidir
Binalar saglam yapilmalidir. Eksik ve ¢iiriik malzeme kullanilmamalidir.
Ciirtik binalar tespit edilerek yikilarak yenileri yapilmalidir.

Deprem konusunda egitimler verilerek insanlar bilin¢lendirilmelidir.

Deprem oncesi yapilmasi gereken hazirhiklar

- Oncelikle deprem ¢antas1 hazirlanmali ve aile afet plan1 yapilmalidir. Depremden sonra ilk 72
saatte yardim ekipleri ulasana kadar acil ihtiyaclarin ve degerli evraklarin saklanabilecegi afet
cantas1 hayat kurtarabilir.

- Raflar duvara emniyetli bir sekilde sabitlenmelidir.

- Agir ve biiyiik esyalar alt raflara yerlestirilmelidir.

- Kavanozlar ve siseler kilitli ya da mandalli kapali dolaplarda muhafaza edilmelidir.

- Tablo ve ayna gibi esyalar yataktan, kanepeden veya insanlarin oturdugu herhangi bir yerden
uzaktaki duvara emniyetli bir sekilde sabitlenmelidir.

- Tavandaki agir objeler ve aydinlatma araglarinin baglantilar1 saglamlastiriimalidir.

Deprem cantasinda bulunmasi gerekenler:

- Pilli radyo, el feneri, yedek piller

- Tklime uygun giysiler

- Yeterli miktarda igme suyu

- {Ik yardim ¢antasi

- Uyku tulumu, battaniye

- Caki, diidiik, makas

- Yiiksek kalorili, vitamin ve karbonhidrat iceren su kaybini 6nleyen ve dayanikli cabuk
bozulmayan gidalar

- Onemli belge fotokopileri (Diploma, pasaport, kimlik, banka ciizdani, tapu v.b)



Deprem sirasinda yapilmasi gerekenler

Deprem sirasinda her sey ¢ok hizli gelistiginden kendimizi korumak i¢in yapmamiz gerekenleri
diisiinme sliremiz ¢ok azdir. Bu nedenle yapmamiz gerekenleri dnceden bilmemiz bize zaman
kazandirir. Deprem sirasinda binalari yikan, zarar veren sarsinti ilk hissettigimiz sarsintidan
birkag saniye sonra meydana gelir. Iste bu sarsintidan 6nce giivenli bir yere ulasip en giivenli
pozisyonda olmamiz gerekir.

Deprem sirasinda evdeyseniz:

-Oncelikle sakin olmalisiniz.

-Evdeki yanan ocaklari, vanalar1 kapatmalisiniz.

-Evden hemen ¢ikmay1 diisiinmeyin, kendinizi bulundugunuz yerde emniyete almaya caligin.
-Sarsint1 sirasinda basiniza diisecek cisimlerin (duvardaki tablolarin, siis esyalarinin, kitap
raflarinin) oldugu yerler tehlikelidir. Devrilebilecek mobilyalar tehlikelidir. Pencere kenarlari,
hem dis duvar olduklarindan hem de camlari kirllacagindan tehlikelidir.

-Oturma ya da ¢alisma odasinda iseniz, saglam oldugunu diisiindiigiiniiz bir esyanin yaninda
uygun pozisyonda durunuz. Mutfak tezgahi, camasir makinesi, yatak, kiivet gibi saglam oldugunu
diistindiigliniiz esyalarin yanina diz ¢okerek, ellerinizle basinizi koruyacak sekilde durunuz.

Deprem sirasinda disaridayvsaniz:

-Oncelikle sakin olmalisiniz.

-Diisen cam parcalarina, reklam panolarina dikkat ediniz ve basinizi korumaya calisiniz.
-Deprem aninda yakininizdaki binalardan, {izerinize diiserek size zarar verebilecek yapilardan
uzaklasiniz.

-Tiinel ve koprii giris ¢ikislarindan uzak durunuz.

-Elektrik tellerine, yikilabilecek yapilara dikkat ediniz.

Deprem sirasinda okuldaysamz:

-Oncelikle sakin olmalisiniz.

-Basiniz1 cantayla koruyarak siranin yanindaki koridorda uygun pozisyonda durunuz.
-Deprem sona erince 6gretmenlerinizin uyari ve isteklerini yerine getirerek diizenli bir sekilde
okul bahgesine ¢ikmalisiniz.

B- Volkan Patlamalar:

Yer altindaki sicakligi ¢ok yliksek olan erimis kayalarin (magma) yer kabugundaki agikliklardan
puskiirerek disar1 ¢ikmasina volkanik patlama denir. Piskiirme sirasinda yilizeye ¢ikan magmaya
lav denir. Lavlar ¢ok yiiksek sicaklikta oldugu igin etrafina zarar verir.

Yanardag patlamalarina karsi alinmasi gereken onlemler:

Yanardaga yakin bolgelerde yerlesim alanlar1 olusturulmamalidir. Aktif yanardaglarin uzaginda
durulmalidir. Ulkemizde aktif yanardag yoktur fakat tekrar aktif olma ihtimali her zaman
mevcuttur.

C-Sel

Topragin tizerini kaplayan ve ani, diizensiz, biiyiik su taskinlarina sel denir.

Akarsular tastyabileceginden fazla su ile yiiklendiklerinde sel meydana gelir.

Fazla miktarda yagis meydana gelmesi, kar kiitlelerinin aniden erimesi del olusmasina neden
olabilir.

Sel sonucu can ve mal kayiplart meydana gelir. Temiz su bulunamaz, tarim alanlar1 zarar goriir,
ulagim aksar.



Selden Korunma Yollar:

Binalar akarsu yataklarina yapilmamalidir.

Suyun akabilecegi yagmur suyu

Dogal bitki ortiisii ve orman korunmalidir.

Barajlar kurularak akarsular kontrol altina alinmalidir.

D- Heyelan (Toprak kaymasi)

Toprak tabakasinin egimli arazilerde biiyiik kiitleler halinde kaymasina toprak kaymasi (heyelan)
denir.

Heyelan fazla yagis alan ve egimli arazilerde goriiliir.

Heyelan bir anda gerceklesmesinden dolayi can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Topragin suya doymasi sonucu bir anda gerceklesir.

Heyelan genellikle ilkbahar mevsiminde goriilmektedir.

Ulkemizde Karadeniz Baélgesi en ¢ok heyelanin goriildiigii yerdir.

Heyelandan Korunma Yollar1

Yerlesim yerleri heyelan ihtimali olan bolgelere kurulmamalidir. Ozellikle egimli arazilerde dogal
bitki ortiisii korunmalidir. Agaglandirma yapilmalidir. Suyun kolayca akip gitmesi ve heyelana
sebep olmamasi i¢in yamag boyunca su kanallar1 agilmalidir. Heyelan ihtimali olan yamaglarda
yol ve kaz1 galigmalar dikkatli yapilmalidir. istinat duvari yapilmalidir.

E- Kasirga (Tayfun)

Kasirga en yikici doga olaylarindan biridir. Hizlar1 saatte 120 km ve daha fazla olabilen kuvvetli
riizgarlara kasirga denir. Okyanuslar iizerinde olusan kasirgalar belli yollar {izerinden karalara
dogru ilerler. Genellikle hortumlara da sebep olur. Oldukga yikici etkileri vardir. Ciddi can ve mal
kaybina sebep olabilir.

Firtinadan Korunma Yollari

e Firtina uyar sistemleri kurulmalidir.
e Binalar firtinaya dayanikli yapilmalhdir.
e Binalarda sigiaklar yapilmalidir.

Yikic1 Doga Olaylarindan Korunma Yollari

Yikici doga olaylarindan korunmak miimkiindiir. Barinma alanlarinin giivenli alanlara kurulmasi
ve saglam yapilmasi can ve mal kayiplarini azaltacaktir.


http://www.fenbilim.net/wp-content/uploads/2015/03/heyelan.jpeg

2. UNITE : CANLILAR DUNYASI

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Canlilar Nasil Simiflandirihir ?

Yeryliziinde milyonlarca canli vardir. Bunlarin her birini incelemek ¢ok zordur. Benzer 6zellikte
olan canlilar1 bir grupta toplamak onlar1 incelememizi kolaylastirir. Bu nedenle canlilar benzerlik
ve farkhihklar dikkate alinarak simiflandirilmstir.

Siiflandirma yapilirken canlilarin;

* D1 goriiniisleri,

« i¢ yapilan,

» Hareket, beslenme ve ¢ogalma gibi 6zellikleri géz dniinde bulundurulmustur.

Canlilar Asagidaki Sekilde Simiflandirilmislardir :
1. MIKROSKOBIK CANLILAR
2. MANTARLAR

3. BITKILER
4. HAYVANLAR

CANLILAR

MiKROSKOBIK CANLILAR MANTARLAR BITKILER HAYVANLAR
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Aristotales (Aristo, MO 383-322) : Canlilar diinyasini inceleyen ve canlilari siniflandiran ilk bilim
insanidir. Canlilar1 dis goriiniislerine gore *’Bitkiler’” ve ‘’Hayvanlar’ olarak iki grupta topladi.
Onlari da kendi iglerinde dis goriiniislerine, yasam ortamlarina gore g¢esitli gruplara ayirdi. Daha
sonra mikroskobik canlilar kesfedilince yaptigi bu ¢alisma gegerliligini kaybetti. Canlilarin
siiflandirilmasinin giintimiizde kabul gormiis halini ger¢eklestiren bilim insan1 ise Carlous
Linnaeus’dir (Karl Linne,1707-1778).

Bilimin Kahramanlar :




1. Mikroskobik Canhlar :

Gozle goriilmeyecek kadar kiictiktiirler. Yalnizca mikroskopta goriilebilirler. Mantarlar gibi
zararli olanlarinin yaninda yararli olanlar1 da vardir.

Nerelerde Yasarlar?

Mikroskobik canlilar hava, su ve toprak gibi dogal ortamlarda, insan ve hayvan viicutlarinda,
besinlerde yani uygun sicakhik ve besin olan her ortamda yasarlar.

Canli viicutlan sicaklik ve besin agisindan mikroskobik canlilar i¢in yasamaya elverisli yerlerdir.

Besinler de mikroskobik canlilarin iiremesi i¢in uygun ortamlardir. Disarida birakilan
yiyeceklerde ¢ogalan mikroskobik canlilar besinlerin bozulmasina neden olur. Bu besinlerin
kokular1 ve goriintimleri de bozuktur.

Deniz, gol ve okyanuslarda yasayan bazi mikroskobik canlilar suyu oksijen bakimindan
zenginlestirir. Ayrica buralarda yasayan diger canlilar i¢in 6nemli bir besin kaynagi olur.

Hastaliklara Neden Olan Mikroskobik Canlilar

Mikroskobik canlilar gogunlukla bulasict hastaliklara neden olurlar.
Verem, tifo, kolera, tetanoz hastaliklari ile bogazda bademciklerin sismesi ile olusan hastalik bu
canlilarin etkisiyle olur.

Yasamimizda Onemli Yer Tutan Mikroskobik Canhlar

Bu tiir mikroskobik canlilar,

« Uziim suyundan sirke yapilmasi,

» Siitten peynir elde edilmesi,

* Siitiin yogurda doniismesi,

* Bitki ve hayvan atiklarinin ¢iiriiyerek topraga karismasi olaylarinda rol oynar.

Yogurt Nasil Olusur?

Bir miktar 1lik siitii birka¢ kasik yogurt ile karistirip sicak bir ortamda bekletirsek siitiin tiimii
yogurda dontisiir.

Yogurdun i¢indeki mikroskobik canlilar siitii besin olarak kullanir ve sicak ortamda hizla
cogalirlar. Boylece siitli yogurda cevirirler.

Besinleri Uzun Siire Saklamak I¢cin Hangi Yontemler Kullamilir?
Besinleri mikroskobik canlilarin zararli etkilerinden korumak ve uzun siire saklamak i¢in insanlar

eskiden beri birgok yontem uygulamaktadir.

>Kurutma: Sebze ve meyvelerin icerdigi su buharlastirilir. Susuz ortamlarda mikroskobik
canlilar yasayamadigi i¢in bu yiyecekler uzun siire saklanir.

>Tuzlama: Yiyecekler bol tuz dokiilerek tuzlanir. Boylece yiyeceklerin bozulmasi dnlenir.

>Konserve : Yiyecekler yiiksek sicakliklarda konserve haline getirilir. Bu yolla yiyecekler teneke
ve cam kavanozlarda aylarca saklanabilir.



>Dondurma: Cok soguk ortamlar mikroskobik canlilar i¢in uygun bir yagama ortami degildir.
Buzdolab1 ve derin dondurucularin kullanilmaya baslanmasindan sonra sebze ve meyveler
dondurularak bozulmadan uzun siire saklanmaktadir.

>Pastorize etme: Siit ¢cok yiiksek sicakliklarda isitilarak icindeki mikroskobik canlilar 6ldiiriiliir.
Bu yolla paketlenen siitler uzun siire dayanir ve daha saglikli olur.

2. MANTARLAR

Mantarlarin bir¢ok ¢esidi vardir. Agag altlarinda gordiiklerimiz sapkali mantarlardir.
Sebze ve meyvelerde ¢ok sik rastladigimiz kiif de bir mantar ttirtdtr.

Nerelerde Yasar?

Mantarlar nemli yerlerde, cogunlukla ormanlarda, gesitli yiyeceklerin (ekmek gibi),
meyve ve sebzelerin lizerinde yasar.

Bitkilerden Ayrilan Ozellikleri

Mantarlar bitki degildir. Bir¢ok yonden bitkilerden ayrilir.

Tiirleri

e Sapkali mantar:
Ormanlarda, bahgelerde bulunur. Sap ve sapka olmak iizere iki kisimdan olusur. ince,
ipliksi bir yapiya sahiptir. Sapin toprakla birlestigi yerden besinleri alir.

« Kiif Mantarlari: Uzun siire acgikta birakilan yiyecekler tizerinde hizla ¢ogalarak bir ortii
olustururlar. Kiiflii yiyeceklerin tadi ve kokusu degisir. Bu yiyecekleri yememeliyiz. Peynir
kifiinden penisilin ad1 verilen ilag yapilir.

e Maya Mantarlar:: Hamurun mayalanmasi ve peynir yapiminda rol oynayan mantarlardir.
Bir miktar hamur mayasini 1lik su ve sekerle karistirdigimizda maya kabarmaya baslar.
Cinku sekeri besin olarak kullanan mantarlar hizla ¢ogalir. Bu sirada gaz kabarciklar ¢ikar.
Maya mantarlar1 uygun sicaklik ve besin olan ortamlarda canlilik 6zelligi gosteri. Maya kuru
iken yasamsal faaliyetlerini siirdiiremez.

* Hastalik Yapan Mantarlar: Bebeklerin agzinda pamukcuk denilen hastaligin nedeni bir
mantardir. El ve ayaklarda kasint1 ile baglayip catlaklara ve kanamalara neden olan mantar
hastaligina mantarlar sebep olur. Sagkiran hastaliginda da mantarlar rol oynar.

YARARLARI VE ZARARLARI:

A)Yararhh Mantarlar

 Sapkali mantarlar E vitamini agisindan zengindir. Besin olarak kullanilir.
» Ekmek ve pasta yapilirken hamurun mayalanmasini saglar.

e Peynir yapiminda kullanilir.

* Peynir kiiflinden penisilin denilen antibiyotik elde edilir.



B)Zararlh Mantarlar

 Baz1 sapkali mantarlar insanlarin zehirlenmesine neden olur.

» El ve ayaklarda kasintiya, sagkiran ve pamukguk hastaliklarina neden olur.

* Yiyeceklerin kiiflenmesine neden olur.

» Bugday, misir, asma gibi bitkilerde hastaliklara neden olur.

Not: insanlar gerekli besin (giibre) ve nemi saglayarak sapkali mantar iiretirler. Bunlara Kiiltiir
mantari denir. Son yillarda iilkemizde kiiltiir mantar1 tiretiminde biiyiik bir artig vardir.

3. BITKIiLER

Insan ve hayvanlarin en 6nemli besin kaynagi olan bitkilerin yasam alanlari ¢ok genistir.
Kara ve su ortamlarinda, ¢ollerde birgok bitki ¢esidi vardir.

Niliifer, kamis ve sazlar su ortaminda yasarken kaktiis ¢ollerde yasar. Elma, gelincik,
papatya, cam, egrelti otu, ¢cim, domates, salatalik, kabak, patlican vb. bitkiler ise kara
ortamlarinda yasar.

Bir yerin iklimi, o yerde yetisen bitki cesitliliginde etkilidir. Ornegin, yurdumuzda farkl
iklim tiirlerinin etkili olmasi nedeniyle ¢ok ¢esitli bitkiler yetisir. Cay bitkisi yalnizca Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde yetisirken Akdeniz Bolgesi'nde yetisen turunggiller i¢ bolgelerde
yetismez.

Bitkiler yapisal 6zelliklerine gore,
* Ciceksiz bitkiler,
» Cicekli bitkiler olarak siniflandirilmistir.

A)Ciceksiz Bitkiler
Cicekleri olmayan bu bitkiler agac¢ diplerinde, nemli toprak yiizeylerinde, batakl>klarda ve
sularda yasar.

Karayosunlari

Cogunlukla az glines alan, nemli agag govdeleri veya kaya yiizeylerinde gortlen ¢igeksiz bir
bitkidir. Kokleri, su ve besin tasiyan yapilar: yoktur.

Ciger otu da nemli toprak ve agac govdelerinde yasayan ¢igeksiz bitkilerdendir. Suyun toprak
icinde korunmasini saglar.

Egrelti otu, atkuyrugu ve kibrit otlar1 daha gelismis ¢igeksiz bitkilerdir. Kara yosunlarindan farkli
olarak kok gelismistir. Yaprak ve govdeleri oldugu icin su ve besin tasiyan yapilara sahiptirler.
Ormanlarda, nehir ve gol kiyilarinda yasarlar.

B)Cicekli Bitkiler

Cevremizi ve dogay1 giizellestiren sebze ve meyveleri elde ettigimiz en gelismis bitkilerdir.
Cicekli bitkilerin kok, govde, yaprak ve ¢icek gibi yapilari vardir. Bitkinin yasamsal
faaliyetlerini yiiriitebilmesi icin bu yapilarin her birinin ayr bir gérevi vardir.

a)Kok

Bitkinin topragin altinda kalan kismidir.

Havug, kereviz, turp gibi kokiinde besin depolayan bitkilerin koklerini yeriz. Soganin sagak
gibi, havucun kazik gibi kokii vardir.



Gorevleri:

Kok, bitkiyi topraga baglar, tutunmasini saglar.

» Bitkinin yasamasi icin gerekli olan topraktaki su ve mineralleri alir. (Bitki koklerinde
topragin derinliklerine ulasmayi saglayan emici tiiyler bulunur. Emici tiiyler, kokiin
topraktaki su ve suda ¢6ziinmiis maddeleri emmesini saglar.)

Yukarida da s0z ettigimiz gibi bazi bitkilerin kéklerinin besin depolama goérevi de vardir.

b)Govde

Bitkinin toprak iistiinde bulunan kisimlarindan biridir. Bazi bitkilerde ince ve yumusak olan
govde cogunlukla kisin kurur. Bu bitkilerin govdelerine otsu gévde denir. Bazi bitkilerin
govdeleri ise sert olup otsu govdelerden saglamdir. Bu bitkilerin govdeleri odunsu géovde
olarak adlandirilir.

Baz bitkiler govdeleriyle yerde siiriiniir ya da bir yere sarilr.

Yer elmas, patates, kavun, karpuz gibi bitkiler gévdelerinde besin depolar. Bu bitkilerin
govdelerini yeriz. Kokiin topraktan aldig1 su ve mineraller govdeye ulasir. Bu maddeler
govdenin yapisindaki borucuklarla tasinir.

Gorevleri:

e Bitkinin dik durmasini saglar.

» Kokten gelen maddeleri yapraklara tasir.

» Bitkinin cicek, yaprak ve meyvesini tasir.

* Yapraklarda iiretilen besini diger yapilara tasir.

c)Yaprak

Bitkilerin besin iireten kisimlaridir. Sekli bitkiden bitkiye degismesine ragmen rengi
cogunlukla yesildir. Yaprak sapiyla govdeye baglanir. Uzerinde iletimi saglayan damarlar
vardir.

Gorevleri:

* Besin yapar. Yapraklarda bulunan yesil tanecikler su, karbondioksit ve giines 15181 ile
birleserek besin olusturur. Bitki; suyu kokleriyle topraktan, karbondioksidi havadan alir. Bitkiler
besin iiretirken havaya oksijen verir. Bitkinin besin yapma isi fotosentez olarak adlandirilir.
 Solunum yapar. Bitkiler de biitlin canlilar gibi solunum yaparken oksijen alir,
karbondioksit verir. Solunum yine tiim canlilarda oldugu gibi gece giindiiz devam eder.

e Terleme yapar. Bitkiler topraktan aldiklar1 suyun tiimiinii kullanmaz. Fazla su
yapraklardan disari atilir. Buna terleme denir. Yapraklarda terlemeyi saglayan gozenekler
vardir. Terleme sicak ortamlarda daha hizli olur.

d)Cicek
Bitkilerin iireme organlaridir.

Tacg yapraklar olarak adlandirilan renkli yapraklar; kokusu ve giizelligi ile bazi hayvanlarin
dikkatini ceker. Kus, bocek gibi hayvanlar ciceklere konarak erkek organlardaki tozlari
dagitirlar. Tozlarin disi organa ulasmasi tohumun olusmasini saglar. Tohum disi organda
olusur.

Canak yapraklar, tomurcuk halindeyken ta¢ yapraklari ¢cevreleyen yapraklardir. Cigegi olumsuz
sartlardan korur. Tomurcuk agilinca ¢igegin alt kisminda kalir.



Tohum Nasil Olusur?

1- Agaclarin ¢igekleri vardir.

2- Bir siire sonra ¢iceklerin ta¢ yapraklar: dokdliir.

3- Ham meyve meyve zamanla meyvenin iginde olusur. Tatlanir, renklenir, tohum olusur.

2. HAYVANLAR

Hayvanlar yasama ortamlarina, viicut yapilarina, beslenme ve iireme sekillerine gére bircok
sekilde gruplandirilabilir.

Bilim adamlari, hayvanlari omurgali ve omurgasiz hayvanlar olarak iki grupta incelerler.
Viicudumuzun dik durmasini saglayan ve viicudumuza sekil veren yapinin iskelet oldugunu
biliyoruz. Omurga, iskeletin temel kisimlarindan biridir, iskeletin diger temel kisimlari
omurgaya baglanir. Omurgasiz hayvanlarda omurga yoktur.

Omurgali Hayvanlar Memeliler: Omurgali hayvanlarin en gelismis grubudur. Dogurarak
cogalir, yavrularini siitle beslerler. Akciger solunumu yaparlar. Cogunlugu karada yasarlar,
inek, fil, ziirafa, at, deve, geyik otla; kurt, aslan, kaplan, ¢akal etle; fare, ay1 hem etle hem de
otla beslenen memeli hayvanlardir. Yunus, fok ve balina suda 'yasayan memelilerdir.

Ug¢malarina ragmen viicutlari killa kapli olan yarasalar da memeli hayvanlar grubunda
incelenir. Genellikle memelilerin viicutlar: killarla iplidir.

Kuslar: Viicutlar tiiylerle kaplidir. Agiz yerine gagalari vardir. Ugmalarini saglayan kanatlari
vardir. Ancak tavuk, hindi, 'devekusu ve penguen gibi kuslarin kanatlart oldugu halde ugamazlar.
Yumurta ile ¢ogalir, yumurtadan ¢ikan yavrularinin beslenme ve korunmasini saglarlar. Sularda
beslenen kuslarin gagalar1 genis yapili, ayaklar1 perdelidir. Tohumla beslenen kuslarin gagalari
daha 'kiigiiktiir.

Stuiriingenler: Ayaklar1 koreldigi i¢in siirtingenler adi verilmistir. Yilanlarin hi¢ yokken
kaplumbaga, timsah ve kertenkeleler de kiiciik ayaklar vardir. Viicutlar: sert pullarla
kaplidir. Yumurta ile ¢ogalir, akciger solunumu yaparlar.

Zehirli tiirleri bulunan yilanlar diger hayvanlarla beslenirler. Nehir ve gollerde yasayan
timsahlar, balik, kus ve zebra, keg¢i gibi memelilerle beslenirler. Kertenkeleler yapiskan
dilleriyle bocekleri avlayarak beslenirler.

Viicutlar sert pullarla ¢evrili olan kaplumbagalarin karada yasayanlari otguldur. Suda
yasayanlar ise kiiciik hayvanlarla beslenir.

Kurbagalar: Hem karada hem suda yasarlar. Viicutlar1 nemli ve kaygandir. Akarsu ve gol
kenarlarinda sinek ve bocekleri yapiskan dilleriyle avlayarak beslenirler. Yumurtayla
cogalan kurbagalarin yumurtadan ¢ikan yavrulari baliga benzer. Solungaglariyla solunum
yapan yavrularin biytidiik¢e akcigerleri gelisir, ayaklari ¢ikar. Kuyruk ve solungaglari
kaybolarak ergin kurbaga olurlar. Ergin kurbagalar akciger ve deri solunumu yaparlar.

Baliklar: Suda yasar, solungaclariyla solunum yaparlar. Sudaki ¢6ziinmiis oksijeni solurlar.
Kuyruklari ve yiizgecleriyle hareket ederler. Sudaki kiigiik canlilar ile kiigiik baliklar1 ve baz1 su
bitkilerini yiyerek beslenirler. Kopek baligi, hamsi, alabalik, palamut, kefal gibi degisik adlarla
anilan ¢ok ¢esidi vardir.



Omurgasiz Hayvanlar
Karada ve suda yasayan bir¢cok omurgasiz hayvan vardir. Viicutlari sert bir ortiiyle kaplhdir.

a)Karada Yasayanlar

Cekirge, kelebek, ari, sinek, pire gibi omurgasizlar, eklemli bacaklari ile hareket eder. Bunlar
karada yasar. Akrep, kirkayak, ¢iyan, solucan, salyangoz da karada yasayan
omurgasizlardandir.

b)Suda Yasayanlar:

Denizanasi, midye, mercan, ahtapot, yengeg, siinger, 1stakoz, denizyildizi suda yasayan
omurgasiz hayvanlardandir. Yengeg, 1stakoz, midye gibi omurgasizlarin sert kabuklari
vardir. Stingerlerin delikli viicutlari vardir. Siingerler temizlik islerinde ve ila¢g yapiminda
kullanilir.

3. UNITE : KUVVETIN OLCULMESI

Kuvvetin Olciilmesi :

Kuvvet hayatimizin hemen her yerinde karsimiza ¢ikar. Topa vururken, yazi yazarken,
kitabin sayfalarini ¢evirirken, civi cakarken, hamur acarken bilerek ya da bilmeyerek
kuvvetin etkilerinden yararlaniriz. Eger kuvvet olmasaydi bu saydiklarimizi ve buna benzer
hicbir isi gerceklestiremezdik.

Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket halindeki bir cismi durdurabilen, cisimlerin
hiziny, yoniini ve seklini degistirebilen etkiye kuvvet denir. Kuvvet “F” harfi ile gosterilir.
Uyguladigimiz kuvvetin biiytkliigiinii bilmek, kuvvetin taniminda belirtilen etkilerin ne
olciide gerceklesecegini tahmin edebilmemizi saglar. Ornegin biiyiik bir cismi hareket
ettirebilmek i¢in gerekli olan kuvvet kii¢lik bir cismi hareket ettirebilmemiz i¢in gerekli olan

kuvvetten biiytliktir.

Kuvvetin biiyiikliglinii 6l¢gmek icin kuvvetin sekil degistirme etkisinden yararlanilarak
yapilan ve dinamometre adi verilen araglar kullanilr.
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Dinamometreler esnek yaylar kullanilarak yapilir. Kuvvet bu esnek yaylarin seklinin
degismesine (uzamasina) neden olur. Yaydaki uzama miktarina gore 6l¢eklendirilmis olan
dinamometre tizerindeki gostergeye bakarak kuvvetin biiytikliigi 6l¢iilmiis olur. Her
dinamometrenin 6lgebilecegi kuvvetin biiyiikliigii birbirinden farkhidir. Hatta her kuvveti
basit dinamometreler kullanarak 6lgemeyiz. Dinamometrelerin belirli bir hassasiyet
dereceleri vardir. Dinamometrelerin hassasiyetleri yayin cinsine(yapildigi maddeye),
kalinligina ve uzunluguna baghdir.
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Bazi dinamometreler ile sadece biiytlik kuvvetleri 6l¢ebilirken, bazi dinamometreler ile de
sadece kiiciik kuvvetleri 6lgebiliriz. Clinki her yayin bir esneklik sinir1 vardir. Bu sinir
asildig1 zaman yay esneklik 6zelligini kaybeder ve eski haline donemez. Dolayisiyla saglikli
Ol¢lim yapamaz hale gelir. Bu nedenle her dinamometrenin tizerinde 6lgebilecegi en kiiciik
ve en blyiik deger gosterilir.

Dinamometrelerde oOlgililen kuvvetin birimi Newton’dur ve kisaca “N” harfi ile gosterilir.

o
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[ numarali dinamometre;
= (0-8N arasindaki kuvvetleri 6l¢ebilir.
= 8N’dan fazla uygulanan kuvvetler dinamometrenin yayinin esneklik 6zelligini
kaybetmesine neden olur.
» Cismin uyguladig1 kuvvetin biytikligi 4N’dur.
» Il numarali dinamometreye gore daha kii¢iik kuvvetleri 6l¢ebildiginden Il numaral
dinamometreden daha hassastir.

II numarali dinamometre;

» 12-20N arasindaki kuvvetleri 6l¢gebilir.

» 12N’dan kii¢iik kuvvetler yay1 esnetemeyeceginden 12N’dan kiigtik kuvvetleri
Olcemez.

= 20N’dan biiylik kuvvetler yayin esneklik 6zelligini kaybetmesine neden olacagindan
dinamometre 20N tlizerindeki kuvvetleri 6lcemez.

= Cismin uyguladig1 kuvvetin biiytikliigii 16N’dur.



Siirtiinme Kuvveti

Kuvvet ile cisimleri hareket ettirir, hizlandirir ve ya yavaslatiriz. Baz1 durumlarda ise kuvvet
cisimlerin hareketini engeller veya zorlastirir. Bu kuvvet, cismin kendi 6zelliginden veya
temas ettigi ylizeyin 6zelliginden kaynaklanir. Piirtizlii olan ytlizeyle cisimlerin hareket
etmesini zorlastirirken, az piiriizlii yiizeyler hareketi kolaylastirir. Ornegin; buzlu bir
zeminde(az piiriizlii) kaymak kolayken, toprak bir zeminde (piiriizlii) kaymak ¢ok daha
zordur.

=

Buzlu Yiizeyde Siirtiinme Kuvveti Daha Azdir

Cisimler ile temas ettikleri yiizey arasinda olusan, cismin hareketini zorlastiran ya da
engelleyen ve cismin hareket yoniine ters yonde etki edene kuvvete siirtiinme

kuvveti denir. Piiriizli ylizeylerde hareket eden cisimler bir siire sonra durur. Bunun sebebi
cisim ile ylizey arasindaki siirtlinme kuvvetidir. Futbol sahasinda hareket eden bir topun bir
slire sonra yavaslayarak durmasi, sallanan salincagin bir siire sonra yavaslayip durmasi
strtiinme kuvvetinin bir sonucudur.
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Siurtiilnme Kuvveti Cisimlerin Hareketini Engeller veya Zorlastirir

Toprak, hali gibi ytzeyler piiriizlii yiizeylerdir. Kagit, buz gibi ylizeyler ise ilk bakista
piirtizsiz gibi goriintr. Ancak bu ytzeylere mikroskop ya da biiytite¢ yardimiyla
baktigimizda girinti ve ¢ikintilar goriiriiz. Bu yiizden tamamen piiruzsiiz bir ylizey yoktur.
Bu tlir yiizeyler i¢in az piirtizlii yiizey ifadesini kullaniriz.
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Piriizlii Yiizeyler - Az Piiriizli Yiizeyler

Piiriizlii Yiizeyler Az Piiriizlii Yiizeyler

Piirlizli Yizey ‘ Az Piiriizlii Yiizey

@ Girinti ve ¢cikintilar ¢ok fazladir. @ Girinti ve ¢cikintilar daha azdir.
@ Hareketi zorlastirir. @ Hareketi kolaylastirir.
@ Bazi ylzeylerde girinti-¢cikintilar kolayca @ Girinti ve ¢ikintilar mikroskop yardimiyla

goritliirken, bazi yiizeyler de uzaktan bakildiginda goriilebilir.
pliriizsiizmiis gibi goriliir.

Gunliik hayatta strtiinme kuvveti, bazi durumlarda isimizi zorlastirirken bazi durumlar da
ise isimizi zorlastirir. Bazi olaylari gergeklestirmek icin slirtiinme kuvvetine ihtiya¢ duyariz.
Ornegin araba ya da bisikletimizi durdurabilmek i¢in siirtiinme kuvvetine ihtiya¢ duyariz.
Araba ve bisiklette frene bastigimizda tekerlek ile fren pabuglari arasinda olusan siirtiinme
kuvveti sayesinde araba ve bisiklet yavaslar ve durur.


https://www.fenehli.com/tag/az-puruzlu-yuzeyler/

Siirtiinme Kuvveti Hayatimizi Kolaylastirir

Kisin arabalarin buzlu ve karl yollarda kaymadan rahat hareket edebilmesini saglayabilmek
amaciyla lastiklere zincir takariz. Zincir sayesinde siirtiinme kuvveti artar ve arabanin
kaymasi 6nlenmis olur.

Siirtiinme Kuvvetini Artirmak icin Zincir Takilir

Sirtiinme kuvveti olmasaydi, yliriime, yazi yazma, cisimleri tutma gibi olaylari
gerceklestiremezdik.



Siirtiinme Kuvveti Olmasaydi

Giinliik hayatta bazi durumlarda da siirtiinme kuvvetini azaltmak i¢in ¢esitli yontemler
kullaniriz. Ornegin, makinelerin ¢alisan parcalarinin birbirine stirtiinerek asinmasini
onlemek icin bu pargalar1 yaglayarak siirtiinme kuvvetini azaltiriz.

//\‘ . -:‘.r :
Siirtiinme Kuvvetini Azaltmak igin Makinalar Yaglanir

Kayak, buz pateni ve kaykay gibi sporlar, az piiriizlii yiizeylerde yapilir. Ayrica sporcular
kaykay ve kayak takimlarina mum stirerler. Mum siirtlinme kuvvetinin azaltilmasini saglar.

Siirtiinme Kuvvetini-Azaltmak icin Kayak ve Kaykay Takimlarina Mum Siiriiliir

Kap1 ve pencerelerimizin zamanla asinarak calisamaz hale gelmesi ve ses ¢ikarmasi,
ayakkabilarimizin eskimesi, araba ve bisikletlerin lastik ve fren pabuglarinin zamanla
asinmasi da siirtiinme kuvvetinin bir sonucudur.

4

Siirtiinme Kuvvetinin Zararlan



Hava Ortaminda Siirtiinme Kuvveti

Havada hareket eden cisimlere hava tarafindan uygulanan dirence hava direnci ya da hava
siirtitnmesi adi verilir. Havanin uyguladig siirtiinme kuvvetinin biiytikliigii havayla temas
eden yiizeyin biiytikliigiine baglidir. Havayla temas eden ylizey biiyiidiikge siirtiinme kuvveti
de artar. Bu durum da cisimlerin havada hareket etmesini engeller ve zorlastirir.

Parasiitlerin genis olmasinin nedeni, havayla temas eden ylizeyi arttirarak siirtiinme
kuvvetini arttirmak ve parasiitiin yere daha yavas inmesini saglamaktir.

Havanin Siirtiinme Kuvveti

Kuslar, hizli kosan ¢ita gibi hayvanlarin da viicut sekilleri stirtlinme kuvvetini azaltacak
sekildedir. Buna benzer bazi hayvanlarin viicut yapilar1 model alinarak araba, ucak gibi
tasitlar da 6zel olarak siirtlinme kuvvetini azaltacak sekilde tasarlanmistir.

Havanin Siirtiinme Kuvvetinden Yararlanilan Durumlar

Uzun mesafeli uguslarda ugaklarin 10 000 - 15 000 m ytliksekten u¢gmalarinin bir nedeni de
yakit tiiketimini azaltmaktir. Ucaklarda yakit tiiketiminin yiikseklerde azalmasinin nedeni;
ylikseklere ¢ikildikea gaz(hava) yogunlugunun azalmasindan dolayi siirtiinme kuvvetinin
azalmasidir. Siirtiinme kuvveti azaldigindan ugaklarin hareketini zorlastiran etki de azalmis
olur. Bu da daha az yakit tiikketmelerini saglar.



S1vi Ortamda Siirtiinme Kuvveti

Sudaki cisimlerin su ile temas ettikleri noktada su tarafindan hareketi zorlastiran bir etki
vardir. Bu etkiye su direnci ya da su siirtiitnmesi denir. Bu durum tiim sivilar i¢in
gecerlidir.

Suda yasayan balik gibi hayvanlarin da viicut yapilari ve pullari siirtiinme kuvvetini
azaltarak hareketlerini kolaylastirir.

Sudaki Siirtiinme Kuvveti

Gemilerin 6n kisimlarinin “V” seklinde yapilmasinin nedeni, su ile temas ylizeyini azaltarak
siirtiinme kuvvetini azaltmaktir. Su stirtlinmesini azaltmak i¢in dalgiglar 6zel kiyafetler
giyerler. Siirat tekneleri de daha stiratli yol alabilmek i¢in siirtiinme kuvvetini azaltacak
sekilde tasarlanirlar. Yiiziiciiler suya atlarken ellerini birlestirerek atlarlar. Bu da temas
ylzeyini azaltarak siirtiinme kuvvetini azaltir.

Sudaki Siirtiinme Kuvvetini Azaltmak icin Yapilanlar
Yukaridaki anlatilanlara gore, Siirtiinme Kuvveti;

» Bir kuvvet ¢esididir.

» (Cisim ile yilizeyin temas ettigi noktada olusur.

» Temas yiizeyi artarsa siirtiinme kuvveti de artar.

= (Cisimlerin hareketini engeller veya zorlastirir.

= (Cesitli tasarim ve uygulamalar ile artirilip azaltilabilir.

= Bazi durumlarda isimizi kolaylastirirken bazi durumlarda da isimizi zorlastirabilir.



4, UNITE : MADDE VE DEGIiSIM

MADDELERIN HAL DEGIiSiMi

Maddeler (g fiziksel halde bulunabilir. Kati , sivi ve gaz haller. Madde bu U¢ hal arasinda
gecisler yapabilir. Ornegin katidan siviya, sividan gaza, katidan gaza geger veya bunlarin
tersini yapabilir. Maddenin katidan siviya gegmesi olayi erime, sividan gaza gegmesi olayi
buharlagma (veya kaynama), bu olaylarin tersi, yani, sividan katiya gegme donma, gazdan
siviya gegme yogunlagmadir.

sLiblimlesme

erime buharlasma

(oD

donma voqunlasma

Erime: Bir maddenin kati halden sivi hale gegmesine erime, erimenin meydana geldigi
sicaklida erime sicakhdi denir.

Donma: Bir maddenin sivi halden kati hale gegmesine donma, donmanin meydana geldigi
sicaklia donma sicakhgi denir.

Kaynama: Bir maddenin sivi halden gaz hale gecmesine kaynama, kaynamanin meydana
geldigi sicakliga kaynama sicakhgi denir. Kaynama ile buharlasma ayni sey degildir.
Buharlagma her sicaklikta olurken kaynama belirli bir sicaklikta olur. Kaynama
buharlagmanin en yogun oldugu andir.

Yogunlasma: Bir maddenin gaz halden sivi hale gegmesine yogunlagsma, yogunlagsmanin
meydana geldigi sicakliga yogunlasma sicakligi denir.

Sublimlesme: bir katinin sivi hale gegcmeden gaz hale gegmesine sublimlesme denir.
Naftalin ve tuvaletlerde kullanilan kati koku gidericiler buna érnektir.



MADDELERIN AYIRT EDIiCi OZELLIiKLERI

Her maddenin kendine has 6zellikleri vardir. Maddeleri birbirinden ayirmak i¢in kullandigimiz
bu 6zelliklere maddelerin ayirt edici 6zellikleri denir.

MADDE J

Maddenin Olgiilebilen Ozellikleri

Maddenin goriilebilen ve
hissedilebilen 6zellikleri

/

Renk

Kaynama Hacim
noktasi y
Kiitle
Yogunluk
Donma
Erime noktasi
noktasi

Tat Sertlik

Koku Yumusaklik

Saglamhik

KAYNAMA NOKTASI
Isitilan sivilar 6nce buharlasmaya daha sonra
kaynamaya baglarlar. Kaynama sirasinda
1sitma devam eder ancak sicaklik sabit kalir.

Her maddenin kaynama noktasi farklidir.
Kaynama noktasina bakilarak maddenin ne
oldugunu anlamak miimkiindiir. Su deniz
seviyesinde 100 °C'de kaynar. Suyun kaynama
sicakligi deniz seviyesinden yiiksek
bslgelerde 100 °C'nin altina diiger. Maddeler
kaynama sicakhgina ulastiginda sicakligr belli
bir siire sabit kalir.

Madde saf degilse kaynama sicakhgi degisir.
Bir sivinin iginde bagska bir madde varsa
(tuzlu su, sekerli su) sivinin kaynama sicaklig
artar.

Bu sicakliga maddenin kaynama noktasi denir.

ERIME VE DONMA NOKTASI
Katilar isitilarak sicakliklart artirildiginda
erimeye baslarlar. Katinin erimesi igin belli bir
sicaklhiga ulagsmasi gerekir. Bu sicaklik erime
sliresince sabit kalir ve erime noktasi olarak
isimlendirilir. Erime noktasi her maddede
farklidir.

Sivi haldeki maddelerin sicakhgi belli bir
olayi boyunca sicaklik sabit kalir. Bu sicakliga
donma noktasi denir. Her maddenin donma
noktasi farklidir,

Saf maddelerin donma ve erime noktalari
aynidir.

Erime ve donma noktalari, maddelerin ayirt
edici ozelligidir.




YOGUNLUK

Cevremizde bulunan bazi maddeler suda yiizer, bazilari ise batarlar. Kocaman bir tekne suda
yiizerken bizim suya attigimiz kiigiiclik bir tas batar. Bu olay maddelerin kiitle ve hacimleriyle
ilgilidir. Hacmi kiigiik oldugu halde kiitlesi biiyiik olan maddelere yogun maddeler denir. Yogun
maddelerin birim hacminde bulunan madde miktari fazladir. Ornegin; esit biiyiiklikteki bir tahta
pargasi ile bir demir pargasini elimize aldigimizda demir pargasinin daha agir oldugunu goriiriiz.

Yogunlugu suyun yogunlugundan fazla olan maddeler suda yiizemez, batarlar. Yogunlugu suyun
yogunlugundan az olan maddeler ise suda yiizebilirler.

Yogunluk, maddenin kiitle ve hacmiyle ilgilidir.Bir maddenin kiitlesinin hacme orani, o maddenin
yogunlugudur. Bir maddenin yogunlugunu bulmak igin; kiitlesi hacmine bélindir.

Yogunluk= Kiitle (g)
Hacim(mL)

Ornek:Kiitlesi 50 g olan bir maddenin hacmi 40 mL'dir. Bu maddenin yogunlugu kag g/mL'dir?

Yogunluk= Kiitle Yogunluk = 50 =1,25 g/mL 'dir.
4(9‘). 40
Hacim(mL)

BAZI SAF MADDELERIN ERIME VE DONMA NOKTALARI

KAYNAMA NOKTASI ERIME VE DONMA
NOKTALARI
Su 100 °C 0°C
Etil alkol 78 °C -115°C
Aseton 50,5°C -95°C
Eter 35°C -116 °C
Kursun 1600 °C 327 °C
Civa 357 °C -39 °C
Altin 2807 °C 1064 °C
Karbon 4827 °C 3500 °C
Azot -196 °C -210 °C
Oksijen -183 °C -218 °'C
Naftalin 218 °C 80,5°C
Bakir 2567 °C 1084 °'C
Demir 2750 °C 1535 °C

ISI VE SICAKLIK

Dinya’nin 1s1 ve 11k kaynagdi gunestir. Gunes DUnya’dan ¢ok uzakta olmasina ragmen
enerjisi ile Dunya'y 1sitir ve aydinlatir. Isinmak igin kullandigimiz odun, kémur, petrol,
dogalgaz gibi yakitlarin da sahip oldugu enerjinin kaynagdi1 Guneg'tir. Bu yakitlar yakarak
aciga cikan i1si enerjisinden yararlaniriz. Buna gore isi1 bir eneriji tlradur. Isi1 bir maddenin
taneciklerinin sahip oldugu enerjilerin toplamidir. Isinin bir maddeden baska bir maddeye
akis yonunu bir blyUkluk olarak gdstermek icin sicaklik kavrami kullanilir. Sicaklhk, bir
maddenin taneciklerinin ortalama enerijisidir. Sicaklik bir lgu kavramidir. Sicaklik degerine
bakarak bir maddenin ne kadar sicak veya ne kadar soguk oldugunu goérebiliriz.




Isi maddeler arasinda alinip verilebilir. Sicaklik ise bir maddenin aldigi ya da verdidi isi
enerjisinin gostergesidir. Sicakligin var olmasinin nedeni isidir. Bir madde is1 aldiginda
sicakhgi artar, madde disariya i1si1 verdiginde sicakhgi azalir.

Is1 ve sicaklik birbirinden gok farkli kavramlardir. Ornegin;

* Yanan bir kibrit ¢épinin sahip oldugu i1s1 miktari bir odayi isitmaya yetmezken,

sicakligi elimizi yakacak kadar yuksektir.
Kalorifer peteginin sahip oldugu i1si miktari bir oday! i1sitmaya yeterken, sicakhgi elimizi

yakamayacak kadar dusuktir.

Is1 ve sicaklik kavramlarina ait 6zellikleri asagidaki tablodan inceleyebilirsiniz.

ISI

SICAKLIK

Isi1 bir enerji taradar.

Sicaklik bir enerji degildir. Bir dlgim degeridir.

Isinin birimi Joule(Jul) ve kaloridir.

Sicaklik birimi santigrat derecedir.

Isi kalorimetre kabi ile hesaplanir.

Sicaklik termometre ile dlguldr.

Maddeler arasinda alinip verilebilir.

Maddeler arasinda alinip verilmez. Isinin akis
yoénunu belirler.

Madde miktarina baglidir.

Madde miktarina bagli degildir.

Isi ve sicaklik kavramlari birbirinden farkli kavramlardir. Ancak gunlik hayatta yanhgslikla
birbirinin yerine kullaniimaktadir. Asagida i1si ve sicaklik kavramlarinin yanhs kullanimina

ornekler verilmistir.

YANLIS

DOGRU

Dusuk 1silarda mikemmel temizlik

Dusuk sicakliklarda mikemmel temizlik

Doktor, Emir’in vicut isisini dlgtu.

Doktor, Emir'in vicut sicakhdini olcta.

Maddelerin 1silari esit oluncaya kadar isi
aligverisi oldu.

Maddelerin sicakliklari esit oluncaya kadar isi
aligverisi oldu.

istanbul’da havanin 1sisi 30 °C olarak 6lgiildii.

istanbul’da havanin sicakhdi 30 °C olarak
Olcllda.

Odun yandiginda g¢evresine sicaklik verir.

Odun yandiginda cevresine 1si verir.

Isis1 yUksek olan madde cevresine sicaklik
verir.

Sicakligi yiksek olan madde ¢evresine isi verir.

Sitln 1sis1 60 °C’dir.

Sitiin sicakhgr 60 °C'dir.

Is1 Alisverisi

Sicakliklari farkli olan maddeler arasinda i1s1 aligverisi gerceklesir. Ornegin elimize aldigimiz
sicak bir cay elimizi i1sitir. Cunku Cayin sicaklidi ile elimizin sicakhdi birbirinden farklidir. Isi

alisveriginin gerceklesmesi igin;

» Maddelerin sicakliklarinin birbirinden farkli olmasi ve
= Maddelerin birbirine temas etmesi gerekir.
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Is1 aligveriginin yonu sicakligi yliksek olan maddeden sicakli§i disik olana dogrudur. Isi
aligverisi maddelerin sicakliklari esit oluncaya kadar devam eder ve sicakliklar esitlendiginde
Is1 aligverigi durur. Isi aligverisi sonunda sicakligi yuksek olan madde is1 verdigi igin sicakligi
azalirken, sicakhgi duguk olan madde is1 aldid1 i¢in sicakligi yukselir.

ISI MADDELERI ETKIiLER

Genlesme ve Biziilme

Maddeler i1s1 aldiginda, baska bir ifadeyle isitildiginda tanecikleri arasindaki bosluk
artacagindan kapladiklari alan(hacim) artar. Maddelerin isitildiginda hacimlerinin
artmasina genlesme adi verilir. Maddeler is1 verdiginde, baska bir ifadeyle sogutuldugunda
tanecikleri arasindaki bosluk azalacagindan kapladiklari alan(hacim) azalir. Maddelerin isi
vererek hacimlerinin azalmasina biiziilme denir.

Genel bir ifadeyle, 1s1 alan maddeler genlegirken, 1si veren maddeler buzulur. Buradan da
anlasilacagi uzere genlesme ve buzulme olaylari birbirinin tersidir. Bir madde i1sitildiginda ne
kadar genlesirse, sogutuldugunda da ayni oranda buzulir ve eski haline déner. Genlesme
kati ve sivi maddeler icin ayirt edici 6zelliktir. Gazlar i¢cin genlesme ayirt edici 6zellik degildir.
Cunku gazlar isitildiginda esit miktarda genlesip buzulurler.

Kati, sivi ve gaz maddeler genlesip bizllebilirler.

Katilarda Genlesme ve Biiziilme

Kati maddeler 1si etkisiyle genlesip blzulebilirler. Genlesme ve bliziime etkisiyle kati
maddelerin boyu uzayabilir, boyu kisalabilir, yiizeyi genisleyebilir. Ornegin yaz aylarinda
elektrik tellerinin sarkmasinin nedeni genlesme etkisiyle elektrik tellerinin boyca uzamasidir.
Ayni sekilde kisin elektrik tellerinin tekrar gergin hale gelmesinin nedeni blzilmeden dolayi
tellerin boyunun kisalmasidir.

Katilardaki genlesme ve blizilmeyle gunlik hayatta sik¢a karsilasiriz ve faydalaniriz. Gunlak
hayatta karsilastigimiz bazi drnekler asagida verilmistir.

Tren raylarinda yazin sicaklik artigindan dolay1 genlesme, kigin ise havalarin sogumasi
sonucu blizilme meydana gelir. Bu nedenle raylar arasina belirli bogluklar birakilarak
genlesmeden dolayi raylarin bozularak kazalara neden olmasi engellenir.

Bina, kdpru ve boru hatlari yapiminda tren raylarindakine benzer durumlar vardir.

Go6zlik yapiminda, gdézlik caminin takilmasi igin ¢erceve isitilarak genlestirilir ve gerceve
icine cam takilir. Cergceve soguyunca buzulir ve cami sikica kavrar.

Termostat, yangin alarmlari, metal termometre yapimin da katilarda genlesme ve
blazulmeden yararlanilir.

Kati maddelerin genlesme ve blzulme oranlari birbirinden farklidir. Bu 6zellik birgok alanda
kullanilir. Ornegin; cam kavanozlarin kapagini agmak istedigimizde kavanozu ters gevirerek
sicak suyun icerisine koyarsak metal kapak, camdan fazla genlesir ve kapak kolayca agilir.

Sivilarda Genlesme ve Biiziilme

Sivi maddeler de kati maddeler gibi 1si aldiklarinda genlegirler ve hacimleri artar, 1si
verdiklerinde ise buzulurler ve hacimleri azalir. Sivi maddelerin bu 6zelligini bilmek gunluk
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hayatta islerimizi kolaylastirir. Ornegin sivi termometreler sivilarin genlesme ve biiziilme
Ozelliklerinden faydalanilarak yapilmistir. Termometrelerde kolay genlesip buzilebilen
civa(sivi) kullanilir. Isi1 etkisiyle genlesen veya buzilen civanin boyuna bakilarak sicaklik
degeri soylenir. Ayrica sivilar genlestigi icin su isiticisi kullanirken genlesme payi birakarak
suyun tasmasini 6nleriz. Ayni sekilde araba motorlarinin sogutulmasini saglayan radyator
suyla tamamen doldurulmaz. Aksi halde tasan su zarar verebilir.

Gazlarda Genlesme ve Buziuilme

Gazlar da kati ve sivi maddeler gibi 1si etkisiyle genlesip buzulebilir. Gazlarinda
genlestiginde hacmi artarken biiziildiigiinde hacmi azalir. Ornegin otomobil lastiklerinde
hava(gaz) yazin etkisiyle genlesirken kisin bizilir. Bu nedenle lastik siskinlikleri yazin ve
kigin degisir. Bu nedenle yazin tekerleklerin havasini biraz indirmek, kisin ise biraz hava
pompalamak gerekir. Aksi halde yazin lastikler sertlesip patlayabilir. Kisin ise tekerlek
yumusayabilir.

Benzer sekilde, sicak hava balonlarindaki hava isitilirsa genlesir ve hacmi artar ve balon
yukselir. Sogu aya birakildiginda ise buzullr ve balon algalir. Sicaklik degeri kontrol edilerek
balon istenilen seviyede tutulur.

5. UNITE : ISIGIN YAYILMASI

ISIGIN YAYILMASI

Isik Nasil Yayilir

Isik bir enerjidir. Bir 1sik kaynagindan isik 1ginlari, her yone dogrular boyunca igik yayar.Isik
dogrusal olarak yayilir. Isik, isinlar gizilerek gosterilir.Isik 1sinlarinin éntine bir engel
gelmedigi surece ilerlemesine devam eder.

Isik saydam ortamlarda (Hava, su, cam ...) ve boslukta yayilir. Isigin yayilabilmesi i¢in
maddesel ortama ihtiyaci yoktur.

Isigin dogrusal yolla yayildigi nasil anlasilir

1. Bulutlarin arasindan gelen 1s1gin dogrusal olarak ilerledigini goruriuz.

2. Sahnede spot isiklari 1s1gin dogrusal olarak yayildigini gosterir.

3. Yanan bir muma duz bir boru ile bakildiginda gorulur, egri boru ile bakildiginda i1s1gin
gorulmez.

4. Deniz fenerinden ¢ikan isik isinlari etrafa dogrusal yayilir.

5. Araglarin farlarindan ¢ikan 1s1gin sadece on tarafi aydinlatir.

6. El fenerinden cikan isik dogrusal yayilir.

7. Futbol sahalarinda kullanilan aydinlatma isiklari dogrusal yayilir.

8. Gdlgenin olugmasi 1s1gin dogrusal yayildigini gosterir.

9. Tam gdlgenin olugsmasi sirasinda cisim ile golgesinin birbirine benzemesi 151§in dogrusal
yayildigini gosterir.

10. Gunes ve Ay tutulmasi 1s1gin dogrusal yayildigini gosterir.

Mum bir 1sik kaynagidir, etrafa 1sik yayar. Yaydigi 1131 géstermek icin i1sinlar cizilir.
(Isin: Ucunda ok isareti olan ¢izgi)
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Isik Kaynaklari

Etrafa 1sik sacan maddeler 1sik kaynagidir.
Isik kaynaklari dogal ve yapay olmak Uzere ikiye ayrilir.

1. Dogal 151k kaynaklari

Dogal 1sik kaynaklari kendiliginden isik verir. insanlar tarafindan tretilmezler.

Dogal Isik Kaynaklarina Ornekler

. Glnes (En buyuk dogal 1sik kaynagimizdir)
. Yildizlar

. Yildirnm

. Simsek

. Ates bocegi

. Fener bahgi

Lav

. Arora (Kuzey 1siklar)

. Yakamoz (Isik sacan planktonlar)

0. Isik sagan denizanasi
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Yapay isik kaynaklari

insanlar tarafindan yapilmis 1sik kaynaklaridir.
Yapay Isik Kaynaklarina Ornekler

1. Mum
2. El feneri

3. Ampul

4. Mesale

5. Ates

6. Gaz lambasi

ISIGIN YANSIMASI

Isigin Yansimasi
Isik koyu renkli ylizeylerde sogurulur.
Isik parlak yuzeylerde ise yansir.

Yansima nedir

Isigin bir yizeye carpip geldigi ortama geri ddnmesine yansima denir.
Cisimleri goérebilmemiz icin 15131n yansimasi gerekir.

Ay 1sik kaynagi degildir, ginesten aldigi 19131 yansittigi igin gorunar.



Etrafimizdaki cisimlerden bazilari daha dizgin ve parlak bir yizeye sahipken bazilari ise
daha pUrazli bir ylzeye sahiptir. Ornegin; ayna ve cam gibi cisimlerin parlak ve az purtzli
yuzeyleri vardir. Hali ve duvar gibi cisimler ise daha pUrizlU ylzeylere sahiptir.

Duzgun ve parlak bir ylizey Uzerine,
birbirine paralel olarak gelen isinlar yuzeye
carptiktan sonra yine birbirine paralel

olarak geri yansir. Buna diizglin yansima
denir. Ayna, cam, durgun su gibi ylzeylerde
dizgln yansima meydana gelir. Bu ylzeylerde Diizgiin yansima
net bir goruntu olusur.

PurGzlu bir yizeye gonderilen

isinlar ise birbirine paralel olarak degil farkl
yonlere dogru yansir. Isigin bu sekilde
yansimasina ise daginik yansima denir.
Tahta, duvar gibi purtzll ylzeylere ¢arpan
Isinlar daginik yansimaya ugradigdi i¢in bu
yuzeyler tUzerinde net bir gériintl olusmaz.

Daginik yansima

Bir Cismin Goriilebilmesi

Bir cismin gorulebilmesi igin 1s1k kaynagdi olmalidir.
Isik kaynagdi olmayan yerler karanlik olur ve cisimler gérilemez.
Isik kaynagindan ¢ikan 1sik i1sinlari cisme garpar, gézumuze gelir.
Bu sayede cisimleri gérmus oluruz.

Ayrica siyah cisimlerden de 1g1k yansimaz.

Gelen Isin : Bir isik kaynagindan ¢ikip, yansitici yizeye ulasan isina gelen isin denir.

Yansiyan Igin : Yansitici ylzeye carptiktan sonra yon degistirerek, geldigi ortama geri dénen
ISIna ise yansiyan 1sin denir.

Yuzeyin Normali : Isik iginlarinin yansitici yizeye degdidi noktadan, ylzeye dik olacak
sekilde bir dogru ¢izilir. Cizilen bu dogruya yuzeyin normali adi verilir ve “N” harfi ile
gosterilir. Yuzeyin normali genellikle kesikli ¢izgi ile gizilir. YUzeyin normali, gelme ve
yansima agilarini élgmede belirleyici olarak kullanilir.

Gelme Agisi : Gelen isinin yuzeyin normali ile yaptid1 aciya gelme agisi denir.

Yansima Agisli : Ayni sekilde yansiyan 1sinin ylzeyin normali ile yaptigi agiya ise yansima
acisi denir.

Gelen isin Yansiyan isin

N
I
I
I
I
o

Gelme agisi Yansima agsi



Sekil Gzerindeki bazi kavramlari agiklayacak olursak:

N : Ylzeyin normali
7: Gelen isinin normal ile yaptigi aci
r: Yansiyan isinin normal ile yaptigi ac¢i olarak ifade edilir.

Yansima Kanunlari

Yansima olay! belirli kurallara gore geceklesir.

1. Gelen 1sIn, yansiyan i1sin ve normal ayni dizlemdedir.

2. Gelme agisi ile yansima agisi birbirine esittir.

3. Normal Gzerinden gelen i1sin, ayni yoldan geri yansir. (Gelme ve yansima acilari 0° dir)
Not: Yansiyan i1s1gin hizinda ve renginde bir degigiklik olmaz.

ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI

Isik Bir Engelle Karsilagirsa Ne Olur

Isik bir madde ile karsilaginca, maddeyi gecebilir, yansiyabilir, sogrulabilir.

Saydam Yari saydam ve Opak Maddeler

A- Opak madde nedir

Isig1 gecirmeyen maddelere opak madde denir.

Isik saydam olmayan (Opak) maddelerden gegemez.

Opak maddelin arkasinda gdlge olusur.

Tahta, tas, duvar, sira, aliminyum folyo, ayna opak maddelerdir.

B- Yari saydam madde nedir

Isigin bir kismini gegiren, bir kismini gegirmeyen maddelere yari saydam madde denir.
Yarisaydam maddelerin arkasindaki cisimler tam olarak gorilemez.

Yarisaydam maddenin arkasinda yari gélge olusur.

Yagh kagit, buzlu cam, ince tll perde, bazi plastikler, sisli hava yari saydam maddelerdir.

C- Saydam madde nedir

Gelen 13131 gegiren maddeler saydam maddedir.
Saydam maddelerin arkasindakileri gésterir. Saydam maddelerin goélgesi olusmaz.
Saydam maddelerin 1s1gin gecirme 6zelligi ginlik yasamda kullanilir.
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Pencerelerde cam kullaniimasi igerinin aydinlik olmasini saglar.
Saydam maddeler gézlik, saat, ampul yapiminda kullanilir.
Cam, su, alkol, elmas, hava, seffaf poset saydam maddelere érnektir.

Not: Maddelerin saydamlik dzelligi degisebilir. Ornegin hava saydam madde iken, sisli hava
saydam degildir.

Isik gegirme durumu cismin kalinligina da baghdir.

. Karton opak bir maddedir fakat ¢ok fazla incelestirildiginde yari saydam 6zellik
gosterir.
o Su saydamdir fakat ¢ok derin okyanus tabanlarina isik ulasamaz.

Bazi i1sinlar ¢ok kalin engelleri asabilir.
- X-1gInlari insan vicudu, tahta, valiz gibi engellerden gecebilir.

TAM GOLGE

A- Tam Golge Nedir

Isik opak maddelerden gegemez. Isigin ulasamadigi cismin arkasindaki karanlhk
yere golge denir.

Glnes, el feneri ve lambalar gibi 1sik kaynaklari, etrafi aydinlatir.

Opak maddeler 1s131n gegisini engeller.

Isik gegen bdlgeler aydinlik olurken, 15191 gegirmeyen bdolgeler karanlikta kalir.
Bu sayede cismin sekine benzeyen gdlgesi olusur.

Cisimlerin sekli degistikge golgesinin seklide degisir. Isig1 hi¢c almayan yerlerde tam
golge olusur.

Ogle vakti Gunes gdlgemizi olusturmasi tam gdlgedir.

Tam golgenin olusmasi i1s1gin dogrusal yayildigini gosterir.

Not: Buyuk cisimlerin blyuk, kuguk cisimlerin kiiguik gdlgesi olusur.
Cismin sekli nasilsa, golgesi de ona benzer.

Golge nasil gizilir

Opak bir cismin golgesinin gizilmesi igin

1. Isik kaynagindan ¢ikan isinlari, cismin u¢ noktalarini ¢izgi ile birlestirerek ekrana kadar
uzatalim.

2. Ekran Uzerinde olusan noktalari birlestirelim.

3. Noktalarin olugturdugu alani siyaha boyayalim.
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Her cismin kendine benzer golgesi olusur
Golgenin Biiyiikliigi Nasil Degisir

. Isik kaynagi ile cisim arasindaki mesafe azalirsa olusan golge buyur.
. Cisim ile perde arasindaki mesafe azalirsa olusan gdlge kugular.

Yari golge Nedir

iki 151k kaynagi bulunan bir yerde, 1sik kaynaginin birinde alip digerinden almiyorsa yari
golge olusur.

Bir futbol sahasinda gece oynanan maclarda oyuncularin birden fazla yari gélgesi olusur.

B- Gdlge olusumu hangi alanlarda kullanilir

1. Golge oyunu: Kdltirel bir mirasimiz olan gdlge oyunu, pek ¢ok kisi tarafindan begeni ile
izlenmektedir.

2. Ellerimiz ile degisik hayvan figurleri olusturabiliriz. Isik kaynagina elimizi tutarak kus,
tavsan sekilleri olusturabiliriz.

3. Isik ve golge oyunlarindan yararlanarak pek ¢ok sanatsal eserler olusturulmaktadir.
Golge boyuna bakarak zamani tahmin edebiliriz. Sabah Glunes dogdugunda gélgesi

batidadir ve uzundur. Ogle vakti gdlgenin boyu kisalir. Ogle vakti tilkemizde gélge yonii
kuzeydedir. Glnes batarken gdlge boyu tekrar uzar, gélgenin yoni dogudadir.
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Ay ve Giines Tutulmasi

Glnes, Dinya ve Ay bazen ayni hizada dizilirler.

Ay, Dinya'nin golgesi icine girer ve gériinmez olur. Bu olaya Ay tutulmasi denir.
Bazen Gunes Ay ve Dunya ayni hizadadir. Ayin golgesi Dunya Uzerine duser.
Gunes gundiz vakti gérilemez. Bu olaya da Giines tutulmasi denir.

Ay ve Gilnes tutulmasi belirli araliklarla meydana gelen doga olaylaridir.

G@ff Dunya

e “()

—_—— Gune; Tutulmas:

. Dunya Ay

Ppe

Giineg Ay Tutulmast

Gunes ve Ay Tutulmasi
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