AOL BIYOLOJI 1 — 2. UNITE OZETI

2. Unite

1. Bolum: Hicre
2.1. HUCRE

Tam canlilar hiicreden ya da hicrelerden olusur. Hiicre, yasama, treme, solunum gibi canllik
olaylarinin tamamini gergeklestiren temel birimdir. Bu ylizden hicre canlilarin en kiguk yapi ve
islev birimi olarak tanimlanir.

2.1.1. Hiicre Teorisine iliskin Calismalar 17. yiizyilda Leeuwenhoek, lensler iizerine
yaptigi caligmalarla hiicreyi incelemeye olanak saglayan isik mikroskobunu gelistirdi.

Robert Hooke 1665 yilinda, Leeuwenhoek’in mikroskop tasarimindan biraz daha farkl bir
mikroskop tasarladi.

1838 yilinda Alman bilim insani Mathias Schleiden, bitkilerin hiicrelerden olustugunu
tespit etti.

1839 yilinda Alman Thedor Schwann, hayvanlarin hiicrelerden olustugunu belirledi. Hiicre
teorisine ise su sekilde katki saglamistir; batin organizmalar bir ya da daha fazla olmak tGzere
hucreden olusur.

1855 yilinda Rudolph Wirchow, biitiin hiicrelerin daha 6nce var olan baska bir hiicreden
meydana geldigini belirledi.

Hiicre teorisi su sekilde 6zetlenebilir:

» Btln canlilar bir ya da birden ¢ok hticreden olusur.

* Hucreler, canlilarin temel yapisal ve fonksiyonel birimidir.

» Hacreler, daha dnce var olan bir hiicrenin boélinmesi ile olusur.
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* Huicreler kalitim materyalleri igerir ve ana hiicreden yavru hlicreye bu materyaller aktarilir.
» Metabolik tepkimelerin gergeklestigi yer hiicredir.

2.1.2. Hiicresel Yapilar ve Gorevleri

Hucreler genetik materyallerinin zarla cevrili olup olmamasina gore iki grupta incelenir: Prokaryot
hiicre (Cekirdeksiz Hiicre) ve Okaryot hiicre (Cekirdekli Hiicre).

a. Prokaryot Hiicre

Prokaryot hiicrelerin zarla gevrili bir gekirdekleri ve zarli organelleri yoktur. Sadece zarsiz organel
olan ribozomlari vardir. Ribozom protein sentezinde gérev alir. Kalitim materyali olan DNA
sitoplazma icerisinde daginik halde bulunur. Bu canlilardaki bitiin metabolizma olaylari,
sitoplazma ve hiicre zarindaki yapilarda gerceklesir. Bakteriler ve arkebakteriler

prokaryot hiicre yapisina sahiptir.

b. Okaryot Hiicre

Okaryot hiicrelerde zarla gevrili gekirdek ve organeller bulunur. Kalitim materyali gekirdek
icerisinde yer alir. Mantarlar, bitkiler, hayvanlar ve protistalar 6karyot canhlardir. Okaryot
hiicreye sahip canlilar bir veya cok hiicreli olup organellere sahiptir. Okaryot hiicreler hiicre zari,
sitoplazma, ve ¢ekirdekten olusur.

Okaryot hiicre temel olarak 3 kisimdan olusur. Bunlar:
1+ Hiicre zar

* Canli ve esnektir.

* Hucreye sekil verir.

 Hicreler arasi iletisimi saglar.

* Madde alis verisini dizenler.

* Yapisinda protein, lipit ve karbonhidrat bulunur.

Hlcre zarinin yapisi “akici mozaik zar modeli” ile agiklanir. Bu modele gore hiicre zarinda cift
kath lipit tabakasi, aralarinda proteinler ve karbonhidratlar bulunur. Hiicre zarinda bulunan
fosfolipit molekdllerinin arasinda diizenli bigimde dagilimis ve yer degistirebilen protein molekdilleri
bulunur. Bunlara kanal proteinleri denir. Hayvan hiicrelerinin zarinda zara saglamlik ve esneklik
veren, steroit olan kolesterol molekiilii bulunur.

2¢ Sitoplazma

Okaryot hiicrede ¢ekirdekle zar arasindaki kisim, prokaryot hiicrelerde ise zarla gevrili bir
cekirdek olmadigi icin hicre zarinin igerisinde kalan kismin tamami sitoplazmay! olusturur.
Sitoplazmanin %70 — %90’1 sudur.

Hiicre Organelleri
Huicresel solunum, protein sentezi ve hiicre igi sindirim gibi olaylar sitoplazmada bulunan
organeller tarafindan gercgeklestirilir.

Hiicre organelleri

Iki zarl1 organeller
Tek zarl1 organeller g

Zarsiz organeller — Endoplazmik retikulum M|t0!<ondr|
. h — Plastitler
— Ribozom — Golgi
Sentrozom Lizozom . Kloroplast
b. Kromoplast
— Koful

c. Lokoplast




Lizozom

Alyuvar disinda hayvan hicrelerinin timunde bulunur. Tek katli zar yapisindadir. Bu organel
hiicre igi sindirimde goérevlidir. icinde sindirim enzimleri bulunur. Lizozomun zari tahrip olup
icerisindeki enzimler sitoplazmaya karisirsa hticredeki diger yapilari sindirir ve

parcalar. Bu olay otoliz adini alir. Otoliz hiicrenin 6limune sebep olur.

Endoplazmik Retikulum

Huicre zari ile gekirdek zari arasinda uzanan tek zarli kanalciklar sistemidir. Uzerinde ribozom
bulundurup bulundurmamasina gére, granuillti endoplazmik retikulum ve grantlsiiz endoplazmik
retikulum olarak ikiye ayrilr.

Graniillii Endoplazmik Retikulum: Zarlari Gzerinde ribozom bulundurur. Protein sentezi yapan
hicrelerde sayilari fazladir.

Graniilsiiz Endoplazmik Retikulum: Uzerinde ribozom bulundurmaz. Karbonhidrat ve yag
sentezi yapan hucrelerde sayilari fazladir.

Endoplazmik retikulumun gérevleri:

* Protein, yag ve enzim gibi bazi maddelerin sentezlenmesinden ve bazi
maddelerin depolanmasindan sorumludur.

* Hiicre icinde madde tasinmasini gergeklestirir.

* Hicreye desteklik saglar.

» Granllsuz E.R ’den golgi olusturulur.

* Ribozomlarda sentezlenen proteinleri hiicrenin gerekli yerlerine tasir.

Golgi Aygiti

Golgi aygiti yassi keseciklerin Ust Uste dizilmesiyle olusur. Tek kat zarla ¢evrilidir. Golgi aygitinda;
lipit, protein ve karbonhidratlardan gesitli salgilar, glikolipitler ve glikoproteinler

olusturulur. Endoplazmik retikulumdan gelen urinler burada bekletilir ve paketlenir.

Ribozom

Ribozomlar zarsiz yapida olup diger organellere gore daha kuguktur. Ayrica biri buyuk digeri
kuguk olmak Uzere iki alt birimden olugur.

Sitoplazmada, mitokondri ve kloroplast iginde, endoplazmik retikulum ve gekirdek zarinin
Uzerinde bulunur.

Mitokondri
Mitokondri ¢ift zarli bir organeldir. Dista diz, igte ise kivrimli bir zar bulunur. Kivrimli i¢
zar krista olarak adlandirilir.

Mitokondrinin i¢ kismini yani kristalarin arasini matriks adi verilen sivi doldurur. Matriksin
icerisinde solunum enzimleri, DNA, RNA ve ribozomlar bulunur.

Plastidler
Bitki hiicrelerinde bulunur. Plastitler yapi ve goérevlerine gore kloroplast, kromoplast ve
I6koplast olmak Uzere U¢ grupta incelenir.

a. Kloroplast

Kloroplast ¢ift zarli bir organeldir. Distaki ve igteki zar diz yapidadir. Digtaki zar kloroplasti
cevreler. Kloroplastin iginde stroma denilen bir sivi bulunur. Stroma igerisinde fotosentez
enzimleri, DNA, RNA ve ribozomlar bulunur.

Stroma igerisinde; zarl bir yapida olan ve madenti paralar gibi dizilmis yassi

kesecikler bulunur. Tilakoit adi verilen bu kesecikler bir araya gelerek grup olusturur. Bu

yaplya granum denir. Klorofil molekdilleri granumlarda bulunur. Kloroplast fotosentez olayinin
gerceklestigi organeldir.



b. Kromoplast )
Bitkilerde yesil disindaki diger renk pigmentlerini tasiyan plastit ¢esididir. Ornegin limonun sari,
domatesin kirmizi, havucun turuncu rengini kromoplastlar olusturur.

c. Lokoplast

Renksiz plastitlerdir. Bitkilerin kok, tohum, toprak alti gévde gibi kisimlarinda
bulunur. Lékoplastlarin karbonhidrat, lipit, protein gibi

maddeleri depolama gorevi vardir.

Koful

Kofullar; hiicre zarindan, endoplazmik retikulumdan ve golgi aygitindan olusur.

Kofullar; protein ve nisastanin depolanmasinda ve atiklarin hiicreden uzaklastiriimasinda goérev
alir.

Amip, paramesyum, dglena gibi tatli sularda yasayan tek hticreli canlilarda kontraktil koful
adi verilen bosaltim kofulu bulunur. Hayvan hticrelerinde koful; kliciik ve ¢ok sayida, bitki
hiicrelerinde ise buyulk ve az sayidadir.

Sentrozom

Sentrozom hayvan hiicrelerinde ve bazi bitki hiicrelerinde bulunan, zarsiz bir organeldir.

Hucre gekirdegine yakin yerlerde bulunur. Sentrozom; silindire benzeyen, birbirine dik vaziyette
duran ve sentriyol adi verilen iki kisimdan olusur. Sentrozom hucre bélinmesinde goérev alir.

Hiicre iskeleti

Hicrede organeller disinda hicre iskeleti adi verilen sitoplazmadaki proteinlerden olusan yapilar
vardir. Hiicre iskeleti hiicre bollinmesinde, endositoz ve ekzositoz olaylarinda, organellerin
sitoplazma iginde yer degistirmesinde, ¢ekirdegin yerinin sabitlenmesinde, sitoplazma
hareketlerinde gorevlidir. Hicreyi korur, hiicreye desteklik verir ve sitoplazmadaki hareketlere
yardimci olur.

Mikrofilamentler, aktin adi verilen proteinlerden zincir seklinde olusan en ince yapilardir. Kas
hiicreleri iginde yer alan mikrofilamentler kaslarin uzayip kisalmasini saglar. ince bagirsak
yuzeyinde bulunan ve besinlerin emilmesini saglayan mikrovillus adi verilen yapilarin

olusumunda mikrofilamentler gorevlidir.

Mikrotibiiller, ¢capi en buytk olan hiicre iskelet sistemi elemanlaridir. Hiicrelerde kati bir
iskeletin olusmasini saglayarak hicrenin sekil kazanmasina yardimci olur. Hicre

icindeki organellerin yer degistirmesinde gorevlidir. Hicrelerin hareketli Gyeleri olan siller ve
kamgcilarin yapisinda mikrotuballer bulunur. MikrotUballer sentrozomun yapisina da katilir.

Ara filamentler, mikrofilamentlerden daha kalin, mikrottiblllerden ise daha ince yapilardir. Bunlar
hicre icindeki yapilarin yerinin sabitlenmesinde goérev alir.

3. Cekirdek (Nukleus)

Hicredeki kalitsal bilginin depolandigi, tim metabolizma faaliyetlerinin yonetildigi

yer gekirdektir. Yani protein sentezi, bliylime, gelisme ve bolinme gibi faaliyetler gekirdek
tarafindan kontrol edilir. Ayrica hiicredeki kalitsal bilginin yazili oldugu DNA molekiilii de
cekirdekte bulunur.

Cekirdek dort kisimda incelenir. Bunlar;

a. Cekirdek Zari: Cekirdegdi sarar ve gift kathidir. Cekirdek zarinda por olarak adlandirilan delikler
bulunur. Porlar gekirdekle sitoplazma arasinda madde gegisini saglar. RNA ve proteinler
porlardan gegerek ¢ekirdege girer.

b. Cekirdek plazmasi: Cekirdegin icini dolduran sividir. Nikleik asitler, mineral maddeler,
enzimler, proteinler ve g¢ekirdekgik bu plazmada yer alir.

c. Cekirdekgik: Yapisinda DNA, RNA ve proteinler bulunur. Ribozomal RNA’larin (rRNA) sentezi
burada gergeklesir. Hiicre bélunmesi sirasinda gekirdekgik kaybolur. Bolinmenin son evresinde
tekrar olusur.



¢. Kromatin ve Kromozomlar: Cekirdekte, DNA ve proteinlerin olusturdugu yapi kromatin olarak
adlandirilir. Kromatinler uzun, ince yumak seklinde goértinir. Hiicre bélinmesi sirasinda kisalip
kalinlasan yumaklar kromozom halini alir.

2.1.3. Hiicre Zarindan Madde Gegisi

Hiicre zarinin gorevlerinden biri de hiicreye madde giris ¢ikisini kontrol etmektir. Hiicre zari
secici gecgirgen Ozellikte oldugu igin bazi maddelerin gegisine kolaylastirirken bazi maddelerin
gecisini engeller.

Hucre zarindan madde gegislerinde; maddenin blyUukligu, elektrik ytku, yagda veya suda
¢ozunebilme 6zelligi ve konsantrasyonu etkilidir. Buna gore;

* Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asit, yag asiti, gliserol gibi kligiik organik molekdiller ile su,
mineral, iyonlar gibi inorganik molekuller blyik molekdllere gére hiicre zarindan daha kolay
gecer.

* Notr atomlar negatif iyonlara, negatif iyonlar da pozitif iyonlara gére zardan daha kolay geger.
* Yagi ¢6zen ve yagda ¢bzlinen maddelerin zardan gegis hizi, suda ¢6zlinen maddelerin gegis
hizindan daha yiiksektir. Ornegin A, D, E, K vitaminleri gibi yagda ¢éziinen maddeler B, C
vitaminleri gibi suda ¢dzlinenlere gore hlicre zarindan daha kolay gecer. Alkol, eter, benzen gibi
yagl ¢ozen maddeler de yagda ¢dzinenlere gore hlcre zarindan daha kolay gecer.

Hiicre Zarindan Madde Gegisleri

Kii¢iik Molekiillerin Tasinmasi Biiylik Molekiillerin Taginmast
— Pasif Tasima — Endositoz
— Difilizyon — Fagositoz
— Osmoz — Pinositoz
— Aktif Tasima — Ekzositoz

I. Kiigiik Molekiillerin Zardan Gegisi

Klguk molekullerin hiicre zarindan gegisi, enerji harcanip harcanmamasina gore iki sekilde
gerceklesir:

A. Pasif Tasima

Pasif tasima; molekillerin ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama

enerji harcamadan gegmesidir. Pasif tasima kendiliginden ve enerji harcamadan gergeklesen bir
olay oldugu icin cansiz ortamlarda da gergeklesir. Ornegin; bir bardak suya birkac

damla murekkep damlatildiginda mirekkebin bir slire sonra suyun tamamina dagilmasi pasif
tasimaya ornektir.

Pasif tasima yollari difiizyon ve osmoz’ dur.
1. Difiizyon
Difiizyon; molekdllerin ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama

yayllmasidir. Diflizyon olayinda enerji harcanmaz, bu yilizden canlilik sart degildir.

Hucre zarindaki difiizyon basit difiizyon ve kolaylastiriimis difiizyon olarak iki sekilde
gergeklesir.

Basit difiizyonda molekdller zarda bulunan fosfolipit tabakasindan gegis yapar. Bu gegis zarin
her iki tarafindaki madde yodunlugu esitleninceye kadar devam eder.

Kolaylastirilmis difiizyonda glikoz ve galaktoz gibi kiigik molekdillerin gegisi zarin yapisinda
bulunan 6zel proteinlerle gergeklesir. Bu proteinlere tasiyici protein denir.



Diyaliz

Secilmis molekdllerin segici gecirgen zardan difizyonuna diyaliz denir. Hemodiyaliz denilen bu
islem sirasinda hastadan alinan kanin igerigi diyaliz makinesi yardimiyla dizenlenir ve hastaya
geri verilir.

2. 0smoz

Osmoz su molekiillerinin gok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama
gecmesidir. Bir baska deyisle osmoz suyun difizyonudur. Hiicredeki ¢ozinmus madde
yogunluguna baglh olarak ortaya c¢ikan su alma istegine osmotik basing denir. Osmotik basincin
fazla oldugu yerde emme kuvveti olusur. Plazmolize ugramis bir hticre hipotonik

ortama konuldugunda su alarak siser. Bu olaya deplazmoliz denir.

B. Aktif Tagima

Hucre zarindan gegebilecek buyuklikteki molekul ve iyonlarin az yogun oldugu ortamdan gok
yogun oldugu ortama enerji harcanarak

taginmasina aktif tagima denir. Ornegin sinir hiicrelerinde uyart iletimi sirasinda sodyum (Na+)
ve potasyum (K+) iyonlari

aktif tasima ile tasinir.

Il. Buyuk Molekiillerin Zardan Gegisi
Molekdller hiicre zarindan pasif tasimayla ya da aktif tagsimayla gegemeyecek
kadar buylkse endositoz ve ekzositoz adi verilen mekanizmalar ile tasinir.

A. Endositoz

Endositoz hiicre zarindan gegemeyecek kadar blyuk olan maddelerin hiicre zarindaki
cepler araciligiyla hicre igine alinmasidir. Endositoz ile kati maddelerin hicreye
alinmasina fagositoz, sivi maddelerin hiicreye alinmasina pinositoz denir.

B. Ekzositoz

Hucre zarindan gegemeyecek kadar biylk olan molekillerin, enerji harcanarak kofullar
yardimiyla hiicre disina taginmasina ekzositoz denir.

Hucrede Uretilen enzim, hormon, tikurlk, sut gibi salgilar ve atik maddeler ekzositoz ile hiicre
disina verilir.

Hiicre Zarindan Madde Gegisine iliskin Kontrollii Deney

Batun bilimsel ¢calismalarda kullanilan standart tek bir bilimsel yontem olmasa da ortak yonler
vardir. Bu ortak yonler esas alinarak olusturulan bilimsel yéntem basamaklari sunlardir:

* Problem belirleme: C6zUmU aranacak problemin net bir sekilde ortaya konmasidir.

* Hipotez olusturma: Hipotez; arastirilacak probleme ¢6ziim 6nerisi getiren test edilebilir
aciklamadir. Arastirma problemine dayali bir hipotez olusturabilmek igin gézlem yapilir ve daha
onceden yapilmig galismalardan yararlanilir.

* Hipoteze dayali tahminlerde bulunma: Hipotezlerden tahmin adi verilen mantikli sonuglar
cikarilir.

* Veri toplama: Hipotezler gdzlem ve deneylerle test edilerek veri toplanir. Veri toplama bilimsel
suirecin her asamasinda yapilabilir.

* Verilerin hipotezi destekleyip desteklemedigini arastirma: Elde edilen verilerin hipotezi
destekleyip desteklemedigi arastirilir. Sonuglar hipotezi destekliyorsa deneyler tekrarlanarak
sonuglarin baska arastirmacilar tarafindan da dogrulanmasi gerekir.

Kontrolli deneylerde kontrol grubu ve deney grubu olmak zere iki grup vardir. Deney grubunda
etkisi arastirilan faktor degistirilirken, diger faktoérler hem kontrol grubunda hem deney grubunda
ayni degerde tutulur. Deney sonucunda iki gruptan elde edilen veriler

karsilagtirilir. Etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken, bagimsiz degiskene bagl olarak
degisen degiskene bagimh degisken denir.



Biyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Temel Arac Gerecler

Bir bilim dali veya ¢alisma alani binyesinde, ¢esitli alet ve cihazlar kullanilarak deneylerin,
testlerin, analiz ve gbzlemlerin yapildigi mekanlara laboratuvar denir. Biyoloji laboratuvari ise
biyoloiji ile ilgili deney, analiz ve gézlem gibi ¢calismalarin yapildigi ve bu

calismalarla ilgili arag gereglerin bulundugu alanlardir.



