BIYOLOJI Sinif-9

KONU BiYOLOJi VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI -I

Canhlariinceleyenbilimdalibiyolojidir. Biyoloji, Yunanca
“hayat” anlamina gelen bios ile “bilim=inceleme”
anlamina gelen Jlogos kelimelerinin birlesmesiyle
olusmustur.

Varliklari canh olarak niteleyebilmek icin; hicresel
yapli, beslenme, solunum, bosaltim, hareket, uyarilara
tepki, metabolizma, homeostazi, uyum, organizasyon,
Ureme, blylime, gelisme gibi 6zelliklere sahip olup
olmadigina bakilir. Bu 6zelliklere sahip olan varhklar
canli, varliklarin canli olma durumu ise canlilik olarak
tanimlanir. Canlilarin ortak ozelliklerinden bazilari
sunlardir:

Hiicresel Yapi
® Organizmalarin yapisal ve islevsel birimi hiicredir.

® Hlcreler yapisal olarak prokaryot ve okaryot
olmak Uzere iki gesittir.

® Cekirdegi ve zarli organelleri bulunmayan
hiicrelere prokaryot hiicre denir.

® Cekirdege ve zarli organellere sahip olan hiicrelere
okaryot hiicre denir.

® Canlilarin bazilari tek hicreli bazilari ise ¢ok
hucrelidir.

Beslenme

® Canllar, madde ve enerji ihtiyaclarini karsilamak
icin beslenmek zorundadir.

e jhtiyagc duydugu besinleri kendi retebilen
canlilara iiretici (ototrof) denir. Ornegin bitkiler
besinlerini kendileri sentezlerler.

® Besinlerini dis ortamdan hazir olarak alan canlilara
da tiiketici (heterotrof) denir. Ornegin mantarlar
ve hayvanlar heterotrof beslenirler.

Solunum

® Canlilar,yasamsalfaaliyetlerinidevam ettirebilmek
icin enerjiye ihtiya¢ duyar.

® Bu enerji ATP (adenozin trifosfat) molekilinden
karsilanir.

® Hlcreler ATP’yi, besini parcalayarak hicresel
solunum ile Uretir.

® Solunum reaksiyonlari;  oksijenli  solunum,
oksijensiz solunum ve fermantasyon olmak (izere
Ug¢ cesittir.

Bosaltim

® Canlilarin  metabolik faaliyetleri sonucunda
olusan attk maddeleri hiicre veya viicuttan disari
atmasina bogaltim denir.

® Canlilarda bosaltm olayr farkh sekillerde
gerceklesir.

Hareket

® Canlilar avlanmak, go¢ etmek, Gremek, yavrularini
beslemek, 1stk ve suya ulasmak gibi cesitli
nedenlerle hareket eder.

® Tek hiicreli canlilar; kamgl, sil ve yalanci ayak gibi
yapilari yardimiyla yer degistirme hareketi yapar.

® Hareket bitkilerde durum degistirme, hayvanlarda
cogunlukla yer degistirme seklindedir.

Uyarilara Tepki

® Canllar, ic ve dis ortamdan gelen uyaranlara
tepki gosterir. Bu durum, canlilarin cevreleriyle
uyum iginde olmalari ve yasamlarini devam
ettirebilmeleri acisindan 6nemlidir.

SORULAR

SORU 1:

Asagidakilerden hangisi canlilarin ortak o6zelliklerinden
degildir?

A) Hucresel yapida olma
B) Uyarilara tepki

C) Aktif hareket etme
D) Solunum

E) Beslenme

CEVAP: C

SORU 2:
Canlilarin ortak 6zelliklerden biri olan solunumun amaci
asagidakilerden hangisinde ifade edilmistir?

A) Metabolizma faaliyetleri sonucunda olusan atik
maddelerin viicuttan uzaklastirmaktir.

B) Canliigin devami igin gerekli olan metabolizma
faaliyetleri icin enerjiyi saglamaktir.

C) Neslin devami icin genetik yapinin korunarak birey
sayisini arthirmakdtr.

D) Degisen cevre sartlarina uyum saglayarak yasama
sansini arttirmaktir.

E) Buyuyip gelismek amaciyla ihtiya¢ duyulan maddelerin
vicuda alinmasidir.

CEVAP: B

SORU 3:

Okaryot ve prokaryot hiicreler arasinda hangi yapisal
farkhhklar vardir?

CEVAP: Okaryot hiicrelerde kaliim materyali gekirdegindedir;
prokaryotlarda ise sitoplazmaya dagilmis haldedir. Okaryotlar
zarll organellere sahipken prokaryotlarda zarli organeller
bulunmaz.
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KONU BiYOLOJIi VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI -II

Canlilarin ortak ozelliklerinden bazilari sunlardir:

Metabolizma

e Organizmadaki yapim ve yikim tepkimelerinin
timi metabolizma olarak adlandirilir.

e Basit molekillerin birlestirilerek daha karmasik
molekullerin sentezlendigi yapim tepkimelerine
anabolizma denir.

e Bliyuk molekillerin daha basit bilesiklere yikildigi
kimyasal tepkimelere katabolizma denir.

Homeostazi

e Bitlin cevresel degisimlere ragmen organizmada
kararl bir i¢ ortamin saglanmasi ve korunmasi
olayina homeostazi denir. (ic denge)

e Canlilardaki tiim sistemler, homeostaziyi korumaya
yonelik calisir.

e Ornegin; viicut sivilarinin asit baz dengesinin
ayarlanmasi, vicut sicakhginin sabit tutulmasi,
zararl atiklarin viicut disina atilmasi.

Uyum

e Uyum (adaptasyon), bir organizmanin yasadigi
cevrede hayatta kalma ve lUreme sansini artiran
kahtsal oOzelliklerin tamamidir. Bu 0Ozellikler
nesilden nesle aktarilr.

Organizasyon

e Tek hiicreli canlilarda organizasyon, hiicre igindeki
yapilarin uyumlu calismasini ifade eder.

e Cok hicreli canlilarda ise organizasyon; atom,
molekul, organel, hiicre, doku, organ, sistem ve
organizmadan olusur.

Ureme

e Canllarin soylarini devam ettirmek icin yeni
bireyler olusturmasina lireme denir.

e Eseysiz liremede ana birey, kendisiyle ayni kalitsal
ozelliklere sahip yavrular meydana getirir.

o Eseyliiireme, disi ve erkege ait lireme hicrelerinin
birlesmesiyle yeni bireyler meydana gelmesidir.
Eseyli Uremeyle olusan yavrular hem anadan
hem de babadan gelen 6zellikleri tasir. Bu sekilde
kalitsal cesitlilik saglanir.

Biliyime ve Gelisme

e Biiyiime tek hicreli canlilarda sitoplazmanin
hacimce ve kitlece artisi ile cok hticreli canlilarda
ise hiicre sayisinin ve hacminin artisiyla saglanir.

e Gelismeisecanlininsahipolduguyapilarinzamanla
degiserek fonksiyonel olarak olgunlasmasidir.

SORULAR

SORU 1:

Agagidakilerin  hangisinde canllarin  organizasyon
basamaklari kiigiikten biiyiige dogru siralanmistir?

A) Hiicre - Organel - Doku - Sistem - Organizma
B) Organizma - Hiicre - Doku - Organel - Sistem
C) Organel - Hiicre - Sistem - Doku - Organizma
D) Organel - Hiicre - Doku - Sistem - Organizma
E) Hiicre - Organizma - Organel - Doku - Sistem

CEVAP: D

SORU 2:
Asagida canlilarin ortak ozellikleri ile ilgili tanimlar
verilmistir.

e Yasamsal faaliyetleri surdirebilmek icin gerekli
enerjinin saglanmasidir.

e Yapim ve yikim reaksiyonlari sonucu olusan atik
maddelerin viicuttan uzaklastirilmasidir.

e Cevresel degisimlere ragmen kararli bir i¢c yapinin
korunmasidir.

e Neslin devami igin canhlarin gesitli sekillerde
sayllarini arttirmalaridir.
verilen tanimlar arasinda asagidakilerden hangisinin
tanimi yer almaz?

A) Homeostazi
D) Bosaltim

B) Solunum C) Ureme
E) Metabolizma

CEVAP: E

SORU 3:
Canlilarin gergeklestirdigi;

I. eseysiz Ureme

II. oksijenli solunum
lI. enerji kullanimi
faaliyetlerinden hangileri tiim canlilar tarafindan gergeklestirilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve Il E)1, llve lll

CEVAP: C
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Canlilardaki Temel Bilesikler

® Sindirim
tepkimelerinde su
kullanihr.

Asit ve Bazlarin
Canhlar Igin Onemi

A) inorganik Bilesikler B) Organik Bilesikler ® Suda
o Su @ Asitler @ Karbonhidratlar @ Hormonlar ¢6ztindiginde
® Mineraller @ Bazlar @ Lipitler @ ATP hidrojen iyonu (H™)
® Tuzlar @ Proteinler ® Nikleik Asitler | veren bilesiklere
@ Enzimler @ Vitaminler asit, hidroksit
iyonu (OH ) veren
Tek hucrelilerden cok hucrelilere kadar denir. bilesiklere baz
her canlinin toplam kutlesinin yaklasik
%98'i karbon, hidrojen, oksijen, azot, NaOH > Nat + (OH") Baz
fosfor, kukurt elementlerinden olusur. HC > C +(H Asit

INORGANIK BILESIKLER

® Temel element olarak karbon
icermeyen bilesiklerdir.

@ Bu bilesikler, canlilar tarafindan
dogadan hazir olarak alinip canlilarin
yapisina katilir.

@ Sindirilmeden hicre zarindan gecebilir.

Suyun Canlilar igin Onemi

@ Hucrelerin ihtiya¢ duydugu maddelerin
tasinmasi ve hicrelerde olugan metabolik
atiklarin uzaklastiriimasi suyun varligi ile
mumkandur.

@ Suyun yUksek 6zgul 1siya sahip
olmasi ve isiyl depolama 6zelligi, deniz
ve okyanuslardaki suyun yavas yavas
Isinip sogumasini sagladigindan canlilarin
olumsuz etkilenmesini énler.

® Su dondugunda hacmi artar.

® Su molekaullerini bir arada tutan
hidrojen baglarinin etkisiyle kohezyon
kuvveti olusur.

® Suyun baska molekullere tutunmasini
saglayan kuvvete adhezyon kuvveti denir.

@ Yapraklarda terleme sonucunda
olusan emme kuvveti ve kohezyon-
adhezyon kuvvetleri sayesinde su, bitkilerin
koklerinden yapraklarina kadar kesintisiz
bir sttun seklinde yer ¢cekimine zit ydénde
tasinir.

@ Suyun kohezyon kuvvetine bagli
olarak olusan yuzey gerilimi, bazi
canhlarin su yizeyinde durabilmesine ve
yurayebilmesine olanak saglar.

® Su yuksek bir buharlasma isisina
sahiptir.

® Su cok iyi bir ¢6zictdir. Kimyasal
tepkimeler sulu ortamlarda gerceklesir.

@ Bir ¢ozeltinin H* iyon derisimi pH
degeri ile ifade edilir.

@ Asitler ve bazlar organik veya
inorganik yapida olabilir.

Asit Yagmurlar

® Asit yagmurlari, su ve topragin pH'ini
dUsUrdr, bu durumda organizmalar zarar
gorir, dogada madde déngusi aksar ve
ekolojik denge bozulur.

Tuz ve Minerallerin Canlilar icin Onemi

® Mineraller, canlilar tarafindan
sentezlenemez; viicuda asitler, bazlar,
tuzlar ya da besinler yoluyla alinir.

® Mineraller, viicudun yapisina katilirken
ayni zamanda duazenleyici (kofaktoér) olarak
da gorev alir.

® Eksikliklerinde veya fazlaliklarinda
metabolik faaliyetler aksar.

@ Bitkiler, ihtiya¢c duydugu mineralleri
ve tuzlari topraktan suda ¢c6zinmus halde
kokleriyle alir.

® Hayvanlar ise ihtiya¢ duydugu tuz ve
mineralleri su ile besinlerden karsilar.

insan Viicudunun Gereksinim Duydugu
Bazi Mineraller ve Gorevleri:

Magnezyum;

® Insanlarda kemik ve dislerin, bitkilerde
ise klorofilin yapisina katilr.

® Kas ve sinir sisteminin calismasi igin
gereklidir.

Fosfor;

® Nukleik asitler, ATP ve hicre zarinin
yapisina katilr.

® Kemik ve dis olusumunda gorev alir.

® Fazlaligi kemiklerde kalsiyumun

azalmasina neden olur.

Potasyum;

@ Kalp ritmini dizenler, asit-baz ve su
dengesini ayarlar.

® Sinir hiicrelerinde uyarti iletimi icin
gereklidir.

® Vicuda yeterli potasyum
alinmadiginda kaslarda kramp, kalp
ritminde bozukluk, yorgunluk, halsizlik
ayrica sindirim bozukluklari géralar.

Kalsiyum;

® Kemik ve dislerin yapisina katilr.
Kemik ve dis olusumunda gorev alir.

® Sinir ve kas fonksiyonlari igin
gereklidir.

® Kanin pihtilasmasinda goérev alir.

@ Kalsiyum, viicuda fazla alindiginda
bébrek tasi olusumuna ve kireclenmeye
neden olur.

Klor;

® Mide 6zsuyu olusumunda, asit-baz
dengesinin saglanmasinda goérevlidir.

@ Hucre ici ve disi su dengesinin
ayarlanmasinda gorev alr.

® Klor eksikliginde sindirim sorunlari
ortaya cikar.

Sodyum;

@ Asit-baz ve su dengesinin
ayarlanmasinda goérev alir.

® Kas kasilmasi ve sinir hiicrelerinde
uyarti iletimi i¢in gereklidir.

Demir;

® Alyuvarlarda bulunan hemoglobinin
yapisina katilir.

® Eksikliginde anemi (kansizlik),
tirnaklarda ¢6kme, bitki yapraklarinda
sararma gozlenir.

iyot;

@ Tiroit bezinden salinan tiroksin
hormonunun yapisina katilir.

@ iyot eksikliginde basit guatr hastalig
gozlenir.

® Cocukluk déneminde iyot az alindigin-
da buytume ve zeka geriligi gérulur.

Flor;

® Dis saghiginin korunmasi i¢in énemlidir.

@® Florun az alinmasi, dis ve kemik
gelisimini aksatirken fazla alinmasi dislerde
kalici sararmaya neden olur.

Kikiirt;

® Bazi amino asitlerin sentezi icin
gereklidir.

® Eksikliginde deride solgunluk,
fazlahginda ise alerjik rahatsizliklar olusur.

Asagidakilerden
hangisi suyun
ozelliklerinden degildir?

A) Cok sayidaki hidrojen
bagi, su molekdllerini bir
arada tutan bir kuvvet
olusturarak, suya kararh
bir hal kazandirir.

B) Suyun ¢6zlci 6zelligi
vardir.

C) insanin
vicut sicakliginin
dengelenmesinde suyun
6z isisi etkilidir.

D) Su dondugunda
hacmi kagalar.

E) Su kandaki
hlcrelerin ve maddelerin
tasinmasinda goérev yapar.

CEVAP: D

2. Mineraller ile ilgili
asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Enzimlerin yapisina
kofaktor olarak katilir.

B) Eksikliginde cesitli
hastaliklar ortaya cikar.

C) inorganik besin
grubu igerisinde
degerlendirilir.

D) Tim canlilarda yapiya
en fazla katilan bilesendir.

E) Metabolizmanin
diizenlenmesinde etkilidir.

CEVAP: D

3. Bazi ozellikleri,

® Eksikliginde
kemiklerde yumusama
meydana gelir.

® Cizgili kaslarin
calismasi sirasinda gorev
ahr.

@ SUt ve sUt Urlnlerinde
bol miktarda bulunur.

olan mineral madde
asagidakilerden
hangisidir?

A) Magnezyum
B) Flor
C) Kalsiyum
D) iyot
E) Fosfor
CEVAP: C



BIYOLOJI Sinif-9

*  OGM
! MATERYAL

% 7 ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

KONU ORGANIK BILESIKLER - KARBONHIDRATLAR

Organik Bilesiklerin Canh Viicudundaki Genel Gorevleri

@ Laktoz bir glikoz ve
bir galaktoz molekulinin
birlesmesiyle olusur.

Polisakkaritler:

® Cok sayida glikozun

Enerji Verici Diizenleyici glikozit bagi ile baglanmasi
* Karbonhidratlar Y?plc_'_u.];?”n Yinetici * Hormonlar ile olusur. L _
+ Lipitler Proternler . Niikleik asitler . Vitaminler ® Canlilar icin 6nemli
« Proteinler * Lipitler « Enzimler bazi polisakkaritler nisasta,
+ Karbonhidratlar « Proteinler glikojen, seltloz ve kitindir.
- Lipitler @ Polisakkaritlerin

® Organik bilesikler, inorganik
bilesiklerin aksine canhlar tarafindan
aretilir.

® Organik molekdllerin tamami bir
karbon iskeleti ve bu iskelete bagli
diger elementlerin atomlarindan olusur.

® Besinlerle alinan organik
bilesiklerin cogu hlicre zarindan
gecemeyecek kadar blylik oldugundan
sindirilerek kana gecer.

® Karbonhidrat, lipit, protein ve
nukleik asit gibi organik bilesiklerin en
ktcuk anlamli yapi birimine monomer
denir.

@® Benzer ya da 6zdes yapidaki
¢cok sayida monomerin birbirine
baglanmasiyla olusan buyuk yapili
organik molekullere polimer denir.

® Monomerler, dehidrasyon
tepkimesi ile birlesir. Dehidrasyon
tepkimesi sirasinda bir molekdl su ¢ikisi
ile birlikte iki molekil arasinda bag
kurulur.

@® Polimerler, hidroliz adi verilen
tepkime ile monomerlerine ayrilir.
Hidroliz, su girisi ile kimyasal baglarin
koparilmasi olup, dehidrasyon
tepkimesinin tersine isleyen bir strectir.

Karbonhidratlar

® Karbonhidratlarin bilesiminde
karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O)

elementleri bulunur.

@® Canlilar, enerji elde etmek amaciyla
oncelikli olarak karbonhidratlari
kullanir.

® Karbonhidratlar, icerdigi birim
seker molekill sayisina gore;

v Monosakkarit,

v Disakkarit ve

v Polisakkarit olarak gruplandirilir.

Monosakkaritler:

® Monosakkaritler g ile yedi
arasinda karbon atomu icerebilen en
basit karbonhidratlardir.

® Monosakkaritler, karbonhidratlarin
monomerleri olup sindirimle daha
ktctk birimlere ayrilmaz.

@® Hucre zarindan aktif ya da pasif
tasima ile gecebilir.

@® Pentozlar, bes karbonlu sekerlerdir.
DNA'nin yapisina katilan deoksiriboz ve
RNA ile ATP’nin yapisina katilan riboz
sekeridir.

® Heksozlar, alti karbonlu
monosakkaritlerdir. Bunlar; glikoz,
fruktoz ve galaktozdur. Bunlar izomer
molekdllerdir.

Disakkaritler:

® Maltoz iki glikoz moleklinin
birlesmesiyle olusur.

® Sukroz bir glikoz ve bir fruktoz
molekulinin birlesmesiyle olusur.

cesitliligi, yapilarina katilan
monosakkaritlerin birbirine
farkh sekilde baglanmasindan
kaynaklanir.
1. Nisasta
@ Bitkilerde fotosentez sonucu
aretilen glikozun fazlasi nisastaya
doénUstaraltr ve depolanir.
® Hayvan hucrelerinde nisasta
bulunmaz.
2. Glikojen
® Glikozun fazlasi bakteri, arke, civik
mantar, mantar ve hayvan hucrelerinde
glikojene dénusturilerek depo edilir.
® insanlarda viicuda alinan glikozun
fazlasi kaslarda ve karacigerde glikojen
olarak depo edilir.
3. Seliloz
@ Bitki hicrelerinin ceper yapisina
katilir ve suda ¢6zlinmez.
® Otcul hayvanlar, bagirsaklarinda
yasayan bakteriler sayesinde sellllozu
sindirebilir.
® insanlar seltlozu sindiremez.
4. Kitin
® Diger polisakkaritlerden farkl
olarak azot icerir.
® Mantarlarda hucre ¢eperinin
yapisina katilir.
® Eklembacakhlarin dis iskeletinde
bulunur.
® Ameliyat ipliklerinin yapiminda
kullanthr.

SORULAR

1. Nisasta ve glikojen
molekiilleri icin;

l. cok sayida glikoz
molekulinden olusma,

Il. bitkiler tarafindan
sentezlenme,

lll. dehidrasyon sentezi ile
olusma

verilenlerden hangileri
ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) YalnizIlll D) lvell
E) I ve lll

CEVAP: E

2. Hidrolizleri sonucu tek
cesit monomer olusturan
karbonhidratlar hangi
secenekte bir arada
verilmistir?

A) Sellloz ve sukroz

B) Maltoz ve fruktoz

C) Maltoz ve glikojen

D) Fruktoz ve sUkroz

E) Nisasta ve sukroz

CEVAP: C

3. Polisakkarit olusumu
asagida ifade edildigi gibidir;
(n)monosakkarit =*Polisakkarit + (n - 1)H,O

Buna gore,

l. Polisakkarit tGretimi bitki
hicresinde gerceklesiyor ise
kullanilan monosakkaritler
fruktozdur.

Il. Polisakkarit Gretimi
sirasinda olusan su miktarinin
bir eksigi kadar glikozit bagi
kurulur.

1. Uretilen polisakkarit
eger hayvansal ise hicre
icinde depo besin kaynagi
olarak kullanilabilir.

verilenlerden hangileri

yanhstir?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il.
Q) Yalniz Ill. D) I. ve ll.
E) I., Il. ve lll.

CEVAP: D
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KONU LIPITLER

Lipitler;

v Suda ¢6zinmeyen
hidrokarbonlardir. Ancak alkol, eter gibi
organik ¢ézicllerde ¢dézindarler.

v Karbon, hidrojen ve oksijen
elementlerinden olusurlar. Yapilarina
azot ve fosfor elementleri de katilabilir.

Lipitlerin Canlilar icin Onemi;

v Yapici, onarici ve diizenleyici role
sahip oldugundan canlilar icin oldukga
onemlidir.

v Hucre zarinin yapisina katilir.

v Bazi lipitler, hormon ve vitamin
olarak duizenleyici role sahiptir.

v Sinir hicrelerinin etrafindaki lipitler,
elektriksel yalitimi gerceklestirir.

vBazi lipitler, bitki hiicrelerinde 151k
enerjisinin sogurulmasina yardimci olur.

Biyolojik Acidan Onemli Lipitler:

a)Yaglar (Trigliseritler)

@ Yaglar, kicik molekullerin bir araya
gelmesiyle olusan ancak polimer yapih
olmayan buyuk molekdullerdir.

@ Yaglar yag asitleri ve gliserol olmak
Gzere iki cesit molekulden olusur.

@ Trigliseritlerin sentezi sirasinda
bir molekul gliserol ve G¢ molekil yag
asidi, esterlesme tepkimesi ile birlesir.
(Dehidrasyon)

@ Tepkime sirasinda gliserol ile yag
asitleri arasinda Ug adet ester bagi
kurulur ve G¢ molekul su aciga ¢ikar.

1 Gliserol 3 Yag asidi

@ Trigliseritlerin
yapisina katilan yag
asitleri;

> Doymus yag asitleri
(karbonlar arasinda tekli
baglar vardir)

> Doymamis yag
asitleri (bazi karbonlar arasinda ¢ift baglar vardir)olarak iki gruba ayrilir.

Doymus Yag Asidi Doymamis Yag Asidi

v Hayvansal yaglarin ¢cogu
doymus yag olup oda sicakliginda
kati haldedir.

v Bitkisel yaglarin cogu
doymamis yag olup oda
sicakhginda sivi haldedir.

@ insan vicudunda
sentezlenemeyen yag asitlerine
temel (zorunlu) yag asitleri denir.

® Oksijenli solunumla
yikildiginda karbonhidratlara gére
iki kat fazla eneriji verir.

® Oksijenli solunumda
parcalandiginda bol miktarda

metabolik su olusturur.

b) Fosfolipitler

@ Fosfolipitler; bir gliserole
bagl iki yag asidi ve bir fosfat
grubundan olusan lipit cesididir.

@ Fosfolipitler hiicre zarinin
yapisina katilir.

@ Fosfolipitlerin fosfat uglari
hidrofilik (suyu seven) ancak yag
asitlerinden olusan kuyruk kisimlari
hidrofobiktir (suyu sevmeyen).

@ Bu nedenle hiicre zarinda ¢ift
sira halinde bulunurlar.

) Steroitler

: ® Monomer
; %).,\. yapih bir lipit
‘ v

))Z((%:i‘ / ge§id!olan
') steroitlere
B kolesterol
ve omurgali
hayvanlarin
eseysel

Hidrofilik kisim  —————& ‘. R ®
1) \!

Hidrofobik kisimlar _<:\)\\1\\
N

Hidrofilik kisim E— ' %

hormonlan 6rnek verilebilir.

@ Kolesterol, hayvan hucre zarlarinin
bileseni olup zarin akiskanligini artirirken
esneklik ve dayanikliligini da saglar.

® Kolesterol omurgalilarda karacigerde
sentezlendigi gibi besinlerle de alinir.
Safranin yapisina katilir.

® Fazla kolesterol, damarlarda birikerek

3 Nétral Yag (Trigliserit) 3su  tikanmaya neden olabilir.

SORULAR

1. Fosfolipitlerle ilgili verilen;

l. Hicre ve organel zarlarinin yapisal
molekaludr.
ll. Molekultn fosfath kismi hidrofobiktir.
ll. Gliserole bagh iki yag asiti ve bir
fosfat grubundan olusur.
ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I. B) YalnizIl. Q) lvell.
D) | ve Il E) Il ve llI. CEVAP: D

2. Asagida nétral yaglarin olusumu ile
ilgili grafik verilmistir

L K
Ndtral
4 Yag
3
2 /
1 /
,- -, ', — L

3 B 9 12

Grafik ve notral yag olusumu dikkate
alindiginda,

l. K gliserol(, L ise yag asitini ifade eder.

Il. Olusan nétral yag sayisi kadar su
aretilir.

ll. Kullanilan L sayisi kadar ester bag:
kurulur.

ifadelerinden hangileri dogru olur?
A) Yalnizl. B) Yalnizll. C) Yalniz Ill.
D) I ve Il. E) I ve lll. CEVAP: E

3. Doymus yag asitleri ile ilgili,

|. Karbon atomlar arasindaki baglarin
hepsi tektir.

Il. Yapisina katildiklari yaglar oda
sicakhginda sividir.

lll. Genellikle hayvansal kaynakli yag
asitleridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz1. B) Yalniz Il. Q) lvell.
D) | ve lll. E) Il ve llI. CEVAP: D
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Proteinler, canlilarin yapisinda en fazla bulunan orga-

nik molekullerdir. Yapilarinda; karbon, hidrojen, oksijen,

azot elementleri ile birlikte kiikiirt elementi de buluna-
bilir. Proteinlerin monomerleri amino asitlerdir.

AMINO ASITLER

@® Bir amino asidin yapisinda hidrojen atomu, ami-
no grubu, karboksil grubu ve degisken (radikal) grup
vardir.

Karboksil

/ grubu

/

Amino |
grubu \

y
Yad PV

Degisken
grup

@ Canlilarin yapisinda bulunan 20 farkli amino asit-
ten 8'i insan vicudunda Uretilemez ve disaridan hazir
olarak alinmasi gerekir. Bu amino asitlere temel (zo-
runlu) amino asitler denir.

@ Bir amino asidin karboksil grubu diger amino
asidin amino grubu ile etkilesime girdiginde bir mole-
kal su aciga ¢ikarak peptit bagi kurulur ve bir dipeptit
olusur. U¢ amino asit birlesince tripeptit olusur.

Peptit bag!

laa, + j88,) ‘l

Amino asit, + Amino asit,

Dipeptit

@ Cok sayida amino asit, dehidrasyon tepkimesi ile bir araya gelirse polipeptitler olusur.

+aaz+aa3+ .....

@ Polipeptit sentezi DNA sifre-
sine gore ribozomlarda gercek-
lesir. Amino asitlerin farkl sayi,
cesit ve kombinasyonlar olustur-
masi sonucu milyonlarca farkh
polipeptit sentezlenebilir.

® Yiksek ve dustk sicaklik,
kuvvetli asit ve bazlar, yogun tuz,
yliksek basing, radyasyon gibi
etkenlerde proteinlerin 3 boyutlu
yapisinin bozulmasina denatii-
rasyon denir. Denatlirasyonda
amino asitler arasindaki peptit
baglar korunur, proteinin U¢ bo-
yutlu yapisi bozulur ve fonksiyon
gerc¢eklestiremez hale gelir.

Proteinlerin Canlilar icin Onemi:
@ Proteinler canllarda yapi-
cl, onarici ve dizenleyici olarak
gorev alir.
@® Huicre zarinin yapisinda bulu-

SORULAR

Dehidrasyon

Hidroliz

nan proteinler, maddelerin tanin-
masi ve tasinmasini saglar.

@ Biyolojik tepkimeleri hizlan-
diran ve katalizor olarak goérev
yapan enzimler protein yapilidir.

@ Protein yapisinda olan in-
suilin, glukagon gibi hormonlar
duzenleyici olarak goérev yapar.

@ Antikor gibi savunmada
gorev alan maddeler de protein
yapilidir.

® Kirmizi kan hucrelerinin
yapisinda bulunan hemoglobin,
protein yapil olup solunum gaz-
larini tasir.

@ Kanin pihtilasmasi da prote-
inler sayesinde gerceklesir.

@ Kollojen gibi yapisal protein-
ler, kemik, kikirdak ve eklemlerin
yapisina katilir.

@ Kas kasilmasi, protein iplikler
tarafindan gerceklestirilir.

»  Polipeptit + (n-1)

@ Proteinler uzun siiren a¢-
liktan sonra enerji verici olarak
kullanildiginda bosaltim atig:
olarak karbondioksit ve su disin-
da amonyak da meydana gelir.

@ Proteinler vicutta dogru-
dan depolanamaz, disaridan
besinler yoluyla alinan protein-
lerin fazlasi yaga dénastarale-
rek depolanir.

@ Vicutta 6nemli role sahip
protein agisindan zengin be-
sinler; et, stt, peynir, yogurt,
yumurta, baklagiller, tahillar ve
kuru yemislerdir.

@® Organik bilesikler, enerji
ihtiyacini karsilamada; karbon-
hidratlar, yaglar ve proteinler si-
rastyla kullanilir. Verdikleri enerji
miktari agisindan ise; yaglar,
proteinler ve karbonhidratlar
seklinde siralanir.

1. Bir hiicrede polipeptit molekiilii hidroliz edilirken, grafiklerindeki degisimlerden hangileri g6zlenir?

t‘,’;’g:";},{,’g’,’ " Polipeptit miktari Ortamdaki su miktar A) Yalniz I.
B) Yalniz IlI.
Q) lvell
D) I ve lll.
E) Il ve lIl.
Harcanan su Aminoasit » Ortamdaki monomer
miktar sayisl madde miktan CEVAP: E

2. Asagida dipeptit olusum denklemi verilmistir. Buna gore,

R0 H
|l I

I
H

I. Aminoasitler birbirine radikal gruplari ile baglanir.
. Bu bir dehidrasyon tepkimesidir.

RE R1
I I
C — COOH —==— NH:—

I I
H H

A) Yalniz I.
D) I ve ll.

[ll. Aminoasitler arasinda peptit bagi kurulur.

verilenlerden hangisi yanlistir?

O H R

C—C—N—C —COOH +H:0

H
B) Yalnizll. C) Yalniz lll
E) Il ve Il
CEVAP: A
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KONU ENZIMLER

X Kimyasal tepkimeleri hizlandiran ve tepkimeden
etkilenmeden ¢ikan maddelere katalizér denir. Canli
sistemlerde gerceklesen tepkimeleri hizlandiran biyolojik
katalizorlere enzim denir.

X Herhangi bir kimyasal tepkimenin baslayabilmesi icin
gerekli olan en dusik enerji miktarina aktivasyon enerjisi
denir. Enzimler aktivasyon enerjisini dusurerek, vicuttaki
biyokimyasal reaksiyonlarin hiicrelere zarar vermeyen
daha dusuk sicaklik derecesinde meydana gelmesini
saglar. Boylece canli hicreler daha az enerji harcayarak
reaksiyonlari gerceklestirebilir.

Enzimsiz Enzim yokken
----- Enzim varken- - 4 gereken aktivasyon
gereken aktivasy| enerjisi miktari
enerjisimiktan - - Yo o o o oo oo oo
lSerbest birakilan
enerji miktari

Enerji

Substrat

Uriin

Tepkimenin isleyisi

C YAPISINA GORE ENZIM CESITLERI )

Basit Enzimler Bilesik Enzimler

* Yapisinda protein kisim disinda '
yardimci bir grup daha vardir.

* Yapisinda sadece
protein kisim vardir.

X Bilesik enzimlerin protein olan kismina apoenzim,
yardimcr kismina kofaktér adi verilir. Kofaktér organik yapili
ise koenzim olarak adlandirilir. Yardimai kisim ile birleserek
aktif hale gecen apoenzime holoenzim (bilesik enzim) denir.

Yardimci kisim
(Kofaktor)

Protein +
(Apoenzim)

Bilesik Enzim
(Holoenzim)

—_—

Bu kisim vitamin gibi organik bir
bilesik ise Koenzim adini alir.

X Enzimin etki ettigi maddeye substrat denir. Enzimin
substratina gecici olarak baglandigi ve etki ettigi bolgeye
aktif merkez denir. Substrat enzim etkisi ile Grine
donUsr. Her enzim her substrata etki edemez. Enzim ile
substrati arasindaki uyum anahtar-kilit iliskisine benzer.
Enzimler substratlara 6zguddr.

Substrat : I: 8/’ Enzim

Aktif Merkez

Enzim- Substrat
Kompleksi

Uriinler ’ Enzimler

K Holoenzimlerde apoenzim, enzimin etki edecegi
maddeyi (substrati) tanir. Asil etkiyi ise yardimci kisim
yapar. Koenzim veya kofaktor kismi substrati Griine
doéndsturlr. Bir apoenzim sadece bir ¢esit koenzim veya
kofaktorle calisirken bir koenzim veya kofaktér degisik
apoenzimlerle calsabilir.

X Bazi enzimler cift yonlu calisabilir (tersinir). Ornegin
kanda gazlarin taginmasindan sorumlu olan ve alyuvarlarda
bulunan enziminin CO, tasinirken gerceklestirdigi
tepkimeler tersinirdir. Karacigerde hidrojen peroksiti
(H,0,) parcalayan katalaz ile sindirim enzimleri gibi bazi
enzimlerin tepkimeleri tek yonltddr.

K Enzimler, hem hiicre icinde hem de hiicre disinda
cahisabilir. Ornegin besinleri parcalayan sindirim enzimleri,
hucre icinde ve hicre disinda ¢alisabilmektedir.

K Enzimler, tepkimelerden degismeden cikar. Bu ylzden
tekrar tekrar kullanilabilir. Hicrede her enzim, belirli bir
genin kontrollnde sentezlenir. Enzimler ¢cok hizli cahsir.

X Enzimler takimlar halinde calisir, bir enzimin etki ettigi
tepkimenin Urind, kendinden sonraki enzimin substratidir.
K Enzimler, genellikle substrat cesidi ya da tepkime
¢esidi isminin sonuna -az eki getirilerek adlandirilr.

Isminin sonunda -ojen eki bulunan enzimler ilk
salgilandiklarinda inaktif durumdadir.

X Enzim
substratina
baglanarak
enzim-substrat
kompleksini
olusturur.
Substrat enzim
etkisi ile Grtine
doénusur.
Enzim,
herhangi bir
degisiklige
ugramadan
arinden ayrihr.

SOR ULAR

1. Enzimler ile ilgili asagida verilenlerden
hangisi yanlistir?

A) Biyokimyasal reaksiyonlari baslatir.

B) Etki ettigi maddeye substrat denir.

C) Biyolojik katalizérddr.

D) Aktivasyon enerjisini dasardar.

E) Organik yapil bilesiktir.

CEVAP: A

2. Asagida enzimli ve enzimsiz ger¢eklesen bir
reaksiyonun grafigi verilmistir.

Aktivasyon Enerijisi

A o
Enzimsiz

Enzimli

Substrat

= Tepkimenin
ilerleyisi

Grafige gore,

I. Enzimli reaksiyonlar daha hizli gerceklesir.

[l. Enzimler, reaksiyonun baslamasi icin gerekli
enerjiyi dusurdr.

[ll. Enzimler olusan Grdn miktarini artirir.

Sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il. Q) Yalniz IlI.
D) | ve Il. E) I, Il ve lll. CEVAP: D

3. Bir enzim monomerlerine kadar hidroliz
edildiginde;

[. vitamin,

[I. mineral,

[ll. amin oasit,

molekiillerinden hangileri kesinlikle olusur?

A) Yalniz I. B)Yalniz II. Q)Yalniz lll.

D) I ve lll. E) I, Il ve lll

CEVAP: C
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ENZIMLERIN CALISMASINA ETKI EDEN FAKTORLER

Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktorler
% Sicaklik

% pH Derecesi

% Enzim ve Substrat Miktari

* Su

% Substrat YUzeyi

% Aktivatorler

* Inhibitorler

a) Sicakhik

Enzimler protein yapili oldugundan yiksek ve
dusuk sicakliktan etkilenir. 0 °C gibi dustk sicak-
liklarda genellikle enzimlerin yapisi bozulmaz.
Ancak enzimler etkinlik gésteremez. Enzimlerin
en iyi calistigi sicaklik degerine optimum (ideal)
sicaklik denir. Optimum sicaklik degeri asildigin-
da tepkimenin hizi digsmeye baslar ve genellikle

A Optimum Sicaklik
i
5 I
T [
£ .
:-31 3>
0 10 20 30 40 50 60
Sicaklik (°C)

55 °C'den sonra tamamen durur.

b) pH Derecesi

Her enzimin etkin bir sekilde calistigi belirli
bir pH araligi ve maksimum hizda calistigi belirli
bir pH degeri vardir. Enzimin maksimum hiza

$

Pagain Katilax Tripgsin

Tepkime Hizi

L] ] ] 1] a4 5 L T L] L w oM B o3

pH derecesi

ulastigi pH degerine optimum (ideal) pH denir.
¢) Enzim ve Substrat Miktari

i
N
T
(0]
E —~
|_ o TR

o
Substrat yiizeyi

A

!

!
5 |
I
@ :‘ i
£ | 0
< !
g I I""'-_ -

| -
Substrat miktari
A

Tepkime Hizi

Enzim Miktan

1. Enzim ve substrat miktari stirekli artarsa
tepkime hizi da surekli artar (a).

2. Enzim miktari sabit, substrat miktari strekli

artarsa tepkime hizi belirli bir noktaya kadar
artar sonra sabit bir hizla ilerler. Clink{ enzim
substrata doygunluk gésterir (b).

3. Enzim miktari artarken substrat miktari
sabit ise tepkime hizi belirli bir noktaya kadar
artar. Ortamda substrat kalmadiginda tepkime
durur (c).

¢) Su

Ortamdaki su yogunlugu %15'in altina distu-
gunde enzimler aktivite gdsteremez. Bu nedenle
bal, recel, kurutulmus sebze ve meyveler bozul-
madan uzun sire saklanabilir.

d) Substrat Yiizeyi

Enzimler dis ylzeylerinden baslayarak subst-
ratlara etki eder. Substrat ylzeyi artirilabiliyorsa
tepkime hizi da artar.

E

Tepkime Hizi

.

Enzim/Substrat miktari

e) Aktivatorler

Enzimin ¢alisma hizini artiran madde veya
faktorlere aktivatér denir. Ornek: Hidroklorik
asit (HCl), pepsinojeni aktif pepsin durumuna
getiren bir aktivatér maddedir. Isi, 1sik, pH degi-
simleri bir noktaya kadar aktivator etki gosterir.
Ornegin fotosentezde gérev alan bazi enzimler,
1sik ile aktive olur.

f) inhibitorler

Enzimlere baglanarak veya enzimi kararsiz
hale getirerek etkisizlestiren madde veya fak-
torlere inhibitér denir. Inhibitorler enzimlerin
etkinligini yavaslatir ya da geri dénisimsiz
olarak durdurabilir.

+

SORULAR

1.

l. Su

II. Sicaklik

I1l. Kimyasal maddeler

IV. pH

Yukarida verilen etkenlerden hangileri enzimle-
rin calisma hizini etkiler?

Alvell. B)llve V.

Ol lvelV. D)1, Il ve lIl

E)LIL N velV. (EVAP:E
Tton 2.Yanda gosterildigi

—Maltoz  gibj sinirli miktarda

s
i maltaz enzimi bulunan
bir deney tiipiine, siirekli
maltoz ilave edilmekte-
dir. Buna gore reaksiyon
hizi-zaman grafigi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
Reaksiyon Hizi Reaksiyon Hizi

& 7aman LZaman

Reaksiyon Hizi

A—Zaman ——Zaman

Reaksiyon Hizi

| = 2| _Maltaz enzimi

K sivisi

*Zaman
CEVAP:B
3.Asagidaki grafikte K, L ve M enzimlerinin
calistiklari pH araliklar gosterilmistir.
Reaksiyon hiz

K L M
enzimi enzimi enzimi

05 4 6 6w "

Buna gore,

I. K, M'nin calistigi aralikta calisamaz.

II. M’nin pH toleransi, K'dan fazladir.

I11. K, enziminin bazik pHa duyarliigi, Lden
fazladr.

verilenlerden hangileri soylenebilir?

A) Yalniz . B) Yalniz Il.

D) Ivelll. B)IIlvelll.

C) Yalniz Ill.
CEVAP: D
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HORMONLAR VE VITAMINLER

HORMONLAR

Hormonlar; belirli hiicre
tiplerinden salgilanan ve
hedef hiicreler tizerinde
diizenleyici etki gosteren
organik bilesiklerdir. Amino
asit, protein veya steroit yaplili
olabilirler.

VITAMINLER

Vitaminler, genelde
insan vicudu tarafindan
Uretilemediginden besinler
yoluyla disaridan hazir
alinmalari gerekir. Bitkiler
ihtiyac duydugu vitaminlerin
tUmUna kendileri Uretir.
Vitaminler vicutta eneriji

verici olarak kullaniimaz.
Ancak enerji dénlisim
olaylarinda ve biyokimyasal
tepkimelerde enzimlerin
yardimci gruplari olarak
gorev aldigi icin dlzenleyici
molekdullerdir. Bazi
vitaminler vitamin éncula
(provitamin) seklinde viicuda
alindiktan sonra islevsel hale
donusturalebilir. Vitaminler
basit yapili oldugundan
sindirime ugramaz ve hicre
zarindan dogrudan gecebilir.
Vitaminlerin bircogu ylUksek
sicaklik, 1sik, asit-bazdan
etkilenir ve oksijen varliginda
yapisi bozulabilir.

Vitaminler

)
4

= Avitamini
+ D vitamini
+ E vitamini
= K vitamini

a) Yagda Co6ziinen Vitaminler

Vicutta depolanabildiginden
eksiklikleri ge¢ hissedilir.
Dokularda asiri birikimi toksik
etki yapar. Bu durumda vitamin
zehirlenmesi (hipervitaminoz)
meydana gelir. Yagda ¢6ziinen
vitaminlerin bagirsaklardan
emilebilmesi icin yaglarin
sindiriminde ve emiliminde
problem olmamasi gerekir.

5,

» B vitamini
« C vitamini

A, D, E ve K vitaminleri yagda
¢6zUnen vitaminlerdir.

b) Suda C6ziinen Vitaminler

Vicutta depolanmaz. Fazlasi
bobrekler yardimiyla viicut
disina atilir. Eksiklik belirtileri,
yagda ¢6zlinen vitaminlere
gore daha cabuk goéralir. B
ve Cvitaminleri suda ¢6ziinen
vitaminlerdir.

Vitaminler

A Vitamini

D Vitamini

E Vitamini

K Vitamini

B Vitaminleri

€ Vitamini

Balik

Karaciger

Tigiti vitamini iceren besinler

Yumurta
sarisi

Havug

& L

Findik-ceviz

Lahana

e

Tavuk eti

Karaciger

Ton baligl

Ispanak

Yumurta

Yumurta sarisi

Kuru yemis

Karnabahar

Siit

Eksikliginde
goriilen
hastaliklar

Gece
korliigi

Rasitizm
Osteomalazi
Osteoporoz

Kisirlik

Kanin
pihfilagmasin-
da gecikme

Beriberi
Pellegra
Anemi
Unutkanlik

Skorbiit

SORULAR

1. Suda ¢6ziinen vitaminlerle ilgili olarak,

I. Hlicre zarindan gegemezler.

Il. Zorunlu durumlarda eneriji verici olarak
kullantlir.

Ill. Vicutta depo edilmezler.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il. B) Yalniz Ill. Q) lvell.
D) I ve lll. E) Il ve 1.

CEVAP: B
2

Vitaminlerle ilgili olarak,

I. Yagda ¢6zlnen vitamin grubu A, D, E ve K'dir.

II. Sicaklik, metallerle temas, bekletilme gibi
unsurlar vitamin yapisini bozar.

IIl. Hidrolize ugramadan kana karisabilirler.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) I ve Il. Q) lvelll.

D) Il ve lII. E) I, Il ve lII.

CEVAP: E

3. Bir kisinin gUin icerisinde disaridan aldigi x, y
ve z vitaminlerinin orani asagidaki gibidir.
Bu

. . - Miktar
vitaminlerle ilgili \
olarak,

e x'in fazlasi

karacigerde N: Normial deger
depolanmistir.

° y'nin
eksikligi gec
ortaya cikmistir.

e z'ye idrarda rastlanmistir.

bilgilerine ulasiimistir.

Buna gore,

l. x; yagda, y ve z suda ¢6ziinen vitaminlerdir.

.y, karacigerde depolanabilir.

lll. z, turuncgillerde bulunabilir.

verilenlerden hangileri séylenemez?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il. Q) Yalniz Ill.

D) [ ve Il. E) Il ve lll.

Vitamin gesitler

CEVAP: A
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NUKLEIK ASITLER (DNA)

Nukleik asitler yapisinda C, H, O, N
ve P atomlari bulunduran polimerlerdir.
Hicrelerde DNA ve RNA olmak Uizere 2
cesit nikleik asit bulunur. Nikleik asitlerin
yapisal birimlerine niikleotit denir. Her
bir ntkleotit 3 alt birimden olusur: Azotlu
organik baz, 5 karbonlu seker, inorganik
fosfat grubu.

Azotlu organik bazlar 2 gruba ayrilir:
Piirinler ve pirimidinler. PUrin bazlari biri
altigen digeri besgen sekilli iki halkanin
birlesmesinden olusmustur. Pirimidin
bazlari ise yalnizca altigen sekilli tek bir
halkadan ibarettir. Pirin bazlari adenin
(A) ve guanin (G) olmak Gzere 2, pirimidin
bazlari ise sitozin (C), timin (T), ve urasil
(U) olmak Uzere 3 cesittir.

Pentoz sekerler 2 gesittir: Riboz

FOSFAT
GRUBU

ve deoksiriboz. DNA'da deoksiriboz
bulunurken RNA'da riboz sekeri bulunur.

Bir nukleotidin sentezi sirasinda azotlu
organik baz ile 5 karbonlu seker birbirine
glikozit bagiyla baglanarak niikleozit
olusturulur.

DNA ve RNA’da ayni iplik tzerinde
bulunan bir niikleotidin fosfati diger
nikleotidin sekerine fosfodiester
baglariyla baglanarak uzun polinikleotit
zincirleri olusturur (polimer).

Azotlu
organik
baz

Glikozit
bag

OH H
SEKER

DNA (Deoksiriboniikleik Asit)

DNA o6karyot hicrelerde gekirdek,
mitokondri ve kloroplastta; prokaryot
hicrelerde ise sitoplazmada bulunur. Tim
DNA molekillerinde bir iplikteki bir piirin
bazinin karsisina karsl iplikte daima bir
pirimidin bazi gelir. Dolayisiyla hangi canliya
ait olursa olsun tiim DNA molekdllerinde
A/T, G/C, Plrin/Pirimidin oranlari 1’e esittir.
Canlilarin DNA’larindaki A+T/G+C orani ise

tlire 6zgudir. Adeninler ile timinler arasinda
ikili, guaninler ile sitozinler arasinda tiglii zayif
hidrojen baglari vardir. Hidrojen baglarinin
olusumlari sirasinda su agiga ¢ikmaz.

Hicre bolinecegi zaman gekirdegindeki
tiim DNA molekdlleri kendilerinin
hatasiz birer kopyasini ¢ikarir. Bu olaya
replikasyon (esleme) denir. Bir canlinin
viicut hiicrelerindeki DNA'lari olusturan
nikleotitlerin sirasi ve sayisi aynidir.

SORULAR I
1 2

Asagida sitozin nukleotitin yapi taslari a,
b, c seklinde verilmistir.

Sitozin nlkleotit

B ©°

Azotlu

organik baz S$eker Fosfat

Belirtilen kisimlarla ilgili,

I. RNA ve DNA'da a kismi tamamen
aynidir.

Il. ¢ tim nUkleotitlerde degismez.

[ll. Eger b'de riboz var ise, RNA
nukleotitidir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl. B) Yalniz Il. Q) Yalniz 11l

D) Ilvelll.  E)I, Il velll.
CEVAP: E

Adenin niikleotit ve toplam niikleotit
sayisi bilinen bir DNA molekaiilii ile ilgili;

I. tek zincirindeki ntkleotit sayisi,

Il. toplam guanin sayisi,

lll. hidrojen bagi sayisi,

yukarida verilenlerden hangileri
hesaplanabilir?

A) Yalnizl. B) Yalniz Il. Q) Yalniz Il
D) I ve Il. E) I, Il ve Ill.

CEVAP: E
3

Hidrojen bagi sayisi ve toplam
Guanin niikleotit sayisi bilinen bir DNA
molekiiliinde Piirin/Pirimidin orani
asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) 1/2
D) 1/4 E) 3/4

Q13

CEVAP: A
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RIBONUKLEIK ASIT (RNA)

Riboz sekeri iceren nikleotitlerin birbirine
baglanmasi ile meydana gelen tek zincirli
polimerdir. RNA'da timin yerine urasil
bazi bulunur. RNA, prokaryot hlcrelerde
sitoplazma ve ribozomlarda bulunur.

mRNA )

a) Mesajci RNA (mRNA)

mRNA'lar, protein sentezi
icin gerekli olan genetik bilgiyi
DNA'dan alip sitoplazmadaki
ribozomlara tasiyan araci
molekdllerdir.

b) Tasiyici RNA (tRNA)

tRNA'lar, protein sentezi
icin gerekli olan amino asitleri
sitoplazmadan ribozoma tagsirlar.
DNA Uzerinden sentezlendikten
sonra kendi Uzerinde katlanip
zayif hidrojen bagi ile
baglanarak ¢ boyutlu 6zel bir
sekil alir. Her bir tRNA molekali
kendine 6zgu bir amino asidi
baglayip ribozoma tasir.

c) Ribozomal RNA (rRNA)

Ribozomal RNA, proteinlerle
birlikte ribozomlarin yapisina
katihr. Hicrede en fazla bulunan
RNA cesididir. Ribozomun
yapisina katilirken zayif hidrojen
baglari ile kendi Gzerinde
katlanip G¢ boyutlu yapi kazanir.

mRNA &

Okaryot hicrelerde cekirdek, cekirdekgik,

RNA cesitleri

tRNA )
*®

Zayif hid
T

sitoplazma, ribozom, mitokondri ve
kloroplastlarda bulunur. RNA molektli DNA
gibi kendini esleyemez ve onaramaz. Tium
RNA cesitleri DNA Uzerinden sentezlenir.
RNA cesitleri protein sentezinde rol alirlar.

;RNA )

. o I [ '
';j ' '-U/

XJXXJXI DNA ve RNA'nin Kar§|la§t|rllma5|\[\

Deoksiriboniikleik Asit (DNA)

Yapisinda adenin, guanin, sitozin
ve timin organik bazlari bulunur.

Yapisinda deoksiriboz sekeri vardir.

Yapisinda inorganik fosfat bulunur.

Cift ipliklidir.

Kendini esleyebilir ve oranlayabilir.

Yikilp yeniden yapilamaz.

mitokondri ve kloroplastlarda; prokaryot
htcrelerde ise sitoplazmada bulunur.

Protein sentezine dolayli olarak katilir.

A/T, G/C, Purin/Pirimidin
oranlari 1'e esittir.

Okaryot hiicrelerde cekirdek, cekirdekgik,

Riboniikleik Asit (RNA)

Yapisinda adenin, guanin, sitozin
ve urasil organik bazlari bulunur.

Yapisinda riboz sekeri vardir.

Yapisinda inorganik fosfat grubu bulunur.

Tek ipliklidir.

Kendini esleyemez ve onaramaz.

Yikilip yeniden yapilabilir.

Okaryot hilcrelerde cekirdek, cekirdek, cekirdekeik, sitop-
lazma, mitokondri, kloroplast ve ribozomlarda; prokaryot
hicrelerde ise sitoplazma ve ribozomlarda bulunur.

Protein sentezine dogrudan katilir.

Boyle bir oran yoktur.

!
{
!
§
!
{
!
§
!
{
!
§
!
{
!
§
!
{
!
§
!
{

,Adenozin

1. 2. aE
Fosfat Fosfat Fosfat

(Adenozin monofosfat (AMP)

 Adenozin difosfat (ADP)

 Adenozin trifosfat (ATP)

ATP (ADENOZIN TRIFOSFAT)

Canlilarin tamaminda besin
molekdllerinin solunum ile par¢alanmasi
ile Gretilir. Fotosentetik canlilarda
organik besinlerin sentezi icin gerekli
olan enerji giines 151§1 yardimiyla

elde edilen ATP'den saglanir. ADP'ye

bir fosfat grubunun baglanmasi ile
gerceklesen ATP sentezine fosforilasyon
adi verilir. ATP'deki fosfat baglarinin
koparilmasina defosforilasyon denir.

1.
RNA molekiiliiniin sentezi sirasinda

gerceklesen olaylar ile ilgili asagidaki
grafiklerden hangisi cizilemez?

A)Fosfat B)Riboz Sekeri
Zaman Zaman
-\ ATP Enzim
Q) D),
Zaman '————=Zaman
E) Timin Bazi

2.

Tum RNA cesitleri igin;

I. protein sentezinde goérev alma,
Il. DNA Uzerinden sentezlenme,
Il. zayif hidrojen bagi icerme
verilenlerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz 1. B) Yalniz Il.
Q) lvell. D) I ve lll.
E) 1l ve IlI.

CEVAP: C
3.
RNA molekiiliiniin hidrolizi sonucu;
I. timin bazi,
1. urasil bazi,
. deoksiriboz sekeri
IV. su
verilenlerden hangileri olusmaz?
A) I ve lll. B) | ve IV.
Q) Il ve llL. D) I, Il ve IV.
E) I, Il ve IV

CEVAP: E
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SAGLIKLI BESLENME

Saglikh beslenme; yeterli, diizenli ve dengeli beslenmedir. Yeterli ve
dengeli beslenme icin su ve minerallerle birlikte diger besin gruplari yasa,

kiloya, saglik durumuna goére ve uzmanlarin énerdigi 6lciide gunluk olarak

tuketilmelidir.

Yeterli ve dengeli beslenme icin 4 temel besin grubu;

1. SUt Grubu

2. Et, Yumurta ve Kuru Baklagil Grubu

3. Sebze ve Meyve Grubu
4. Ekmek ve Tahil Grubu

1. St Grubu
Besinler

Bu grupta sut, yogurt,
peynir ve kefir gibi besinler
yer alir. Bu besinler protein,
kalsiyum, fosfor ve B
vitamini gibi bircok besin
ogesinin 6nemli kaynagidir.
Kalsiyum yoniinden zengin
olan bu besin grubu;
kemiklerin ve dislerin
saglikli gelismesinde,
hiicresel faaliyetlerde
onemli rol oynar.

2. Et, Yumurta ve Kuru Baklagil Grubu Besinler

Ceviz, findik, fistik gibi yagh
tohumlarla et, tavuk, balik, yumurta,
kuru fasulye, nohut ve mercimek
gibi besinler bu grupta yer alir. Bu
besinler protein, demir, cinko, fosfor
ve magnezyum gibi minerallerin
yani sira A ve B vitamini icerir. Hlcre
yenilenmesi, doku onarimi ve gérme

islevinde gorev alan besinlerdir.

Kan yapimi icin gerekli olan en
onemli besin égeleridir. Sinir sistemi,
sindirim sistemi ve cilt saghginda
gorev alan besin 6geleri en ¢ok bu
grupta bulunur. Hastaliklara karsi
diren¢ kazanilmasinda da en 6nemli
besin grubudur.

3. Sehze ve Meyve Grubu

Folik asit (B, vitamini), A vitamininin énct
maddesi olan beta-karoten, B, C, E vitamini,
kalsiyum, potasyum, demir ve magnezyum
bakimindan zengindir. Ayrica bu besinlerin
lifli yapisi sindirimi kolaylastirir. Kuvvetli
antioksidan 6zellige sahip bir besin
grubudur. Biyime ve gelismeye yardim

Bugday, piring, misir, cavdar, yulaf
gibi tahillar ve bunlardan yapilan
un, bulgur, yarma, gevrek ve benzeri
Urtnler bu grup icinde yer alir. Tahil ve
tahil Grlnleri; vitaminler, mineraller,
karbonhidratlar (nisasta, lif) ve diger
besin 6gelerini icermesi nedeniyle
saglik acisindan énemli besinlerdir.

Obezite, viicuda alinan besinlerden
elde edilen enerjinin harcanan
enerjiden fazla olmasindan
kaynaklanir. Bunun sonucunda vicut
yag kitlesi artar. Obezite ile diyabet
arasindaki baglanti instlin direnci ile
iliskilidir.

instilin direnci, instlin hormonuna
karsi viicutta duyarsizlik gelismesidir.
insiilin, kan sekeri yukseldiginde
pankreastan salgilanir ve kan sekerini
dasurar. instlin direnci gelismeye
devam ederse kan sekeri normalden
yuksek seyrederek diyabet denilen
seker hastaligi ortaya cikar.

eder. Hiicre yenilenmesini ve doku
onarimini saglar. Cilt ve g6z saghgi igin
temel 6geler icerir. Dis ve dis eti sagligini
korur. Kan yapiminda gérev alan égeler
bakimindan zengindir. ’

SORULAR

1.

Dengeli ve diizenli beslenmede
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Organik ve inorganik besinlerden
gunluk ihtiyag kadar tuketilmelidir.

B) Bol miktarda lipit tuketilmelidir.

C) Vejeteryan beslenilmelidir.

D) Protein agirlikli beslenilmelidir.

E) Karbonhidrat, lipit ve vitamin agirhkli
beslenilmelidir.

CEVAP: A

2.
Yeterli ve dengeli beslenme icin dort
temel besin grubu nedir?

CEVAP:

1. SUt Grubu;

2. Et, Yumurta ve Kuru Baklagil Grubu;
3. Sebze ve Meyve Grubuy;

4. Ekmek ve Tahil Grubu

3. Asagida obezite, insiilin direnci ve
diyabet ile ilgili verilen ifadeleri eslestiriniz.

1. Obezite | a) Kan sekerinin normalden
yUksek seyretmesidir.

2. Instlin b) Viicuda alinan besinlerden

Direnci elde edilen enerjinin harcanan
enerjiden fazla olmasindan kaynaklanir.

3. Diyabet | c) Instlin hormonuna karsi viicutta
duyarsizlik gelismesidir.

CEVAP: 1) b, 2) ¢, 3) a
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HUCRE TEORISI VE PROKARYOT HUCRE

Hucre; canlilarin temel, yapisal
ve islevsel birimidir. Hicrenin kesfi
mikroskobun icadi ile mimkan
olmustur. Hucrenin kesfine katki
saglayan biliminsanlari:

% 16. yuzyilda Zacharias
Janssen adli Hollandali bilim
insani, icbtkey ve disblikey
mercekler kullanarak 9 kat
blylUtme glclne sahip
mikroskobu icat etmistir.

% Robert Hooke, kendi
gelistirdigi mikroskop ile mese
agacinin mantar dokusundan
aldigi ¢cok ince kesitleri
incelemistir (1665). Gordugu
kiguk odacik seklindeki yapilara
hicre anlamina gelen cellula adini
vermistir.

3 Anton van Leeuwenhoek,
kumaslari incelemek icin
yaptigi mikroskoplar ile sperm
hicrelerini ve bakterileri
incelemistir.

% Matthias
Schleiden tim
bitkilerin
hicrelerden
olustugunu
ve hicrenin
bitkinin temel
birimi oldugunu
ifade etmis,
¢ekirdegdin hicre
bélinmesindeki
roline dikkat
cekmistir.

% Theodor
Schwann ise
hayvanlarin
da bitkiler
gibi hicrelerden
olustugunu ve bu
htcrelerin bitki hicreleri
ile 6zdes oldugunu, hicrenin
canlinin yapi birimi sayilmasi

Kapsul

gerektigini 6ne stirmustar.

% Rudolf Virchow'un hicrelerin
blyUmesi ve cogalmasi Uzerine
yaptigi calismalar, hicre ile
ilgili 8nemli bir genellemenin
ortaya ¢itkmasini saglamistir. Bu
genellemeye Hiicre Teorisi adi
verilmistir.

20. yazyilin basinda insan
g6zunun gorebildigi bir
alt sinir oldugu gibi 151k
mikroskoplariyla da her seyi
gérmenin mimkuan olmadigi
anlasiimistir. Ginimuzde elektron
mikroskoplarinin gelistiriimesiyle
hicresel yapilar daha detayli
olarak incelenebilmektedir.

HUCRE TEORISI

@ Hucre, canlinin temel, yapisal
ve islevsel birimidir.

DNA

Hlcre zari

@ Batun canlilar, bir ya da daha
fazla hicreden olusmaktadir.

@ Yeni hucreler, var olan
hucrelerin bélinmesi sonucu
meydana gelir.

@ Hucreler kalitim maddesi
icerir ve bunu bélinerek yavru
hicrelere aktarr.

Tum metabolik olaylar hicre
icinde gergeklesir.

PROKARYOT HUCRE

Prokaryot hucrelerin zarla cevrili
organelleri yoktur. Bu tip hicrelerde
organel olarak sadece protein
sentezinin gerceklestigi ribozom
bulunur. Prokaryot hicrelerde
kalitsal materyal halkasal sekilde
olup sitoplazma icinde daginik
haldedir. Bundan dolayi mikroskopta

belirgin bir ¢ekirdek yapisi goérilmez.

Bakteriler ve arkeler
prokaryot hiicre yapisina
sahiptir. Prokaryot
canhlarin hepsi tek

Ribozom hucrelidir.

Glikojen tanecigi

Plazmit (DNA)

Hucre duvari Sitoplazma

sORULAR I

1.

I. Canlinin yapi ve islev birimi hiicredir.

IIl. Canlilar bir ya da ¢ok sayida hiicreden meydana
gelmistir.

lll. Yeni hicreler, kendinden 6nce var olan bir
hicrenin bolinmesi ile olusur.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri hiicre
teorisine aittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

CEVAP: E
2.

Asagida bilimsel calismalar yapan bilim insanlar
ve yapmis olduklari ¢calismalar verilmistir. Bu bilim
insanlarindan hangisinin yapmis oldugu calisma
karsisindaki ile yanlis eslestirilmistir?

A) R. Hooke: Gelistirdigi mikroskop ile goérdugu
yapilara hicre adini vermistir.

B) A.V. Leeuwenhoek: Su birikintilerindeki tek
hucreli canhlari gézlemistir.

Q) L. Pasteur: Mikroorganizmalarin varhigini
kanitlamistir.

D) Zacharias Janssen: Hiicre teorisini ortaya atmistir.

E) M. Schleiden: Bitkilerin hlcrelerden olustugunu
o6ne surmugtar.

CEVAP: D

3.

Isik ve elektron mikroskoplarinin 6zellikleri dikkate
alindiginda asagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Isik mikroskobunda hiicre ¢eperini
go6zlemleyebiliriz.

B) Elektron mikroskobunda ribozomu
go6zlemleyebiliriz.

Q) Isik mikroskobunda 6karyot hlcrenin ¢ekirdegini
net olarak gorebiliriz.

D) Elektron mikroskobuyla molekil dizeyinde
inceleme yapabiliriz.

E) Isik mikroskobunda hiicrelerin detayl kimyasal
yapilarini inceleyebiliriz.

CEVAP: E
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KONU OKARYOT HUCRE YAPISI VE CEKIRDEK

OKARYOT HUCRE ve hayvanlar dlemine dahil canlilar 6karyot hiicre
Okaryot hicreler, prokaryot hiicrelere gére daha yapisina sahiptir. Okaryot hicrelerde; hiicre zan, si- SORULAR
blyUk ve gelismis olup cift katli zarla gevrili cekirdege toplazma ve cekirdek (genetik materyal) ortak olarak

ve zarl organellere sahiptir. Protista, bitki, mantar bulunan yapilardir. 1-__ ] o
Hiicre cekirdegi ile ilgili,

iillii kirdek . kirdek o o o 0 g g
S il Cekidelc o _ Granilli Cekidelc , l. Taum &karyot hicre cesitlerinde bir tane
retikulum Cekirdekgik Gekirdek cop Cekirdek i
Kyomatin retikulum cekirdek bulunur,
Golgi@  Ribozomiar Graniisliz cibosom Graniiliiz o Il. Bélinmeyle olusan yavru hicrelere kalitsal

e retiilum B o Okaryot bilginin aktarilmasindan sorumludur
iskelet o R hucreler ginin po . !
elemanlar Hicre 2 3 ana l1l. Hucre boltinmesi esnasinda cekirdek de

Gegit Hiicre zan

Merkezi kotul

Kloroplast jskeleti
> elemanlari g

Golgi aygiti

Lizozom
Sitoplazma

Hiicre duvar

Sentrozom
Mikrotiibiil

kisimdan
olusur:
Cekirdek,
Sitoplazma,
Hdcre zari

Hiicre zan

Mitokondri

Sitoplazma

CEKIRDEK (NUKLEUS)

Bir hiicredeki cekirdek sayisi ve
cekirdegin buyuklagu hicrenin tipine
ve gorevine gore degisir. Genelde bir
hlcrede bir adet ¢ekirdek bulunurken
paramesyum, bazi mantar hiicrele-
ri, insanlarin karaciger ve cizgili kas
hiicrelerinde birden fazla ¢ekirdek
bulunabilir. Cekirdek, bazi hicreler-
de hicre yasaminin erken evrelerin-
de mevcutken sonradan kaybolur.
Ornegin memelilerin olgun alyuvar
hiicreleri, kirmizi kemik iliginde ilk
olustugu anda ¢ekirdeklidir. Bu hicre-
ler kana gecmeden 6nce ¢ekirdegini
daha sonra tim organellerini kaybe-
der.

Hlcre cekirdegdi 4 ana kisimdan
olusur: Cekirdek zari, Cekirdek
sivisi, Cekirdekcik, Kalitim materyali
(kromatin).

a) Cekirdek Zari

Cekirdek zari, cift kath olup bu iki
zar arasinda bir bosluk bulunur. Cekir-
dek zarinin Gzerinde acilip kapanma
yetenegine sahip ribozomlarin blyuk
ve klcuk alt birimlerinin de gegebile-
cegi buyuklukte porlar vardir. Cekir-
dek zari, huicre bélinmesi sirasinda
eriyerek kaybolur; bélinme tamam-
landiktan sonra yeniden yapilir.

b) Cekirdek Sivisi

Cekirdegin icini dolduran sividir.
Cekirdek sivisinin iceriginde %50-80
oraninda su, %39 oraninda protein,
%10 oraninda DNA, %1 oraninda ise
RNA’lar, ntukleotitler, ATP, mineraller
ve diger maddeler bulunur.

¢) Cekirdekcik

Cekirdekgik DNA, RNA ve pro-
teinden olusur. Zarsiz bir yapidir.
Cekirdekgikte rRNA'lar ile proteinler

birlestirilerek ribozomlarin buytk
ve kiclk alt birimleri sentezlenir.
Cekirdekgigin bayuklagu ve sayisi
hlcrenin aktivitesine baglidir. Protein
sentez hizi ylksek olan hicrelerde
cekirdekcik sayisi artabilir.

¢) Kalitim Materyali

Okaryot hicrelerin cekirdek DNA'sI,
Ozel proteinlere sarili haldeki kroma-
tin adi verilen yapilar halinde bulu-
nur. Bolinme sirasinda kromatindeki
DNA eslenerek yogunlasir ve kromo-
zomlara dénusdar.

bolanar,
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
O lvell D) lvelll
E) Il ve lll
CEVAP: E
2

Asagida cekirdek zari ile ilgili verilen
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) GranUlstiz endoplazmik retikulum
tarafindan olusturulur.

B) Cift kath olup iki zar arasinda bosluk
bulunur.

C) Uzerinde ribozom bulunur.

D) Porlarin bayuklaga ribozom alt birimlerinin
gecebilecegi bayukluktedir.

E) Hiicre bélinmesi sirasinda eriyerek kaybolur.

CEVAP: A

3.

Hiicre cekirdegi ve kisimlari ile ilgili,

l. Cekirdek sivisinin yogunlugu sitoplazmadan
daha azdr,

Il. Cekirdekgikte ribozomlarin bayuk ve kiguk
alt birimleri sentezlenir,

[1l. NUkleik asit ve proteinden meydana gelen
genetik materyale kromatin adi verilir,

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) lvell D) llvelll
E)I, Il velll

CEVAP: D
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KONU SiTOPLAZMA VE ORGANELLER-I

SITOPLAZMA: Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile
cekirdek zari arasinda kalan bélge sitoplazma ile doludur.
Sitoplazma; yari akiskan sivisal kisim, organeller ve hicre
iskelet elemanlarini igerir. Sitoplazmanin %70- %90’ sudur.
Ayrica icerisinde mineraller, tuzlar, gazlar, proteinler,
karbonhidratlar, yaglar, enzimler, hormonlar, vitaminler,
bosaltim atiklari, ATP, nikleotitler ve RNA bulunur.

HUCRE ORGANELLERI: Tiim canlilarda sitoplazma
icerisinde, yasamsal faaliyetleri gerceklestiren ve organel
adi verilen 6zellesmis yapilar bulunur. Prokaryot hiicreler,
sadece zarsiz bir organel olan ribozoma sahiptir. Okaryot
hicreler ise farkli gérev ve fonksiyonlar icin 6zellesmis
zarsiz, tek ve cift katl zara sahip organeller igerir.

RIBOZOM: Protein molekdillerinin sentezi, hiicrenin
en klguk ve zarsiz organelleri olan ribozomlarinda
gerceklesir. Buyuk ve kiglk olmak Uzere iki alt birimden
meydana gelen
ribozomlar, rRNA
ve proteinden
meydana gelir.
Prokaryot hiicrede
ribozomlar,
sitoplazmada
serbest halde
bulunur. Okaryot
hiicrelerde
ribozomlar;
sitoplazmada
serbest halde,
granullu
endoplazmik
retikulumlar ile ¢ekirdek zarlarinin dis yGzeyinde,
mitokondri ve plastitlerde bulunur.

ENDOPLAZMIiK RETIKULUM: Hiicre zarindan
baslayip cekirdek zarina kadar uzanan hicre ici kanallar
sistemidir. Hucreye desteklik saglama, hicre ¢ekirdeginin
belirli bir bélgede sabit kalmasi, asidik-bazik tepkimelerin
birbirinden ayrilmasi, hicre icerisinde maddelerin
tasinmasinda goérev alir.

BUyuk alt birim

KUgUk alt birim

Ribozom bulunduranlara graniillii endoplazmik
retikulum, bulundurmayanlara graniilsiz (diiz)
endoplazmik retikulum denir.

Cekirdek poru !
Cekirdekgik

Cekirdek sivisi
Cekirdek zari

Kromatin

Ribozom
Granulstiz endoplazmik retikulum

» Graniillii Endoplazmik Retikulum

Granilli endoplazmik retikulum, protein sentezinin
hizli oldugu hucrelerde bol miktarda bulunur.
Ribozomlarda Uretilen proteinlerle birlikte hicre
disina verilecek olan salgilarin buytk bir kismi grantlli
endoplazmik retikulum tarafindan sentezlenir ve kiigtk
keseler icinde paketlenerek Golgi aygitina génderilir.

» Graniilsiiz Endoplazmik Retikulum

Hucre zari ile bir cok organelin zar yapisina katilan yag
molekullerinin sentezini saglar. ilag ve alkollerin zehir
etkilerinin yok edilmesini saglar. Karaciger hicrelerinde
depolanan glikojenin glikoza parcalanmasini saglar.
Steroit yapili bazi hormonlarin sentezinde goérev alir.
Cizgili kas hucrelerinde kasilma icin gerekli olan kalsiyum
iyonlarini depolar.

GOLGI AYGITI: Golgi aygrti, cok sayida yassilasmis keseden
ve klguk kofullardan meydana gelir. Golgi aygiti, glikoprotein

ve lipoprotein gibi maddelerin Gretimi ve salgilanmasindan
sorumludur. Maddelerin hiicre icinde sindirimini yapan
lizozomlarin olusumunda Golgi aygiti rol oynar.

Golgi aygiti
Sitoplazma

\

Salgi kofulu " Hiicre zari

Salgi molekdlleri

SORULAR

1.) Graniilsiiz endoplazmik retikulumun gérevleri
ile ilgili;

I. zararh molekaulleri zararsiz hale dénUstirmek,

II. kas hicrelerinde Ca*? depolamak,

lll. yag ve karbonhidrat sentezlemek

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il. Q) Yalniz lll.
D) I ve llI. E) I, 1l ve lll.

CEVAP: E
2.) Sitoplazma ile ilgili olarak,
I. Yari akiskan bir sividir.
. %90"in1 su olusturur.
[ll. Tam canl hicrelerde bulunur.
verilenlerden hangileri sdylenebilir?
A) Yalniz I. B) Yalniz Il. O Yalniz lIl.
D) I ve Il E) I, Il ve lll.

CEVAP: E
3)

Asagidaki organellerden hangisi prokaryot ve
okaryot tim hiicrelerde bulunur?
A) Lizozom B) Ribozom
D) Golgi E) Sentrozom

C) Koful

CEVAP: B
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KONU SITOPLAZMA VE ORGANELLER-II

LIzOZOM: Lizozomlar, sindirim
enzimleri taslyan, tek kath zarla cevrili
hicre organelidir. Lizozomlar hicre
ici sindirim yapabilen hiicrelerde
bulunur. Gelismis bitki ve mantar
hicrelerinde lizozom yoktur.

Hayvan hucrelerinde lizozom vardir.
Lizozomun icerisinde bulunan

enzimler, graniillii endoplazmik
retikulumlarin yizeyinde bulunan
ribozomlarda Uretildikten sonra
endoplazmik retikulumlar aracihgi ile
Golgi aygitina getirilir. Herhangi bir
etki sonucu lizozom zari parcalanirsa
enzimler sitoplazmaya dagilir ve hiicre
kendini sindirir. Bu olaya otoliz denir.

- _‘)’ _u 0
itoplazma

S

Yalanci

molekiikd ayaklar

Peroksizom (Mikrocisimcikler): Pe-
roksizomlar, hem bitki hem de hayvan
hucrelerinde bulunan, zehirli maddeleri
yok eden, tek katli zarla cevrili organel-
dir. Ozellikle karaciger peroksizomlari
sahip oldugu peroksidaz ve katalaz en-
zimleri yardimi ile alkol, ilag gibi zararli
maddelerin toksik etkilerini yok eder.

Metabolizma faaliyetleri ve pe-
roksizomda gerceklesen tepkimeler
sonucunda olugan ve zehirli bir madde
olan hidrojen peroksiti (H,0,), sahip
oldugu katalaz enzimi ile su ve oksijene
aynistirir. Okaryot bir hiicrede oksijen
tiketen iki organel vardir; mitokondri
ve peroksizom.

Kataloz

H.O —_— HO0+1/20,

2

/NN

Besin Salg Depo

Kofulu Kofulu Kofulu Kofulu

KOFUL: Kofullar; hicre, ¢ekirdek,
endoplazmik retikulum zarlari ve Golgi
aygrtini olusturan yassi keseciklerden
meydana gelebilen, tek kath zarla cevrili
hicre organelidir.

a) Besin Kofulu: Besinlerin endositoz
yoluyla hicreye alinmasi sonucunda olusan
keseciklere besin kofulu denir.

b) Salgi Kofulu: Golgi aygitinda Uretilen
salgilarin ve metabolizma sonucu meydana
gelen atik maddelerin hiicre disina verilmesini
saglayan keseciklere salgi kofulu denir.

¢) Depo Kofulu: Ozellikle bitki
hucrelerinde goérulen bir koful cesidi olup
hayvan hucrelerinde ktcuktur. Bitkilerde
zehirli maddeler, metabolizma sonucunda
meydana gelen atiklar, boya maddeleri,
koklerden suyla birlikte alinan tuzun
fazlasi, zehirli maddeler ile organik asitler
yaprak hucrelerinin kofullarinda biriktirilir
ve sonbaharda yaprak déokimuyle bitkiden
uzaklastirilir.

¢) Kontraktil (Kasilgan) Koful: Tatli
sularda yasayan amip, paramesyum, 6glena
gibi 6karyotik tek hicreli canlilarda hiicre
icine giren suyun fazlasi, kontraktil kofullar
yardimiyla hicre disina atilir. Bu olay
sirasinda ATP harcanir.

CKOFUI. CESiTI.ERDi

Kontraktil

SORULAR

OGM
MATERYAL

' ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1.)

Kontraktil koful ile ilgili,

I. Tatli sularda yasayan
Okaryot tek htcreli
canhlarda bulunur.

II. Hicrede su
homeostazisini saglamakla
gorevlidir.

Il. Gerceklestirdigi olayi
ATP harcamadan yapar.

verilenlerden hangileri

dogrudur?
A) Yalniz1. B) Yalniz Ill.
O lvell. D) Il ve lIl.
E) I, Il ve lll.
CEVAP: C
2)
insanlardaki

lizozomlar, fagositoz
yapmayan hiicrelerde
de aktif olabilir.
Hucreler metabolik
faaliyetlerinin sorunsuz
gecebilmesi icin bazi
hicresel yapilarini yikip
yeniden yapar. Hlcresel
yapilarin kontrolll
ve programli sekilde
yikilmasi lizozomlar
tarafindan yapilir ve
otofaji olarak bilinir.

Otofaji ile ilgili
ifadelerden;

I. Otofaji sonucu
hicresel yapilar
yikilamadiginda

lizozomal depolama
hastaliklari ortaya cikar.

Il. Otofaji sirasinda
hidrolitik enzimler
hicre disinda etkinlik
gOsterir.

lll. Otofaji olayinda
hidrolitik enzimler
lizozomlarda Uretilip
sitoplazmaya goénderilir.

hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) I ve ll

Q) lvelll

D) Il ve llI

E) I, Il ve lll

CEVAP: A

3.)

Peroksizom
(Mikrocisimcikler) ile
ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Hem bitki hem
hayvan hicrelerinde
bulunur.

B) Cift kath zarla
cevrilidir.

Q) Yapisinda
50’ye yakin enzim
bulundurur.

D) Hidrojen peroksiti
su ve oksijene parcalar.
E) Oksijen tuketimi

gerceklestirir.
CEVAP: B
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SORULAR

KONU SITOPLAZMA VE ORGANELLER-III

MITOKONDRI

Mitokondri, hiicrenin ihtiya¢ duydugu ATP’'nin byuk bir
kismini oksijen kullanarak sentezleyen organeldir. Oksijenli
solunumun gerceklestigi yerdir. Memeliler sinifina
dahil canlilarin olgun alyuvar hticrelerinde mitokondri
bulunmaz. Mitokondriler ¢ift kath zarla ¢evrelenmis olup ig
zar, ylzeyini genisletmek amaciyla iceriye dogru cok sayida
girinti yapmistir. Tp seklindeki bu girintilere krista denir.
Kristalarin ylzeyinde elektronlarin hareketini saglayan
ve ATP sentezleyen enzimler bulunur. Mitokondrinin icini
dolduran siviya matriks denir.

Mitokondriler kendine 6zgii DNA’lari sayesinde
gerektiginde cekirdegin kontrollinde ¢ogalabilir, tasidigi
ribozomlarda ihtiya¢ duydugu proteinlerin bir kismini
sentezleyebilir.

i zar

' Dis zar
ATP
sentezleyen Matriks
enzimler

Ribozom Zarlar arasi bosgluk

PLASTITLER

Plastitler; alg, bitki gibi 6karyot htcreli canllarda
bulunan, cift kath zara sahip organeller grubudur.
Plastitler 3 ¢esittir: Kloroplast, Kromoplast, Lokoplast.

a) Kloroplastlar

Fotosentez tepkimelerini gerceklestiren ve klorofil
iceren, yesil renkli plastitlerdir. Kloroplastlar cift katl
zarla cevrilmistir. Kloroplastlarin i¢ kisminda tilakoit
adi verilen, klorofil tasiyan, yassilasmis kese seklinde
baska bir zar sistemi daha vardir. Tilakoit zarlarin st
Uste dizilerek olusturdugu yigin granum, kloroplastin
icini dolduran siviya ise stroma adi verilir.

b) Kromoplast

Kromo-
plastlar,
bitkilerde
yesil
disindaki
diger renk
pigment-
lerini tasir.
Ornegin
ksantofiller limon, muz ve armut gibi meyvelerin
kabuguna sari rengi verir. Likopen, domates ve kirmizi
biberin kabugundaki kirmizi rengin olusumundan
sorumludur. Karoten ise havuca turuncu rengini veren
pigmenttir. Kromoplastlar bitkilerde ciceklerin tac
yapraklarinda, bazi bitkilerin kéklerinde meyve ve
tohumlarda bol miktarda bulunur.

¢) Lokoplastlar

Bitkilerin koék, gévde, tohum, yumru gibi
kisimlarinda bulunan renksiz plastitlerdir. Fotosentez
sonucu Uretilen glikoz molekdlleri I6koplastlarda
nisasta taneciklerine déntsttraldr. Zeytin, findik,
avokado gibi bitkilerin I6koplastlarinda bol miktarda
yag; mercimek, fasulyenin |6koplastlarinda protein;
patatesin I6koplastlarinda ise nisasta depolanir.
Lokoplastlar uzun stre 1sik aldiginda kloroplastlara
donusebilir.

1.) Asagidakilerden hangisi mitokondri ve kloroplast
organellerinin ortak 6zelliklerinden degildir?

A) Cift zar sistemine sahip olma

B) Kendine ait DNA yapisina sahip olma

Q) Fosforilasyon enzimi bulundurma

D) Bitki ve hayvan hucrelerinde birlikte gértilme

E) Cekirdek kontroltinde sayisini arttirabilme

2.) Kloroplast organeli ile ilgili olarak
I. DNA ve RNA bulundurma
II. fotofosforilasyon ile ATP sentezleme
lll. protein sentezleyebilme
verilenlerden hangileri mitokondri organeli icin de

soylenebilir?
A) Yalniz |
D) lvellll

B) Yalniz Il
E) I, 1l velll

CEVAP: D

Q) Yalniz Il

3.) Yukanidaki X ve Y organelleri ile ilgili,

I. X, oksijenli solunum yaparak ATP sentezler.
Il. Y'de fotosentez olayi gerceklesir.

Ill. X ve Y tiim 6karyot hiicrelerde bulunur.

IV. X ve Y'nin DNA, RNA ve ribozomlari vardir.
verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) lve ll.
D) I, Il ve Ill.

B) Il ve lIl.
E) I 1, ve IV.

Q) llve IV.

CEVAP: D

CEVAP: E
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KONU SITOPLAZMA VE ORGANELLER

SENTROZOM

Zarsiz bir organeldir.
Hucre bélinecedi zaman

eslenir ve bélinme sirasinda

kromozomlarin kutuplara
hareketini saglayan ig
ipliklerini (mikrotabal)
meydana getirir. Kamgi,
sil gibi hicre hareketini
saglayan yapilarin
olusumunda rol alir.

Bir sentrozom, birbirine
dik olarak yerlesmis iki adet
sentriyolden olusur. Her bir
sentriyol, dokuz adet Ucgerli

mikrotUbulden meydana gelir.

HUCRE ISKELETI

Sitoplazmada bulunan
Ozel proteinlerin aralarinda
baglar kurup birleserek
olusturdugu ttpsu ve ipliksi
yapilardir. Hucre iskeleti
mikrofilament, arafilament

ve mikrotibul adi verilen
yapilardan olusur.

Hiicre iskeletinin
Gorevleri:

e Organellerin sitoplazma
icinde yer degistirmesinde
gorev alir.

e Cekirdegin ve
organellerin yerinin
sabitlenmesinde ve
sitoplazma hareketlerinde
gorevlidir.

® Bazi hucre iskeleti
elemanlari hicrede sarekli
bulunurken, bazilari ihtiyacg
halinde olusup sonra
parcalanabilir.

* Endositoz ve ekzositoz
olaylarinda gorev alir.

e Hicre duvarinin
olusumunda goérev alir.

e Hicrelerin birbirine
tutunmasi ve hicreler arasi
haberlesmede gorev alir.

e Hicre boélinmesi
sirasinda gorev alir.

* Sil ve kamgi
olusumunda, amip gibi
hicrelerde yalanci ayak
olusumunda etkilidir.

* Hicreye destek olur ve
hlcrenin seklini belirler.

Sitoplazma

Mikrofilament

Ara filament o

Mikrotubdil

Hiicre iskeleti
tarafindan =
sitoplazmada
sabitlenmis
organeller

SORULAR

1. Sentrozom, hayvan
hlcresinde bulunan ve
mikrotiballerden olusan
bir organeldir. Hucre
bélinmesi sirasinda
eslenir ve hicrenin
zit kutuplarina cekilir.
Aralarinda ig ipliklerini
olusturur. Ancak bazi
hayvan hucrelerinde
sentrozom bulunmaz.

Bu durumun sebebi
asagidakilerden
hangisidir?

A) Mikrotubal
Gretiminin olmamasi

B) Hlicre bolinmesi
sirasinda eslenmesini
saglayan enzimlerin
bulunmamasi

Q) Hucrelerin
bazilarinin bélinme
6zelligini kaybetmesi

D) Sentrozomun
gorevini baska bir
organelin Ustlenmesi

E) Sentrozomun basit
yapili olmasi

CEVAP: C

2. 1. Olgun alyuvar
hacresi

[l. Yumurta hucresi

1. Sinir hucresi

IV. Yaprak hcresi

Yukarida verilen
hiicre cesitlerinin
hangilerinde sentrozom
organeli bulunmaz?

A) lvell

B) Il ve lll

Q) llve IV

D) II, Il ve IV

E) L 1, lllve IV

CEVAP: E

3. Hiicre iskeleti
ile ilgili olarak
asagida verilenlerden
hangisi yanlistir?

A) Hucre ici
organizasyonu saglar.

B) Kromozomlarin
hareketine yardimci olur.
C) Hucrenin seklinin

korunmasini saglar.

D) MikrotUbul ve
mikrofilament olmak
Gzere iki ¢esidi vardir.

E) Organellerin hicre
icinde yer degisimine
yardimci olur.

CEVAP: D
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KONU HUCRE ZARI

Hucre zari hicreyi dis ortamdan
ayirir ve hucreye sekil verir. Canlidir
ve esnektir. Secici gecirgendir.
Hucre zarinin yapisini agiklayan
goruse akici-mozaik zar modeli

denilmektedir. Bu modele gore hicre

zari protein, lipit ve karbonhidrat
molekullerinden olusmaktadir.

Hucre zarindaki lipitler cogunlukla

fosfolipit yapidadir. Fosfolipitlerin
bas kismi fosfat-gliserol igerir ve
disa donuktir. Yag asitlerinden

olusan kuyruk kismi ise ice dontktar.

Hayvansal organizmalarda htcre
zarinin yapisinda
bir lipit cesidi
olan kolesterol
bulunur.
Kolesterol, bir
steroit cesididir.
Proteinler cogu
zaman yag
tabakasi icinde
zar1 boydan boya
kateden kanallar
olusturur.
Bunlara kanal
proteinleri
denir. Hucre

zari ylzeyine
tutunmus
¢ogunlukla
enzim gorevi
yapan proteinler
de vardir.

Hucre zarinin
yapisinda
bulunan
karbonhidratlar,

Protein

zarin dis kisminda protein ve
lipitlere bagli olarak bulunur.
Glikoproteinler ve glikolipitler hiicre
zarinda uyarilari algilayan reseptor
olarak gorev yapan, htcrelerin
birbirini tanimasini saglayan ve
hicre zarinin secici gegirgenligini
denetleyen molekdullerdir.

Hucre zarindan madde
gecislerinde; maddenin
bayuklugu, elektrik yukl, yagda
veya suda ¢6zUnebilme 6zelligi,
konsantrasyonu, maddenin tasinma
seklini belirler.

Huicre disi

Glikoprotein

Glikolipit

Kolestrol

Hucre ici

Kanal protein

HUCRE buvaR)

Bitki ve mantar hj i
prokaryot canlilarin huccrree'ezgrlllr?
dis kisminda koruyucu bir duvaln
vardl_r. Bu duvar bakterilerde '
peptldoglikandan, arkelerde

. pseUdOpeptid .
bltki_lerde selmoZdog"ka”da”:

karsi koruyan duvar,
uzerindekj gecitler
tam gecirgendir.

cansizdir ve
sayesinde

Cift kath
fosfolipit
tabakasi

Yag asitleri

Gliserol

SORULAR
1)

Bitkilerde bulunan hiicre ceperi
icin,

I. Hlcre zarinin disinda yer alir.

Il. Hicreyi dis etkilerden korur.

[ll. Tam gegirgendir.

IV. Karbonhidrat yapilidir.

bilgilerinden hangileri dogru-
dur?

A) lve ll. B) Il ve lIl.
Q) Il ve IV. D) I, lll ve IV.
E) I, 11, Il ve IV.
CEVAP: E
2)

Hiicre zarinin yapisini aciklayan
ve glinimiizde kabul edilen goriis
asagidakilerden hangisidir?

A) Birim zar modeli

B) Cift katl zar modeli

C) Akici mozaik zar modeli

D) Sandvi¢ modeli

E) Dinamik zar modeli

CEVAP: C

3)

Hiicre zarinda bulunan glikoli-
pit ve glikoproteinlerin gorevleri
nelerdir?

CEVAP: Glikoproteinler ve gli-
kolipitler hiicre zarinda uyarilan
algilayan reseptér olarak gérev
yapan, hucrelerin birbirini tani-
masini saglayan ve hiicre zarinin
secici gecirgenligini denetleyen
molekillerdir.
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KONU HUCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI - |

PASIF TASIMA

Kacik molekdllerin cok yogun olduklari
ortamdan az yogun olduklari ortama dogru
hucre zarindan gegisine pasif tasima denir. Pa-
sif tasima hem canli hem de cansiz ortamlarda
gerceklesebilir. Pasif tagima sirasinda hlicrenin
ATP harcamasina gerek yoktur.

DIFUZYON )

* Basit Diflizyon
* Kolaylastirilmig

PASIF TASIMA) difiizyon

OSMOz )

a) Diflizyon

Diflizyon, kiicik molekullerin yiiksek yogun-
lukta bulunduklari ortamdan dustik yogunluk-
ta bulunduklari ortama dogru yaptiklari yer
degistirme hareketidir.

eBasit Diflizyon: Molekdller, zarda bulunan
fosfolipit tabakasindan zarin her iki tarafinda-
ki yogunluklari esitleninceye kadar gegis yapar.
Enerjinin harcanmadigi ve tasiyici proteinlerin
kullanilmadigi bu olayda yagda ¢6ziinen ve
yagi ¢cozen maddeler ile gazlar fosfolipit taba-
kadan dogrudan gecer. Maddelerin zardan bu
sekilde gecisine basit diflizyon denir.

eKolaylastirilmis Difiizyon: Su ve suda ¢6zU-
nen bazi maddeler, hiicre zarindaki fosfolipit
tabakadan genelde gecemez ancak protein
yapili 6zel tasiyicilar Gzerinden veya proteinle-
rin olusturdugu kanallardan gecebilir. Molekl-
lerin bu sekilde zardan gecisine kolaylastiriimig
difizyon denir.

Diflizyon Hizini Etkileyen Faktorler:

e Sicakhk artikca diftizyon hizi artar.

¢ Yogunluk farki arttik¢a diftzyon hizi artar.

e Diftizyon yuzeyi arttikca diftzyon hizi artar.

e Molekul bayuklugu arttikca diftizyon hizi
artar.

Gazlar
A, D, E, K vitaminleri —O SuBveC ®
gliserol alkol © vitaminleri, —& e

mineraller
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Kolaylastiriimis Difiizyon (c)

Diyaliz:

Diyaliz, bir ¢6zeltideki ¢c6zinmus belirli
maddelerin, secici gecirgen zarin diger tarafina
konulan farkli bilesime sahip bir ¢6zelti aracili-
g1 ile degistirilme islemidir.

b) Osmoz

Osmoz, suyun ¢cok yogun oldugu ortamdan
az yogun oldugu ortama dogru segici gegirgen
zardan gecisidir. Osmoz olayinda yogunlugu
dustk ortamdan yuksek olan ortama dogru
net su gecisini durdurmak icin zara uygulanan
su basincina osmotik basing denir. Osmotik
basincin fazla oldugu yerde emme kuvveti olu-
sur. Hlcre icindeki suyun hicre zarina yaptigi
basinca turgor basinci denir.

Turgor

H,0 Hucre zani
1 Sitoplazma
| H.O Koful

e 0% '\ =
. 4 ceperi

Hayvan hucreleri, turgor
basincinin agiri artmasina
dayanamaz ve parcalanir.

Bitki htcrelerinde bulunan duvar,
hticre zarinin turgor basinci ile
parcalanmasini engeller.
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Sitoplazmadaki Su Ylzdesi

Basing

>
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Emme Kuvveti = Osmotik Basing - Turgor Basinci

Hiicreler yogunluk bakimindan iig cesit ¢ozelti
ortaminda bulunabilir:

1) izotonik Ortam: Yogunlugu hiicrenin
sitoplazma yogunluguna esit olan ¢ozeltidir.
Boyle bir ortamda hicre i¢i osmotik basing ile
turgor basinci birbirine esit oldugundan emme
kuvveti sifirdir.

2) Hipertonik Ortam: Yogunlugu hiicrenin
sitoplazma yogunlugundan fazla olan ¢ozelti-
dir. Bu tr ortamlarin osmotik basinci yiksek
oldugundan hucreler, su kaybeder ve bizulur;
bu olaya plazmoliz denir.

3) Hipotonik Ortam: Yogunlugu hicre yo-
gunlugundan az olan ortamlardir. Hipotonik
ortamlarda bitki hlcreleri su alarak siser ve
turgor haline gecer. Su kaybederek plazmo-
liz durumuna ge¢mis bir hiicre, hipotonik bir
ortama konursa su alarak eski haline déner;
bu olaya deplazmoliz denir. Hayvan hicreleri,
hipotonik ortamda su alip sistiginde hicre
zari igeri giren suyun basincina dayanamaz ve
parcalanir; bu olaya hemoliz denir.

HIPOTONIK ORTAM

HIPERTONIK ORTAM  iZOTONIK ORTAM
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SORULAR

1) Asagida hicre zarindan a, b, ¢ mad-
delerinin gecisi gosterilmistir.

Huicre b‘ C
dist

Hulcre [E% ﬁﬁ% ﬁﬁﬁ ﬁﬂﬁkﬁ%
ﬂﬁﬂ EER E@EEE

i
Hcre

i Tastyici protelnler

Buna gore,

I. a; oksijen gazidir.

Il. b; glikoz molekuladar.

Il. ¢; yagda ¢6zUnen bir vitamindir.

IV. Uc maddenin gecisinde de yogun-
luk farki 6nemlidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle

soylenir?
A) Yalniz IV. B) I ve lll.
Q) Nl ve IV. D) I, Il ve IV.
E) I, 1, Il ve IV. CEVAP: A
2) Hiicre zarindan difiizyon ile;
I. oksijen,
II. glikoz,
lll. protein,
V. su,
V.yag
molekiillerinden hangileri gecemez?
A) lve ll. B) Il ve lIl.
Q) llve IV. D) Ill ve V.
E) IV ve V. CEVAP: D

3) Asagida verilenlerden hangisi
hiicre zarindan madde gecislerinde
difiizyon hizini etkileyen faktorlerden
biri degildir?

A) Sicakhk

B) Molekil buyuklugu

C) Yogunluk farki

D) ATP miktari

E) Por sayisi CEVAP: D
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Hiicre Zarindan Madde Gegisleri Molekaiilleri + : 2 SORULAR
Kiciik Biiyiik ) .
Molekiillerin Molekiillerin Hicre dul.uBclarr’?gr:pillz gualgge H2IO
Tasinmasi Tasinmasi Zari all%/eri i cekilde aste- (%40)
4+ Pasif Tasima 4+ Endositoz rilji“i §ib§idir 9
<> Diflizyon <> Fagositoz 99 ) i %25 I
< Osmoz <> Pinositoz .. . o 9 %5 +— |
: : Buna goére amipin Yag —™%3 %5 ¥~ Glikoz
+ Aktif tasima 4+ Ekzositoz gerceklestirdigi olaylar  (%15) (%5)
- asagidakilerden hangi-
AKTIF TAS'MA Hucre i ) sinde dogru verilmistir?
- .. . o m— ” I I Il
5 Kigcuk rgolekull(lerlrj az y?dguun oldu- Besin Kofulu ' A) Osmoz Aktif Tasima  Ekzositoz
gu ortamdan ¢o yogun oldugu or- . . . . . B) Osmoz Aktif Tasima  Pinositoz
tama tasinmasina aktif tagima denir. hiicre icine alinmasidir. ekzositoz denir. Ekzositozda koful C) Difiizyon Aktif Tagima ~ Fagositoz
Aktif tasima, diflizyonun tersi yonde Pinositoz: BlyUk ¢dztnen molekdl- | zari, hiicre zari ile birlestiginden hlicre | p) kolaylastirilmis  Endositoz ~ Aktif Tagima
isler. Aktif tasima sirasinda enzim ve lerin sivi damlaciklar halinde pinositoz | zarinin ylizeyi blytr. Hicrede Ureti- Diftizyon
tagiyici proteinler kullanilir. Aktif tasi- | cepleri ile hiicre igine alinmasidir. len enzim, hormon, tukarak, sut gibi E) Aktif Tasima Diftizyon e
ma sirasinda ATP harcanir. Sinir hicre- EKZOSITOZ salgilar ve atik maddeler ekzositoz ile CEVAP: B

lerinde uyarti iletimi sirasinda sodyum
ve potasyum iyonlari aktif tasima ile
yer degistirir.

ENDOSITOZ

Blayuk molekullerin hiicre zarinin
iceriye dogru ¢cokmesiyle olusan cepler
yardimiyla enerji harcanarak hcre ici-
ne alinmasina endositoz denir. Endo-
sitoz sirasinda htcre zarinin bir kismi
koparak koful olusumuna katildigi icin
huicre zari ytzeyi kigulir. Endositoz
olayinda enzimler gérev alir ve ATP
harcanir. Bakteri, bitki (bazi istisnalar
hari¢) ve mantar hicrelerinde hiicre
duvari endositozu engeller.

Endositoz, fagositoz ve pinositoz
olmak Uzere iki sekilde gerceklesir:

Fagositoz: Blyuk moleklli kati
partikdllerin hiicre zarinin uzamasi
ile olusan yalanci ayaklar yardimiyla

Hucre icinde bulunan buytk mole-
kalli maddelerin enerji harcanarak
kofullar yardimiyla endositozun tersi
bir ydntemle hicre digina verilmesine

hicre disina verilir.

Bakteriler ve arkeler, zarli organeller
olusturmadigi icin endositoz ve ekzo-
sitoz yapamaz. Mantar ve bitki htcre-
leri, ekzositoz yapabilir.

D T— Salgilar ve atiklar
9

2.

Aktif tasima ile ilgili olarak,

I. ATP harcanir.

II. Taslyici proteinler ve enzimler gérev alir.

1I. iki ortam arasindaki yogunluk farkini artirir.
ozelliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il. Q) Yalniz 111
D) I ve Il. E) I, Il ve Ill. CEVAP: E
3

Fagositoz olayi ile ilgili,

I. BlyUk kati molekdllerin hiicre i¢ine alinmasi-
drr.

Il. ATP harcanarak gerceklesir.

[ll. Tam canli hiicrelerde gergeklesebilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il. C) Yalniz IlI.

D) lvell. E) I, Il ve Il

CEVAP: D
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KONU BILIMSEL YONTEM

Problemlerin Tespit
Edilmesi

® O

Kontroll Deneylerin
Tasarlanarak Uygulanmasi

Verilerin Toplanmasi

Sonuglarin
Degerlendirilmesi

Bilimsel ydbntem, bir problemi ¢c6zmek
amaciyla gerceklestirilen; mantik, 6lcme,
g6zlem ve deneylere dayali, sistemli calis-
malarin batanaddr.

Bilimsel Yontem Basamaklari:

1) Problemin Tespit Edilmesi

Bilimsel bir problem, arastirmacinin
belirli bir durum veya olaya iligkin yaptigi
gozlemler ve topladigi veriler sayesinde
kendisini rahatsiz eden durumu net bir
sekilde tanimlamasidir.

* Nitel Gézlem: Olcme araclari kullanil-
madan sadece duyu organlari ile yapilan
go6zlemlerdir.

* Nicel Gozlem: Ol¢me araclari kullani-
larak yapilan ve sonuglari sayisal olarak
ifade edilebilen goézlemlerdir.

2) Verilerin Toplanmasi

Ozel bir konu ile ilgili kayda alinmis
bilgiler veri olarak adlandirilir.

3) Hipotez Olusturulmasi

GOzlem ve verilere dayanan, sinanabilen
ve sorgulanabilen 6nermelere hipotez denir.

4) Hipoteze Dayali Tahminler Yapilmasi

Hipotezlerden tahmin adi verilen man-
tiklr sonuclar ¢ikarilir.

Y C

Hipoteze Dayali

Hipotez Olusturulmasi Tl il Y peies

Hipotezin Gercek Haline
Gelmesi

Deneylerin
Tekrarlanmasi, Sonuglarin
Baska Arastirmacilar
Tarafindan Dogrulanmasi

5) Kontrollii Deneylerin Tasarlanarak
Uygulanmasi

Kontrollii deney, bir olayi etkileyecek
faktorlerden sadece birinin degistirilip
digerlerinin sabit tutulmasiyla yapilan
deneydir. Kontrolli deneylerde degisken-
lerden biri harig digerleri sabit tutulur.
Deneyde degisken olan bu faktére bagim-
siz deg@isken denir. Bagimsiz degiskene
bagli olarak degisen degiskene ise bagimh
degisken denir.

6) Sonuclarin Degerlendirilmesi

Sonuglar hipotezi desteklemiyorsa hi-
potez olusturma basamadgina geri déni-
IUr ve diger hipotezlerin dogrulugu test
edilir. Eger sonuglar hipotezi destekliyorsa
bir sonraki basamaga gecilir.

7) Deneylerin Tekrarlanmasi,
Sonuglarin Baska Arastirmacilar
Tarafindan Dogrulanmasi

Veriler hipotezi destekliyorsa deneyler
tekrarlanir ve elde edilen sonuclar diger
bilim insanlari ile paylasilr.

8) Hipotezin Ger¢ek Haline Gelmesi
Gercek, herkes tarafindan dogrulugu
kabul edilen ve ayni sartlarda ayni sonug-

lara ulasilan gézlemlerdir.

BiYOLOJi LABORATUVARINDA

KULLANILAN TEMEL ARAC GERECLER

;3

| S

MIKROSKOP Gozle gérilemeyecek buyukltkteki
yapilarin mercek sistemleri yardimiyla bayutulerek
gorulmesini saglayan aractir.

LAM VE LAMEL Lam, mikroskopta incelenecek ya-

== pilarin Gzerine konuldugu, lamele gére daha buyik

olan genellikle dikdértgen sekilli camdir.

DENEY TUPLERI Yapilan deneylerde cesitli mad-
deleri karistirmak ve icerisinde tepkime gerceklestir-
mek icin kullanilan, atese dayanikli cam malzemedir.

PETRI KABI Bakteri, maya gibi canlilari cogaltmak
icin kullanilan; cam veya plastik, kapakl, yuvarlak
sekilli kaptir.

BEHERGLAS Degisik boyutlarda olabilen beherg-
las, sivilari karistirmak ve isitmak igin kullanilan bir
laboratuvar aracidir.

ERLENMAYER Agiz kismi ince, uzun olan; duz bir
tabani ve konik bir gévdesi bulunan, silindir seklinde
boyunlu, ¢ozeltilerin karistirilmasi gibi islemlerde
kullanilan cam malzemedir.

CAM BALON Kaynatma islemi icin uygun, alti dz
veya yuvarlak olan cam laboratuvar malzemesidir.

BALONJOIJE Belirli bir hacimde siviyi icerecek sekil-
de tasarlanmis cam laboratuvar malzemesidir.

Genellikle belli miktarlarda ¢6zelti hazirlanmasi
icin kullanihr.

DERECELI SILINDIR (MEZUR) Sivilarin hacmini él¢-
mede kullanilan silindir sekilli laboratuvar aracidir.

PIPET Pipet, genellikle belli bir miktarda siviyi tasi-
mak icin kullanilan bir laboratuvar aracidir.

BURET Cézeltinin miktarinin élctimi icin kullani-
lan laboratuvar aracidir.

BISTURI
Degisik bicim ve boyutlarda olabilen kesici aragtir.

SORULAR

1. Laboratuvarlar; cam, porselen,
plastik, kauguk ve metallerden yapilmis
arag ve gereclerin bulundugu, bu arag ve
gerecler kullanilarak deney, arastirma ve
incelemelerin yapildigi yerlerdir. Labora-
tuvarlarda deneyler yapilmadan énce bu-
rada kullanilan malzemeler ve diizenekler
hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Laboratuvar aracg geregleri ile ilgili
olarak;

¢ icerisinde sivi, kati vb. maddeler ilave
edilebilen, istya dayanikl, ince ve uzun, bir
tarafi kapal bir tarafi acik, camdan yapil-
mis deney aracidir.

e Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hacmini
Olcmek icin kullanilan Gzerinde mililitre
cinsinden bdlmeler bulunan cam kaplardir.

¢ Deneylerde kesim islemlerinde kullani-
lan aractir.

* Su emme 6zelliginden dolayi ihtiyag
duyulan deneylerde kullanilir.

yapilan tanimlardan hangisine yer

verilmemistir?

A) Mezur (Dereceli silindir)  B) Bisturi
C) Kurutma kagidi D) Beher
E) Cam tUp

CEVAP: D

2. Bilimsel ydontem basamaklarini
uygulayarak kontrollii bir deney tasar-
layan bir arastirmaci, arastirmalarinin
sonucunda deney sonuclarinin hipotezi
desteklemedigini gormiistiir. Arastirmaci
hangi bilimsel yontem basamagindan
arastirmasina devam etmelidir?

CEVAP: Arastirmaci hipotezini degistir-
meli ve yeni bir hipotez kurmalidir.
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KONU CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Dogadaki canlilarin benzerlik ve
farkliliklarina ayrica akrabalik derecelerine gére
gruplandiriimasina siniflandirma (sistematik)
denir. Canhlari siniflandirmak icin gerekli olan
batln kural ve kriterleri belirleyen bilim dalina
ise taksonomi adi verilir.

SINIFLANDIRMANIN AMACI

e Canlilari, belirlenmis bilimsel kurallar
dahilinde gruplandirarak dogayi daha kolay
anlasilir hale getirmek.

e Canli turlerini birbirinden ayirt edebilecek
dzenli bir sistem olusturmak.

* Benzer 6zelliklere sahip canlilarin farkli
sekillerde isimlendirilmesi ve gruplandiriimasi
sonucu meydana gelebilecek karisikliklari
engelleyerek bilim insanlari arasinda iletisim ve
dil birligi saglamak.

e Canhlarin siniflandiriimasi sonucu elde edilen
bilgileri, o gruba dahil bireylerin tamami icin
gecerli sayarak zaman kaybini en aza indirmek.

¢ Biyolojik cesitliligi ve bunun diinya
Gzerindeki dagiliminin nasil oldugunu anlamak.

¢ Ekolojik ve ekonomik kaynaklari tespit
etmek.

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASINDA

KULLANILAN OLCUT, YAKLASIM VE MODELLER

Bilimsel anlamda canhlari siniflandiran ilk
kisi Aristo’dur. Aristo, yaptigi siniflandirmada
canlilar bitkiler ve hayvanlar olarak iki ana
grup altinda toplamistir. Daha sonra bunlari alt
gruplara ayirarak bitkileri; yapi ve bayukliklerine
gore otlar, calilar ve agaclar olarak hayvanlari;
suda ve karada yasayanlar ile ucanlar seklinde
siniflandirmistir.

Aristo, canlilari; renk,
desen gibi dis goru-
naslerini (morfolojik
ozelliklerini), doku
ve organlarinin gorev
benzerligini (analojik
benzerlik) ve ayrica ya-
sam ortamlarini dikkate
alarak siniflandirmistir.

Filogenetik kdkenleri

farkli, gérevleri ayni olan organlara analog organ
denir. Sistematik bilimi ile ugrasan bilim insanlari,
Aristo’'nun doku ve organlarin gérevlerini (ana-
lojilerini) dikkate alarak yaptigi bu siniflandirma
yontemini yapay (suni=ampirik) siniflandirma
olarak adlandirmaktadir.

John Ray, siniflandirmada temel ve degisme-
yen birimin tiir oldugunu belirtmistir. Tur; ortak
bir atadan gelen, yapi ve islev bakimindan ben-
zer Ozellikler tasiyan ve dogal kosullarda giftles-
tiklerinde kisir olmayan yavrular (verimli déller)
verebilen bireyler toplulugudur.

18. ylzyilda Carolus Linnaeus, o ddnemde
yeni bulunan canli tarlerini de tanimlamak
icin daha kapsamli bir siniflandirma yénte-
mi dnermistir. Linnaeus gruplama yaparken
John Ray’in gelistirdigi tir kavramini dikkate
almistir. 1735 yilinda yayinladigi “Doga Siste-
mi” adli eserinde doganin (¢ alemini cesitli
kategorilere ayirmis ve tarler icin ilk defa ikili
adlandirma yéntemini kullanmistir.

Siniflandirma glinimuzde, canlilarin akrabahk
derecelerine gore yapilmakta ve canlilarin tim
biyolojik karakterleri g6z éniinde bulundurul-
maktadir. Bu cesit siniflandirmaya dogal (filoge-
netik) siniflandirma denir.

Filogenetik siniflandirmada canlilarin akraba-
lik derecesini tespit etmek icin;

v DNA ve protein benzerligi,

v Vicut simetrisinin benzerligi,

v Embriyonel gelisim evrelerinin benzerligi,

v Biyokimyasal 6zelliklerin benzerligi,

v Hucresel yapilarinin benzerligi,

v Anatomik benzerlikler,

CAROLUS
LINNAEUS

v Fizyolojik benzerlikler,

v Organlarin kékeni (homoloji)

gibi taksonomik kriterler kullanilr.

Filogenetik kdkeni ayni olan, yapi ve gelisimle-
ri birbirine benzeyen, ayni veya farkli fonksiyon-
lari yerine getiren organlara homolog organlar
denir.

SINIFLANDIRMADA KULLANILAN

KATEGORILER VE BU KATEGORILER

ARASINDAKI HIYERARSI

Hiyerarsik siniflandirma birimlerine
kategori adi verilir. Belirli bir kategoriye
dahil olan ortak 6zelliklere sahip bireylerin
olusturdugu topluluga takson denir. En kiictk
siniflandirma kategorisi tirdar.

Taksonlarda Goriilen

Kategoriler Biyolojik Degisimler
Alem
Sube Birey sayisi artar.
Sinif Canli cesitliligi artar.
Takim Gen cesitliligi artar.
Genetik benzerlik azalir.
Aile . o
Protein benzerligi azalr.
Cins Ortak 6zellik azalr.
Tur

Linnaeus, her tire iki kelimeden olusan La-
tince bir isim vererek binomial adlandirma (ikili
adlandirma) yéntemini gelistirmistir. Tanimlayici
ad bir tarun 6zelligini belirten sifat olup o turd
tanimlamak i¢in tek basina yeterli degildir. Clnk
birbirinden farkl tdrlerin tanimlayici adi ayni
olabilir.

Panthera pardus (Leopar)

Y
Cinsisim  Tamimlayici isim

l l

Biiyiik Kiiciik
harfle harfle
baslar. baslar.

SORULAR

1. Asagidakilerden hangi-
si homolog organlara 6rnek
verilir?

A) Kelebegin kanadi, balina-
nin ylzgeci

B) Yarasanin kanadi, insanin
kolu

C) Koépek baliginin yizgeci,
arinin kanadi

D) Atin 6n bacagi, karinca-
nin bacag

E) Tavsanin bacagi, cekirge-
nin bacag CEVAP: B

2. Siniflandirma biliminin
gelistirilmesiyle,

I. Canlilarin ortak 6zellikleri-
nin belirlenmesi

II. Canlilarin birbirlerinden
farkli 6zelliklerinin ortaya
cikariimasi

lll. Canh cesitliligi hakkinda
veri toplanmasi

sonuclarindan hangileri
hedeflenmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
QO lvell D) I ve lll
E) LIl ve lll CEVAP: E

3. Asagida verilen canh
tirlerinden hangileri digerle-
rine gore birbirine daha yakin
akrabadir?

A) Morus nigra, Pinus nigra

B) Morus alba, Populus alba

C) Morus nigra, Morus alba

D) Populus nigra, Pinus nigra

E) Tyto alba, Populus alba

CEVAP: C
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KONU BAKTERILER ALEMI - |

Kamci

Bakteriler, prokaryot hicre
yapisina sahip tek hicreli mikroskobik
organizmalardir. Zarla cevrili cekirdekleri
ve zarli hiicre organelleri yoktur.
Sitoplazmik organel olarak sadece
ribozom tasirlar.

Bakterilerde genellikle hiicre zarinin
dis kisminda protein ile polisakkarit
iceren htcre duvari bulunur. Bakterilerin
sitoplazmalarinda daginik halde bulunan

Kapsiil

Ribozom

ve birkac bin gen tasiyan halkasal DNA
vardir. Bakteriler hicre ici zar sistemi
olusturamadigindan cekirdek zari ve zarli
hiicre organelleri yoktur.

Hucresel DNA disinda bazi bakterilerin
sitoplazmasinda kiictk ve halkasal yapida
plazmit adi verilen DNA parcalari bulunur.
Plazmitler, antibiyotiklere veya kimyasal
maddelere karsi diren¢ kazandiran genler
tasir. Bakteriler, pasif veya aktif sekilde

Sitoplazma Hiicre zan
Hucre
~ duvari

\

Plazmit DNA

hareket edebilir. Bazi bakteri turlerinde
htcre duvarinin Gzerinde kapsiil adi verilen
koruyucu bir tabaka daha bulunur. Kapsiil,
bakteriyi kotl ortam sartlarindan korur.
Bakterilerde hiicrelerin birbirine tutunmasini,
haberlesmesini ve gen aktarimini saglayan
ve hlcre zarinin disariya dogru uzamasiyla
olusan pilus adi verilen uzantilar bulunur.
Bazi bakterilerde ise aktif olarak yer
degistirmeyi saglayan kamgi vardir.

SORULAR

1.

Bakterilerle ilgili
asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Tum bakterilerde
hicre ¢eperi bulunur.

B) Bakteriler arasinda
plazmit adi verilen DNA
parcasi aktarilabilir.

C) Fotosentez
yapanlarda kloroplast
bulunur.

D) Bazi bakteriler
zor sartlarda endospor
olusturur.

E) Oksijenli solunum
yapanlarda mezozom
bulunur.

CEVAP: C

2.

Asagidakilerden
hangisi tiim bakterilerde
ortak olarak bulunan bir
yapidir?

A) Kamgi

B) Kapsul

C) Ribozom

D) Mezozom

E) Klorofil

CEVAP: C
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KONU BAKTERILER ALEMI - II

BAKTERILERDE UREME

Bakterilerde tireme olayi eseysiz olarak gerceklesir. Eseysiz
Uremede DNA'nin eslenmesinden sonra bakteri ikiye bélanar.

Icerisinde
besin elementleri
bulunan kaltar
ortaminda
bakteriler yaklasik
her 20 dakikada
bir boltunebilir.
Ayrica bakterilerde
genellikle
plazmitler araciligiyla gen transferi (konjugasyon) adi verilen 6zel
bir ydntemle genetik ¢esitlilik saglanir. Bakteri konjugasyonu
sirasinda birey sayisinda artis meydana gelmediginden bu olay bir
cogalma sekli kabul edilmez. Konjugasyonda bakteri hiicresinden

diger bir bakteri hiicresine DNA (plazmit) tek yonli olarak aktarilir.

DNA'nin aktarildigi bakteri hicresi, kalitsal agidan kendisinde
olmayan bir 6zellik kazanmis olur ve genetik cesitlilik artar.

Bazi bakteriler, ¢evre sartlari uygun olmadiginda (kurakhk,
asiri sicak, besinsiz kalma) endospor adi verilen farkl bir yapiya
doénuUsur. Bakteriler endospora dénistrken su kaybeder ve
metabolizma hizlari en disik seviyeye iner. Cevre sartlari
normale déndiginde endospor su alir ve metabolizma hizlanir.
Endospor olusumu, bir treme sekli degildir. Bakterilerin
olumsuz cevre kosullarindan korunmasini saglayan énemli uyum
mekanizmalarindan biridir.

BAKTERILERDE SOLUNUM
Alici hticre  Verici hiicre

A Bakterisi ¥B Bakterisi
Ciftlesme képrusa

Yeni C
Bakterisi

Kopyalanmis kisim

e Aerobik . L
«*Js - bakteriler Bakterilerin oksijenli
A bik solunum, oksijensiz
e | ; naeropi
e * bakteriler solunum ve fermantasyon

yapabilen tarleri vardir.

Fermantasyon yapabilen

bakteriler, son Grin olarak
o R etil alkol, laktik asit gibi

Fakultatif s
> ” bakteriler Urtnler olusturur.

ed ) BAKTERILERDE
BESLENME

Bakteriler beslenme bakimindan ototrof veya heterotrof olabilir.

Bazi bakteriler parazit yasar. Ototrof bakteriler, fotosentez veya
kemosentez yoluyla besin Uretir.

Ototrof Bakteriler} Heterotrof Bakteriler J

Parazit }

Fotoototrof J Kemoototrof} Ayristirici )

BAKTERILERIN BiYOLOJIK VE EKONOMIK ONEMI

Fotosentez yapan bazi bakteriler, atmosfere ylksek oranda
oksijen salarken bazilari atmosferde bulunan serbest azot gazinin
ve karbondioksidin organik bilesiklerin yapisina katilmasini
saglar. Bazi bakteriler petrol nedeniyle kirlenmis ortamlarin
temizlenmesini de saglamaktadir. Bu sekilde gerceklestirilen
biyolojik aritim olayina biyoremediasyon denir.

insanlarin kalin bagirsaklarinda yasayan bakteriler, B ve K
vitaminlerini Gretir. Bazi otcul canhilarin sindirim
sisteminde yasayan yararli
bakteriler, selilozun
sindirimine yardimci olur.

Satun yogurt veya
peynire, glikozun etil
alkol veya sirkeye
dénismesinde ve tursu
Uretiminde bakterilerden
yararlanilir.

B Bakterisi

SORULAR

1)

I. Yogurt, sirke, tursu yapimi

Il. Bazi vitaminlerin sentezlenmesi

[ll. Biyoremediasyonla ¢evre temizligi

IV. Organik atiklari ayristirma

Yukaridaki olaylardan hangileri bakteri-
ler tarafindan gerceklestirilebilir?

A) 1, T ve lll. B) 1l ve IV.

O, Mve V. D) I, Il ve IV.

E) I, 11, 111, IV. CEVAP: E
2)

Bakteriler ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) Bazi bakteriler hem oksijenli hem de
oksijensiz solunum yaptiklarindan ekildikle-
ri deney tlpUnln her yerinde ¢cogalabilirler.

B) Bazi bakteriler cogalma sirasinda énce
cekirdeklerini sonra sitoplazmalarini béle-
rek sayilarini artirirlar.

C) Bazi bakteriler klorofilleri olmasa
da inorganik maddelerden organik besin
Uretebilir.

D) Bazi bakteriler konjugasyon ya da
mutasyonla kalitsal yapisini degistirerek
adaptasyon yetenegini artirir.

E) Bazi bakteriler endospor olusturarak
olumsuz cevre kosullarinda uzun stre canh
kalabilirler.

CEVAP: B

3)

inorganik maddelerden organik besin
Uretebilen bir bakteri ile ilgili;

I. Ototroftur.

Il. Aynistiricidir.

1. Klorofili ile glines 1s1gini tutar.

IV. Ribozomu ile protein sentezi yapar.

ifadelerinden hangilerinin dogrulugu
kesindir?

A) ve lll.
D) lll ve IV.

B) Il ve lII.
E) I, lll ve IV.

Q) lve IV.
CEVAP: C
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KONU ARKE VE PROTISTA ALEMLERI

ARKELER

Arkeler diger canlilarin
yasayamadigi ug (ekstrem)
kosullarda yasayabilen ve
bu kosullarda yasamasina
olanak saglayan yapisal ve
molekuler 6zelliklere sahip
prokaryotlardir. Arkeler,
prokaryotik hicre yapisina
sahip tek hucreli canlilardir.
Arkelerin hicre duvari
bakterilerden farkl olarak
pseudopeptidoglikan
yapidadir. Bazi arkelerde
kalitim materyallerinin
yapisinda histon proteinleri
bulunur.

Termofiller, asiri sicak ortamlari
seven arkelerdir. Termofiller;
jeotermal kaynaklarda, yanardag
bacalarinda, denizlerin dip
kisimlarindaki termal alanlarda
ve 121 °C'ye kadar olan yuksek
sicakhklarda yasayabilir.

Psikrofiller, diger canli trlerinin
yasama imkani bulamadigi cok
soguk ortamlarda yasar. Genetik
ozellikleri sayesinde -20 °C'den

daha dusuk sicakliklarda yasayabilir.

Halofiller, asiri tuzlu ortamda
yasayabilen arkelerdir. Tuz Go6lu
gibi yuksek tuzluluk oranina sahip
ortamlarda yasayabilirler.

Metanojenler, metabolik
faaliyetleri sirasinda metan
gazi (CH,) olusturduklari icin bu

Termofiller

Psikrofiller

sekilde adlandirilmistir. Oksijensiz
ortamlarda yasayan metanojenler
ciftliklerdeki hayvan gubrelerinde,
¢opluklerde, batakliklarda, otgul
hayvanlarin sindirim sisteminde,
kirlenmis sularda ve okyanuslarin
dip kisimlarinda yasar.

Asidofiller, kuvvetli asidik (pH<3)
ortamda canhlik faaliyetlerini
sUrdUrebilen arkelerdir. Alkalifiller,
kuvvetli bazik ortamlarda (pH>8)
yasayabilir. Alkalifillerin enzimleri
deterjan endustrisinde kullanilir.

PROTISTLER

Okaryot hiicre yapisina sahip
olan, tek hucreli ve ¢ok hucreli
canlilardan olusan bir alemdir.
Genellikle sularda ve nemli
bolgelerde yasamini strdururler.

ARKELER

Halofiller

Asidofiller/
Alkalofiller

Metanojenler

Amip, 6glena, paramesyum,
Trypanosoma, plazmodyum,
algler ve civik mantarlar protist
ornekleridir Protistler; ototrof,
heterotrof ve hem ototrof hem
heterotrof olarak beslenebilen
¢ok sayida tur icerir. Avlanarak
beslenen turlerin yani sira ayristirici,
parazit ve Uretici tarleri de vardir.
Uretici olanlar, tasidiklari kloroplast
sayesinde atmosferde ve denizlerde
bulunan oksijenin buyUk bir kismini
Uretir. Protistler sahip olduklari sil,
kamcl, yalanci ayak gibi uzantilarla
aktif olarak yer degistirebilir. Tatl
sularda yasayan turlerinde bulunan
kontraktil kofullar, hiicre icine
giren suyun fazlasini disari atarak
homeostaziyi saglar. Bazilarinda
birden fazla ¢ekirdek bulunabilir.

SORULAR

1.

Asagidaki ifadelerden hangisi protista
aleminde yer alan canllar icin ortak bir
ozelliktir?

A) Aktif hareket etme

B) Fagositoz ile beslenme

C) Konjugasyon yapma

D) Fotosentez ile oksijen Gretme

E) Okaryot hiicre yapisina sahip olma

CEVAP: E

2.

Protista aleminden olan algler bazi
bolgelerde besin olarak kullanilmaktadir.
Algler asagida verilen hangi 6zelliklerinden
dolayi besin olarak kullanilmaktadir?

A) Yuksek protein icermeleri

B) Bol miktarda nisasta icermeleri

C) Bol miktarda lipit icermeleri

D) Bol miktarda enerji vermeleri

E) Inorganik maddeleri depolamalari

CEVAP: A

3.

Protista ve bakterilere ait tiirlerde;

[. Mitokondri

. Plazmit

[ll. Ribozom

V. NUkleik asit

yapilarindan hangileri ortak olarak
bulunur?

A) Yalniz Il B) I ve Il
Q) lllve IV D) I, llvelll
E) I, lllve IV CEVAP: C
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SORULAR

KONU BITKILER ALEMI

Bitkiler, fotosentetik ototrof
(fotoototrof) beslenen, gelismis
organizasyona sahip, 6karyot ¢ok
hucreli, retici canhlardir. Bitkiler,
tasidigi kloroplastlari sayesinde glines
enerjisini biyokimyasal enerjiye cevirir.
Yaprak htcrelerindeki kloroplastlarda
bulunan klorofil molekUlu sayesinde
glines i1s1gini sogurup elde ettigi
enerji ile su, karbondioksit gibi
inorganik maddelerden organik
madde sentezi yapar ve atmosfere
oksijen gazi verir. Bitkiler, fotosentez
yoluyla Urettigi glikozu; kék, gévde,
yumru, tohum, meyve gibi yapilarinda
nisasta olarak depolar.

Bitkilerin fotosentez yoluyla Urettigi
ve depoladigi organik maddeler,
besin zinciri yoluyla diger canlilara
aktarilir. Hicre zarlarinin dis kisminda
seltlozdan yapilmis hiicre duvari vardir.
Selliloz ceper sayesinde hiicreler turgor
durumunda kalabilir. Turgor durumu,
bitkiye diklik verir ve destek saglar. Bazi
bitki tarleri yari veya tam parazit olup
diger bitkilerin Gzerinde yasar. Bazi
tam parazit olan bitki turleri klorofil
tasimadigi icin fotosentez yapamaz.
Bitkilerde yapraklar mumsu bir madde
olan kitin ile kaplanmistir.

Bitkilerin toprak Gstl kisimlarina
strguln, toprak alti kisimlarina kék
denir. Bitkiler kdk, gévde ve yapraklari
ile eseysiz; cicek, meyve, tohum
gibi yapilariyla eseyli olarak ¢cogalir.
Bitkilerde eseyli Greme spor veya
tohumla gergeklesir. Bazi bitkilerde
tohum olustuktan sonra meyve gelisir.

1.

Bitkilerin kokleriyle ilgili olarak;

I. bitkiyi topraga baglama,

Il. inorganik besinlerden organik besin
sentezleme,

[1l. su ve minerallerin bitkiye alinmasini
saglama,

IV. besin depo etme

ozelliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) Yalniz Ill.
Q) Il ve IV. D) I, lll ve IV.
E) I, 11, Il ve IV.
CEVAP: D
2

Asagidakilerden hangisi bitkiler alemine
dahil tim canlilarda gériilebilen bir 6zellik
degildir?

A) Hucrelerinin dis kisminda seltloz ce-
per bulundurma

B) Zemine bagli olarak yasama

C) Tohum ve meyve olusturma

D) Polimer sentezi yapabilme

E) Oksijenli solunum yapabilme

CEVAP: C

3.

Asagidakilerden hangisi bitkiler alemine
dahil canlilar acisindan dogru bir ifadedir?

A) GUndlz fotosentez, gece solunum
yapar.

B) Depo polisakkarit olarak nisasta sen-
tezler.

C) Yapraklarinda sadece kloroplast, kdk
ve gdvdede ise sadece mitokondri bulunur.

D) Selllloz ve kitinden yapilmis hiicre
duvarlari vardir.

E) Lizozomlari yardimiyla hicre ici sindi-
rim yapabilir.

CEVAP: B
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SORULAR

KONU MANTARLAR ALEMI

Mantarlar dogada oldukca bol
bulunur. Toprakta ve havada ¢ok
sayida mantar sporu vardir. Salca,
ekmek, limon, peynir gibi gidalar
acikta birakildiginda Gzerinde olusan
kufler bunun en belirgin 6rnegidir.

Mantarlar, cogunlukla ¢cok
htcreli ve ayristirici beslenen; bir
kismi da parazit olarak yasayan
organizmalardir. Ayristirici
mantarlar, hiicre disina salgiladigi
enzimler yoluyla organik atiklari
inorganik maddelere donustrar.
Mantarlar, dogadaki madde
doéngulerinde rol oynadigindan
ekosistemlerin devamliligi agisindan
onemlidir.

Mantar hicreleri, bir veya birden
fazla cekirdegde, kitinden yapilmis
htcre duvarina sahiptir. Genellikle
nemli yerlerde yasar. Kok, gévde,
yaprak gibi 6zellesmis yapilar
bulundurmaz. Glikozu glikojen
olarak depolar. Maya mantari haric
bazi mantar turlerinde hif adi verilen
pamuksu yapiya sahip uzantilar
bulunur. Hiflerin birlesmesiyle

olusan yapiya miselyum denir.
Miselyumlar mantarin bulundugu
ortama tutunmasinda, yayillmasinda
ve beslenmesinde etkilidir.

Bazi mantar turleri, bitki ve
alglerle birlikte karsilikli faydaya
dayali ortak yasam sekilleri
olusturur. Bitkilerin kdklerine
yerlesen bazi mantar tirleri bitkinin
topraktan su, fosfor, azot gibi
maddeleri almalarini kolaylastirir;
bitki ise mantara organik besin
saglar. Urettigi etken maddeler
bitkiyi parazitlere karsi korur.
Mantarlar alglerle birlikte liken adi
verilen yasam birligini olusturur.

Mantarlarda genellikle eseyli
ve eseysiz Uremenin birbirini takip
ettigi 6zel bir Greme sekli gorulir.
Ureme sirasinda meydana getirilen
sporlar; rizgar, su ve boceklerin
etkisiyle cevreye dagilir. Sporlar
cevre sartlarina olduk¢a dayanikli
olup yillarca canhligini koruyabilir.
Bazi mantar turlerinde ise ikiye
bolinme veya tomurcuklanma ile
eseysiz Ureme goralar.

1.

Mantarlar alemini olusturan canlilar ile
ilgili olarak asagidakilerin hangisi dogru-
dur?

A) Klorofilleri bulundugundan fotosen-
tez yaparlar.

B) Prokaryort hicre yapisindadir.

C) Cogunlukla sporla Urerler.

D) Kontraktil kofullari vardir.

E) Hucre ceperleri bulunmaz. CEVAP: C

2.

Mantarlarla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Klorofil icerme

B) Nisasta depolama

O) Kitin yapil hticre duvari bulundurma

D) Gergek kokleriyle topraktan su alma

E) Mineral sentezleme CEVAP: C

3.

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi
mantarlar aleminin 6zelliklerinden biri
degildir?

A) Sporla Greme

B) Selllloz hiicre ceperi bulundurma

C) Glikojen sentezleme

D) Okaryot yapili olma

E) Saprofit beslenme CEVAP: B
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KONU HAYVANLAR ALEMI - |

Hayvanlar; 6karyot, cok
htcreli ve heterotrof beslenen

canhlardir. Hayvanlarin bi

kisminda yasamsal fonksiyonlari
yerine getirmek Uzere 6zellesmis

doku ve organlar vardir.

Hicre zarlarinin dis kisminda

koruyucu bir hicre duvari

bulunmaz. Hayvanlarin ¢cogu
eseyli Grer. Bazi hayvanlarda
eseyli tremenin yaninda eseysiz

Ureme de goralir.

r /

Hayvanlar

sk SUngerler
s Solenterler
s Solucanlar

SUNGERLER

Suingerler, cogunluk-
la denizlerde zemine
bagli olarak yasayan
en basit organizasyo-
na sahip hayvanlardir.

Viicutlari torba, kadeh
veya vazo seklindedir.
Siingerlerin viicudu ¢ok
sayida acikliga sahiptir.
Bu acikliklardan giren
su ile siingerlerin viicut
hiicreleri arasinda gaz
alisverisi, besin alimi ve

Omurgasiz

% Yumusakcalar
% Eklembacaklilar
% Derisidikenliler

-HAYVANLAR ALEMi,

\

Omurgali
Hayvanlar

s Baliklar

% iki Yasamhlar
sk SUrtngenler
% Kuslar

sk Memeliler

atiklarin uzaklastirilma-
st saglanir. Siingerler,
yakaladigi mikroskobik
organizmalari ve orga-
nik parcaciklari hiicre
ici sindirim yoluyla
parcalar. Siingerler
eseyli ve eseysiz yolla
tireyebilir. Cogu siinger
cift eseylidir (hermafro-
dit). Hem yumurta hem
sperm uretir. Ge¢miste
bazi siingerler ev ve vii-
cut temizliginde yaygin
olarak kullaniimistir.

SOLENTERLER

Sélenterler, singerlerden daha
gelismis organizasyona sahip sucul
hayvanlardir. Hidra, denizanasi,
denizsakayigi ve mercanlar
solenterlere 6rnektir. Sélenterlerde
sabit ve serbest ylzicl olmak
Uzere iki genel vicut formu vardir.
Mercanlar, hidralar ve denizsakayigi
sabit, denizanalari ise yUzUcu
sOlenter érnekleridir.

Doku duzeyinde bir organizasyon
gosteren sélenterlerde kas ve sinir
dokulari ile Greme organlari bulunur.
Ancak solunum ve bosaltim sistemleri
yoktur. Solenterlerin htcrelerinin
¢cogu cevresindeki suyla dogrudan
temas halinde oldugundan her tarlt
madde alisverisi
vlcut ylzeyi
araciligiyla
yapilr.

Bazi s6lenter
tarleri, diger
canllarla birlikte
karsilikh faydaya
dayali ortak

yasam sekilleri olusturabilir. Deniz
anemonu ile palyaco baligi arasinda
bu sekilde bir birliktelik vardir.

ilk kez s6lenterlerde rastlanir.
Solenterlerin bazilari avcilardan
korunmak, avlanmak, kendi turuyle
veya diger turlerle iliski kurmak
icin cogunlukla su tarafindan daha
az sogurulan mavi renkli bir 151k
¢ikarir. Buna biyoliminesans denir.
Solenterlerde eseyli ve eseysiz

bir areme sekli gérulur. Bazilari ise
tomurcuklanma ile Urer.

Hayvanlar aleminde sinir hiicrelerine

¢ogalmanin birbirini takip ettigi 6zel

SORULAR

1.

Omurgasiz hayvanlarin
genel ozellikleriyle ilgili,

I. Bazi turleri tek
hucrelidir.

Il. Tamami eseyli Greme
ile cogalir.

1. iskelet sistemi kemik
ve kikirdaktan olugsmustur.

IV. Tamami heterotrof
beslenme gosterir.

yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz Il.

B) Yalniz IV.

Q) lve lll.

D) I, Il ve IV.

E) II, lll ve IV.

CEVAP: B

2.

Hayvanlar aleminde
yer alan asagidaki canli
siniflarindan hangisi
digerlerinden daha ilkel bir
viicut yapisina sahiptir?

A) Baliklar

B) Suriingenler

C) Stngerler

D) Solenterler

E) Yumusakcalar

CEVAP: C
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KONU HAYVANLAR ALEMI - II

EKLEM BACAKLILAR

Solucanlarin viicutlari
genelde yuvarlak veya yassi
sekillidir. Bazilarinda viicut
boélmelere ayriimistir. Doku ve
organ farklilagsmasi goriilen
ilk omurgasiz canli grubudur.
Derileri nemli olup deri
solunumu yaparlar. Bosaltim
atiklari amonyaktir. Toprak veya
suda serbest yasayan tiirlerinin
yaninda parazit yasayanlari
da vardir. Tenya, bagirsak

e b

solucani, kil kurdu gibi tiirleri
omurgali hayvanlarin sindirim
sisteminde parazit yasar. Eseyli
olarak iiremelerine ragmen
baz tiirleri eseysiz olarak
rejenerasyonla cogalabilir. Cift
eseyli olanlarinda (hermafrodit)
hem yumurta hem sperm
uretilir. Ancak solucanlarda
genellikle kendi kendini délleme
goriilmez. Planarya, tenya,
bagirsak solucani, toprak
solucani ve siiliik bu gruba
ornek olarak verilebilir.

Eklem bacakhlarda bulunan
dayanikli ve hafif dis iskelet,
ucmayi kolaylastirir ve hemen
altindaki i¢ organlari korur. Dis
iskelet, esnek olmadigindan
bUyUmeyi sinirlar. Bu nedenle
eklem bacaklilarda embriyonel
dénemde baskalasim
(metamorfoz) ve ergin
dénemde deri degistirme olayi
goraldr.

Kanat, hayvanlar alemi
icerisinde ilk defa boceklerde
goralar. Solunum ¢cogunda
trakelerle, 6riimceklerde kitapsi
akcigerlerle, suda yasayanlarda
ise solungaglarla olur.
Boceklerin dolasim sivisinda
solunum gazlarinin tasinmasini
saglayan pigment bulunmaz.
Eklem bacaklilar acik dolasim
sistemine sahiptir. Bosaltim
atiklari Urik asittir. Eklem
bacakllar ayri eseyli canlilardir.
Bazi turleri hermafrodittir.
Dollenme, disi bireyin vicudu
icerisinde gerceklesir.

YUMUSAKCALAR

Yumusakgalar, eklem bacakllardan sonraki ikinci en
blUylk omurgasiz hayvan grubudur. Yumusakgalar tuzlu
ve tatli su ile karada yasar. Yumusakcalar eseyli olarak
cogalir. Suda yasayanlar solungaclarla karada yasayanlar
ise kabuk altindaki genislemis ylzey ile solunum yapar.
Cogu yumusakcada acik dolasim géralir. Ahtapot ve
kalamarda ise dolasim kapalidir. Yumusakcalar eseyli
olarak cogalir. Bir¢cok salyangoz hermafrodittir. Bazi
tarlerinde, plrazstz ve parlak sedef tabakasi bulunur.
Midyeler, silleri yardimiyla solungaglari Gzerindeki
mukusa yapisan mikroorganizmalari yiyerek beslenir.
Ahtapot, murekkep baligi, salyangoz ve istiridye bu
gruba 6rnek verilebilir. Yumusakgalarin pek cok cesidi
insanlar tarafindan besin maddesi olarak tuketilir.
istiridyelerden elde edilen inci ile sedef, taki ve sus
esyasl yapiminda kullaniimaktadir.

SORULAR

1.
Uc farkh solucan grubuna ait canli 6rneklerinin eslestirilmesiy-
le ilgili seceneklerden hangisi dogrudur?

Halkali solucan Yuvarlak solucan Yassi solucan

A) Planarya Suluk Tenya

B) Saluk Bagirsak solucani  Tenya

C) Toprak solucani Planarya Karaciger kelebegi

D) Bagirsak solucani  Tenya Suluk

E) Tenya Suluk Bagirsak solucani
CEVAP: B

2 C) Embriyonel donemde bas-

Eklembacakhlarla ilgili olarak kalasim gecirirler.
asagidakilerden hangisi yan- D) Bosaltim atiklari Grik
histir? asittir.

A) Kanlarinda solunum E) Hayvanlar aleminde ka-
pigmenti olarak hemoglobin nat ilk defa bu canli grubunda
bulunur. goraldr.

B) Trake solunumu yaparlar. CEVAP: A
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