COGRAFYA 9 DERS NOTLARI

1.Béliim: DOGA VE INSAN

Cografya:insanla  dogal cevre arasindaki etkilesimi
karsilastirma, nedensellik ,ve dagilis prensiplerine bagh
olarak inceleyen sonuglarini birer sentez olarak ortaya koyan
bilimdir

Not: Cografyanin en Onemli prensiplerinden biri dagilis
prensibidir ele aldigt her konunun dagisigini ortaya
koyabilmektedir.Niifus haritasi ,maden ocaklar1 haritasi,
Bugday {iiretim alanlar1 haritast gibi

Cografyanin konusu

-Yeryiizii sekilleri

- Ekonomik faaliyetler

- Yerin sekli ve harekatleri

- Harita

- Iklim

- Niifus ve Yerlesme

Cografyanmin boliimleri ve alt dallari
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ozelliklerinin gelismesinde ve farklilagmasinda énemli bir rol
oynamistir.

Teknolojinin ilerlemesi insanlarin dogaya
hiikiimdarliginida asama asama saglamistir.Bu giin insanoglu
onu bir ¢ok yonden kontrol ederken hiikkmedemedigi , hala
kargisinda caresiz kaldigi, doganin galip ¢iktigi durumlarda
yasanmaktadir.
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1.Hava Kiire (Atmosfer)

Yeryliziinii ¢epegevre saran gaz tabakasidir. Riizgér, yagis,
sicaklik gibi iklim olaylar1 atmosfer icinde meydana gelir.
Atmosfer olaylarini cografyanin alt dallarindan klimatoloji
bilimi inceler.

2.Tas Kiire (Litosfer)

Diinyanin yiizeyini saran kat1 kabuk tabakasina taskiire denir.
Dag, ova, vadi, Plato, gibi yersekilleri taskiireyi olusturan
@shca unsurlardir. Tagkiire {izerindeki yersekillerinin
e usum Ozelliklerini cografyanin alt dallarindan jeomorfoloji
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Dogal ortam

Cevremizde gordiigiimiiz insan elinin emegi olmayan her
unsur dogal ortamin bir parcasidir.Bu dogal ortamin her
unsuruda kendine yiiklenmis bir gérevlendirilme ile insanlar
ve tiim g¢anlilar i¢in var olan bu diiny1 daha giizel daha
yasamlir hale getirme gayesindedir-insan lar var olduklar
giinden beri dogal ortamin igerisinde yer almistir ve
birbirlerini iste bu varolustan itibarende
etkilemektedirler.zaman igerisinde hitkkmeden taraf dogadan
insana dogru kaymis khilkkmetme yetisine sahip olan insan
dogadaki bir ¢ok unsuru kontrol eder hale gelmistir.

Sicaklik,hava,kar,Riizgar,Nem,yagmur,kayaglar,bitkiler,hayv
anlar,toprak,akarsu,dag,deniz ,g6l1 gibi daha bir¢ok seyi dogal
unsurlar veya olaylar arasinda sayabiliriz

Bakildiginda dogayla karsilikli gergeklesen etkilesimler
insanlarin giyim kusam gelenek gorenek,dil,karekter fiziksel
goriinim ,ekonomik faaliyetler gibi daha bir ¢ok

o @imi inceler.

—3u Kiire (Hidrosfer)Tas kiire iizerinde bulunan okyanus,

-deniz, akarsu, gol ve yer alt1 sularinin hepsine birden verilen
-simdir. Su kiire’yi cografyanin alt dallarindan hidrografya

"”:?Eyimi inceler.

4.Canhlar Kiiresi (Biyosfer)Dogal cevre icinde yasayan
bitkiler, hayvanlar, insanlar ve mikroorganizmalarin
olusturdugu sisteme canlilar kiiresi denir. Canlilar kiiresini
cografyanin alt dallarindan Biyocografya bilimi inceler.

2.Béliim : HARITA BILGiSi

Yeryliziinlin tamaminin ya da bir béliimiiniin, kusbakisi
goriiniigliniin, belli bir dlgek dahilinde kiigiiltiilerek, bir
diizlem {izerine aktarilmasiyla elde edilen ¢izime harita denir.

Bir ¢izimin harita 6zelligi tasiyabilmesi i¢in gerekli olan
kosullar sunlardir:

1. Kusbakisi olarak ¢izilmis olmasi
2. Olgekli olmast
3. Bir diizleme aktarilmis olmast

Not:Kroki: Herhangi bir yerin, kusbakisi goriiniisiiniin
Olceksiz ve kabataslak olarak bir diizleme aktarilmasina kroki
denilmektedir. Harita ile kroki arasindaki fark, krokinin
Olgeksiz, haritanin ise 6l¢ekli olmasidir.

1



Harita Ciziminde Dikkat Edilecek Ozellikler:

1. ilk olarak kullanim amaci belirlenmeli ve amaca uygun
konu baslig1 konulmali.

2. Kigtltme orani (6l¢ek) belirlenmeli.

3.Cizim yontemi belirlenmeli.

4. Enlem ve boylam gosterilmeli. Eger gosterilmemigse yon
isareti konulmalidir.

5.Lejant belirtilmeli

LEJANT: Haritalarda kullanilan isaret ve renklerin ifade
edildigi tablodur. Haritanin okunmasini saglar.

Projeksiyon yontemleri

Diinya’nin kutuplardan basik, Ekvator’dan siskin kendine
has kiiresel bir sekli vardir. Diinya bir kiire oldugundan onu
diizleme tamamen dogru bir sekilde aktarmak miimkiin
degildir. hatalar1 en aza indirebilmek i¢in izdiisiimii
(projeksiyon)yontemleri kullanilir

Baslica projeksiyon yontemleri sunlardir:

Silindir Projeksiyon: Ekvator ve gevresindeki bolgelerin
¢iziminde kullanilir.

Konik Projeksiyon: Kutuplar ve c¢evresindeki bolgelerin
¢iziminde kullanilir.

Diizlem (Ufki) Projeksiyon: Kutuplar ve c¢evresi icin daha
uygundur.Bu projeksiyonla elde edilen haritalarda bigim ve
alan bozulmalar1 ¢ok fazladir. Bu haritalar daha c¢ok
denizcilik ve havacilikta kullanilir.

Not.Yer sekillerinin sade oldugu yerlerde gercek alan ile
izdlistim alan arasindaki fark az iken yer sekillerinin engebeli
oldugu alanlarda bu fark fazlalasir

Gercek alan:Yerylizii sekillerinin  tim engebeleri ile
hesaplanan alanidir.

izdiisiim alan:Engebe faktorii ortadan kaldirilarak(yani
yiikseltinin 0 metre kabul edilmesi)hesaplanan
alandir.Ornegin ;Tiirkiye’nin gercek alan1:814.578 km?
Jizdiisiim alan1 ise:780.576 km?’dir.

Tiirkiye’de, izdiisiim alan ile gercek alan arasindaki farkin en
fazla oldugu bolgeler Dogu Anadolu ve Karadeniz, en az
oldugu bolgeler ise Marmara ve Gilineydogu Anadolu’dur.

Olcek:Haritalardaki kiigiiltme oranma 6lgek denir

Olgekler ikiye ayrilir;

a. Kesir Olgcek: Gergek uzunluklar ile harita iizerindeki
uzunluklar arasindaki oran

kesirli rakamlarla ifade edilmisse bu tip oOlgeklere Kesir
Olcek denir.

Ornek: 1: 1000 000, 1/1000 000 gibi,

Kesir olgek bir parcanin kag esit pargada kiigiiltiildiigiini
ifade eder. Kesir olgekte

pay daima sabit olup 1’dir. Degisken paydadir. Kesrin
paydasi kiigliltme oranina

esittir. Pay harita {izerindeki uzunlugu, payda ise arazideki
uzunlugu ifade eder.

Payin birimi ile paydanin birimi aynidir.

b. Cizik Olgek: Harita iizerindeki uzunluklarin gercekte ne
kadar olduklarinin bir

dogru iizerine isaretlenmesiyle olusturulan olgeklere Cizik
Olgek denir. Cizik

Olceklerde sifirm  solunda kalan kisim daha kiiciik
uzunluklar1 6l¢gmek i¢in kullanilir.
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Yukarida oldugu gibi, cizgi dl¢eklerde hesaplama
yapmadan gercek uzunlugu bulmak mumkundir.
Not: Haritalar gesitli yollarla (film, fotokopi vs.) biiyiitiiliip
kiigtltiilirse olgekleri de degisir. Ancak bu haritalar
tizerindeki kesir 6lgek degismez. Bundan dolay1 yanlis bilgi
verir. Ancak ¢izik Slgegin boyutu da haritanin biiyiiltme ve
kiictiltme oraninda degiseceginden her zaman dogru bilgi

Verir.

Harita Cesitleri
A. Kullamm Amaclarina Gore Haritalar
1. idari ve Siyasi Haritalar

Ulkelerin bagka iilkelerle olan smirlarinin  gosterildigi
haritalara siyasi haritalar adi verilirken, tlkelerin kendi
icerisindeki illeri, eyaletleri, bolgeleri gosteren haritalara
idari haritalar denilmektedir.

2. Beseri ve Ekonomik Haritalar

Niifus, gog, yerlesme, tarim, hayvancilik, sanayi, turizm, vb.
dagilisin1 gosteren haritalardir.

3. Fiziki Haritalar

Yeryiizii sekillerinin fiziki yapisini, dagilis ve yiikseltilerini
gosteren haritalardir.

Not: Tim haritalardan yon bulmak ,alan ve uzunluk
hesaplamak matematiksel konumu tespit etmek ( enlem —
boylamimi ) miimkiindiir ancak fiziki haritalarda bunlarin
yaninda ayrica yikselti bulmak,egim bulmak ve profil
¢ikarmak da mimkiindiir ( 6zellikle yer sekillerinin ¢esitli
yontemlerle gosterildigi topografya haritalarinda)



4. Ozel Haritalar

Belirli bir konu igin 6zel olarak hazirlanan haritalardir.
(Jeomorfoloji, meteoroloji, toprak haritalar gibi.)

B. Olceklerine Gore Haritalar
.Olgeklerine gore haritalar1 biiyiik orta ve kiigiik Olgekli
olmak tizere iige ayirabiliriz.Bunlar..

1. Biiyiik Ol¢ekli Haritalar

a. Planlar: Olgegi 1/20.000'c kadar olan haritalardir. Sehir
imar planlari, kadastro haritalar bu tiirdendir.

b. Topografya Haritalari: Olgegi 1/20.000 ile 1/200.000
arasinda olan haritalardir. Ulagim haritalar1 ile topografik,
jeolojik, morfolojik haritalar bu tiirdendir.

Biiyiik 6l¢ekli haritalarin genel 6zellikleri sunlardir:

* Paydasi kiigiiktiir.

* Dar alanlar1 gosterir.

*. Ayrintiy1 gosterme giicii fazladir.

* Kiigiiltme oran1 azdir.

* Ayni alami gosteren kiigiik dlgekli haritalara gore diizlemde
daha fazla yer kaplarlar.

*{zohipsler aras1 yiikselti farki azdur.

* hata orani azdr.

2. Orta Olcekli Haritalar
Olgegi 1/200.000 ile 1/500.000 arasinda olan haritalardir.
3. Kiigiik Olcekli Haritalar

Olgegi 1/500.000 den daha kiiciik olan haritalardir. Bu
haritalar Diinyallnin, kitalarin, tilkelerin tamamini veya bir
boliimiinii gosterir.

Kiigiik 6lgekli haritalarin genel dzellikleri sunlardir:

* Paydas: biiytiktiir.

* Genis alanlar1 gosterir.

* Ayrintiy1 gosterme giicii azdir.

* kiigiiltme orani fazladir.

* Ayni alan1 gosteren biiyiik 6lgekli haritalara gore diizlem
tizerinde daha az yer kaplarlar.

* [zohipsler arasi yiikselti farki fazladir.

* hata orani fazladir.

Harita Problemleri

Harita problemlerinde en ¢ok km’yi cm’ye veya cm’yi km’ye
¢evirme islemi vardir. Bunun i¢in, cm’yi km’ye ¢evirirken 5
sifir silinir. Km’yi cm’ye gevirirken de 5 sifir eklenir.

5 km

50 hm

500 dam
5000 metre
50000 dm
500000 cm

Soru 1. 1/400 000 olgekli bir haritada 4cm ile gosterilen bir
yol gercekte ka¢ km ‘dir?

Cevap 1. 1/ 400000 oblgegin paydasindan bes sifir
silinerek cm  km’ye ¢evirilir.Buna gore 1cm 4’km dir.
Oyleyse oran orantidan

lecm 4’km ise
4cm X
X=4x 4= 16 km’dir

Soru 2. 1/ 500 000 dlgekli bir haritada 10 km lik bir yol kag
cm ile gosterilir?
Cevap 2. 1/ 500 @O0 bes sifir silinir.

lcm 5’ km

X 10 km

5x = 10 km’dir

X =10 =5cmdir.
2

Soru 3. 60 km’lik bir yol haritada 10 cm ile gosterilmisse bu
haritanin 6l¢egi nedir?

Cevap 3. 10 cm 60 km’yi gosteriyor ise

lcm X

10x = 60 km
60

X= e =6km ( lcm 6 km’yi gosteriyor ise )
10

lem 600 000 cm “dir Oyleyse dlcek

17600 000 “dir.

Soru 4. 1/ 300 000 6lgekli bir haritada 4cm? ile gosterilen gol
gercekte ka¢ km? ‘dir?
Cevap 4.1/ 300 OO0

lcm 3 km’dir.(alan oldugu i¢in kareleri
alinir)

lem? 9 km?’dir

4cm? X

X =4x9=36 Km?dir.

Haritalarda Yeryiizii Sekillerini Gosterme Yontemleri
1. Renklendirme Yontemi

Fiziki haritalarda yeryilizii sekillerini daha belirgin
gosterebilmek icin yiikselti basamaklari renklerle ifade edilir.
Renklendirme islemi, asagidaki tabloda gosterildigi gibi olur:
Yiikselti basamaklari (m) Kullanilan Renkler

0-200.....ccciiiiiiiiinns Yesil
200-500......cccciiiiiinn Agik Yesil
500-1000.......cccvivvininnnns Sar1
1000-1500........ceevenenenene Turuncu
1500-2000.........ccenvnennnn. Acik Kahverengi
2000 ve tizeri................... Koyu Kahverengi




Fiziki haritalarda beyaz renkler buzullar1 ya da kalict karlari
gosterirler. GoOl, deniz ve okyanuslar ise mavi renkle
gosterilmektedir. Mavinin tonu koyulastik¢a derinligin arttig1
anlagilir. Renklendirme yontemi, gilinlimizde en ¢ok
kullanilan yontemlerdendir.

NOT: Unutulmamalidir ki fiziki haritada renkler sadece
yiikselti basamaklarin1 gostermektedir Ornegin yesil renk
yiikseltisi 0-500 metre araligindaki yiikseltiye sahip yerleri
gostermektedir o nedenle fiziki haritada yesil renkle
gosterilen yerlere orman cayir otlak mera ova vb ifadeler
kullanmak dogru olmayabilir.

2. Golgelendirme Yontemi

Yer sekillerinin bir yonden 1sikla aydinlatildigi diistiniiliir.
Buna gore, 151k alan yerler agik, golgede kalan yerler koyu
renkte boyanir. Haritacilikta daha ¢ok yardimci bir yontem
olarak kullanilir.Profil ¢ikarmaya yiikselti belirlemeye ve
egim bulmaya uygun degildir.

3. Tarama Yontemi
Egim ile orantili olarak kalinliklari artan cizgilerle yer
sekilleri gosterilir.
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Tarama yonteminde, egim fazla ise ¢izgiler kalin, kisa ve sik
olur. Egim az ise ¢izgiler ince, uzun ve seyrek olur. Diiz
alanlar ise taranmayarak bos birakilir. Fazla kullanilmayan
bir yontemdir.

4. Kabartma Yontemi

Yerylizii sekillerinin belirli bir 6l¢ek dahilinde kiigiiltiilerek
olusturulan maketleridir. Bu yontem, yer sekillerinin gergege
en uygun olarak gosterilmesini saglar. Ancak, kabartma
haritalarin yapilist ve taginmasi zor oldugundan kullanim
alani dardir.

5. izohips (Es yiikselti) Yontemi

Deniz seviyesinden itibaren ayni yiikseklikteki noktalarin
birlestirilmesiyle elde edilen egrilere izohips egrileri denir.

ext

Izohips haritast

Deniz s S - .
Izohips haritasi
izohipslerin dzellikleri sunlardir:
*[¢ ige kapali egrilerdir.
*Yerylizii  sekillerinin  yiikseltilerini  ve  bigimlerini
canlandirirlar.

*Sifir (0) m izohipsi deniz seviyesinden baglar. Kara ile
denizin birlestigi deniz kiyisin1 diiz bir ¢izgi halinde takip
eder. Buna kiyi ¢izgisi ad1 verilir.

*{zohips egrileri dag doruklarinda nokta halini alir. Buralar
zirve olarak tanimlanir.

*{zohipsler yeryiizii sekillerinin kusbakist goriiniimiinii
belirler.

*En genis izohips halkasi en algak yeri, en dar izohips halkasi
ise en yiiksek yeri gosterir.

*Ayni izohips lizerinde bulunan biitiin noktalarin yiikseltileri
birbirine esittir.

*ki izohips egrisi birbirini kesmez.

*Birbirini ¢evrelemeyen komsu iki izohipsin yiikseltileri
aynidir.

*{zohipslerin siklastig1 yerler egimin arttigmi, seyreklestigi
yerler ise egimin azaldigini gosterir.

*Cukurluklar, derinlik istikametinde ok isareti konularak
gosterilir. (Krater, polye, obruk gibi)

*Her izohips egrisi kendisinden daha yiiksek bir izohipsi
cevreler. Ancak ¢ukur yerlerde bunun tersi gegerlidir.

*{ki izohips egrisi arasindaki yiikselti farkina ekiiidistans
(izohips aralig1) denir.

*{zohipslerin sik gectigi deniz kiyilarinda kita sahanlif
(selfi) dar, seyrek gectigi kiyilarda kita sahanligi genistir.
Baska bir ifade ile, algak kiyilarda deniz s1g, yiiksek kiyilarda
deniz derindir.



Egim fazla
%}ﬁlﬁl@l Fgimaz . Kita sabanhg
i dar genis

Kiyidan 200 m. derinlige kadar olan sahaya kita sahanlig
(self alani) denir. Yiiksek kiyilarda self alan1 dar (Karadeniz
ve Akdeniz kiyilart), alcak kiyilarda gelf alan1 genistir. (Ege
ve Marmara kryilari)

*Deniz seviyesine gore ayni derinlikteki noktalarin
birlesmesi ile elde edilen cizgilere izobat (es derinlik) egrileri
denir. Kiy1 ¢izgisi, izohips ile izobat egrilerinin baslangic
cizgisidir.

izohips Haritalarinda Baz

Gosterilmesi

Yeryiizii Sekillerinin

1.Tepe ,yamac¢

/
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2. Canak (Kapal Cukur)
Cevresine gore yiikseltisi az olan sahalardir. Canaklarin
kolaylikla taninabilmesi i¢in, egim yoniinde merkezi gosteren

bir ok isareti konur.
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1. Boyun
Tepe ve sirtlar arasinda nispeten algakta kalan diizliiklerdir.

2. Vadi

Izohipslerin zirveye dogru A seklinde girinti yaptiklart
yerlerdir. Vadi yamacimin egimine goére A seklindeki
girintinin bi¢cimi de degisir. A nin agik agzi suyun akis
yOniinii, kapali kismi kaynak yontinii gosterir.

W
Yap
SIRT

3. Sirt

Iki yamacin birlestigi, su boliimii gizgisinin gectigi sinirdir.
Not: sivri uglarin yiikseltisi sivri u¢ yoniinde artryorsa sirt
azaliyorsa vadidir.

5. Kiy1 Cizgisi
Deniz seviyesini gosteren sifir metre egrisidir.

6. Delta
Akarsularin  denize dokiildiikleri yerlerde denize dogru
uzanan, iicgen seklindeki ¢ikintilardir.

2/




Yukaridaki resimde 1. Tepe, 2. Vadi, 3. Sirt, 4. Boyun, 5.
Cokiintii, 6. Derin Vadi, 7. Burun, 8. Ugurum, 9. Gegit, 10.
Dolgu..

Haritalardan Yararlanma

1. izohips haritalarindan profil ¢ikarma

Yerylizii sekillerinin yandan goriiniisiine (kesitine) profil
denir. Profil su sekilde gikarilir:

Profili ¢ikarilacak olan noktalarin arasina bir dogru g¢izilir.

Bu dogrunun kestigi izohipslerin yiikselti degerleri, alt kisma
cizilecek yiikselti 6l¢egi ile kesistirilir.

Kesigen noktalar birlestirildiginde profil ¢ikarilmis olur. Su
ii¢ 6zellik kontrol edilerek profil bulunabilir.

a)Tepe sayist

b) Egim ¢) Yikselti

Soru 1
2
3 |
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Yukaridaki izohips haritasimnin K - L dogrul-
tusunda alhinmis profili asagidakilerden
A)  soo B8)

hangisidir?
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3.Yiikselti Bulma

iki izohips arasindaki yiikselti farki dikkate alinarak,
yiikseltisi bilinen yerden baslamak {iizere izohipsleri sayarak,
istenilen noktanin yiikseltisi bulunabilir. izohips araligi
sayisinin, iki izohips arasi yikselti farkina ¢arpimi, toplam
yiikseltiyi verir.

Soru 1.

Asagidaki haritada esyukselti egrileri 100m
aralikla gizilmistir.

Bu haritada X ile gosterilen nokta hangi
yukseltiler arasindadir?

A) 600 - 700 m B) 500 - 600 m
C) 400 -500 m D) 300 - 400 m
E) 200-300m
(1994)

4. Yon bulma

Haritalar genellikle kuzey - giiney istikametinde cizilirler.
Bundan yararlanarak yon tayin edilebilir.

Ayrica paralel ve meridyenlerden de yararlanilabilir. Bunun
yaninda harita tizerindeki yon oklar1 da bize bu konuda bilgi
verir.

5. Egim bulma

Haritalardan yararlanarak, herhangi bir arazinin egimi
oOlciilebilir. Herhangi iki noktanin yiikselti farkinin, yine ayni
iki nokta arasindaki yatay mesafeye oranina egim denir.
Yatay mesafe arttik¢a, egim azalir,

Yatay mesafe azaldikca, egim artar.

Yiikseklik farki
Egim su formiille bulunur: EGIM=
-- x 100 veya 1000

Mesafe (metre
cinsinden)

Not Soru % ( yiizde )kactir diye soruyorsa x 100 %o ( binde )
kactir diye soruyorsa x 1000 olarak formiilde uygulanir

Soru 1.iki nokta arasindaki yiikselti farki 600 metre uzaklik
ise 6 km ‘dir.Buna gore bu iki nokta arasindaki egim yiizde

(%) kagtir

cOZUM

E&im hesaplamanin formuala soyledir.

Yukseklik farki (metre) x 100

Egim =
Uzakhk (metre)

Verilenleri yerine yazahim.
600 (m) x 100
6 (km)
Hesaplamalarda metre kullanildigindan 6 km.yi
metreye ¢eviririz ve 6000 m. eder. Buna gdre

600 (m) x 100 —, 60000 _ 49
6000 (m) 6000
degeri bulunur.

Egim =

Egim =



Soru 2.

Yukaridaki izohips haritasinda verilen A
ve C noktalarn arasindaki yolun uzunlugu
6 km olduguna goére A - C arasi e§im %
kactir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Cografi Konum Kavram

Diinya iizerinde herhangi bir noktanin yerinin belirlenmesine
cografi konum denir.

Ikiye ayirmak miimkiindiir bunlar:

1) Ozel Konum

Bir yerin kendi 6zelliklerinden kaynaklanan 6zel konumudur.
Denize yakin olmak, turizm, ticaret merkezlerine yakin
olmak gibi.

Tiirkiye’nin Ozel Konum Sonuglar

a) Asya ve Avrupa arasinda gecis konumunda bulunmasi

b) Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasi

¢) Yer sekillerinin engebeli olmasi

d) Bogazlara sahip olmast

e) Ortalama yiikseltisinin fazla olmasi ve batidan doguya
dogru akmasi

f) Kuzey Anadolu ve giiney Anadolu daglarinin denize
paralel, bat1 Anadolu daglarinin denize dik uzanmasi

2) Yer alt1 zenginliklerinin fazla olmasi

2) Matematik Konum

Diinya iizerindeki bir noktanin enlem ve boylam
dereceleriyle yerinin belirlenmesine o yerin matematiksel
konumu denir.

Tiirkiye ’nin Matematiki Konumu ve Sonuglari

26 D 45 D
= e a1
P

36" H

36-42 kuzey paralelleri ile 26-45 dogu meridyenleri arasinda
yer alan iilkemizin sahip oldugu matematik konum
beraberinde sunlar getirmistir:

a) Ulkemizin kuzey-giiney uzunlugu 666 km dir.

b) En giineyinin ekvatora uzakligi 3996 km dir.

¢) Dort mevsim belirgin olarak yasanir.

d) Orta kusagin giineyinde yer alir.

e) Kuzeye gidildikge gece giindiiz siirelerinin farki artar,
gblge uzunluklar artar.

f) Giineyden gelen riizgarlar sicakligi yiikseltir, kuzeyden
gelen riizgarlar sicaklig: diistirtir.

g) Yersekillerinin gliney yamaglart daha ¢ok 1sinir ve
yerkiireler giineye doniik kurulur.

h) Tirkiyenin dogusu ve batisi arasinda 19 boylam fark: ve
76’ zaman farki vardir.

i) Dogu yarimkiirede bulunur.

Hayali Rehberler: Paralel Ve Meridyenler

Paraleller

%S

S

Ekvatora paralel olarak 1°lik ac1 araliklariyla cizildigi
varsayilan dairelerdir.

Ozellikleri:
*Baglangic paraleli Ekvator'dur ve en biyiik paralel
dairesidir (40.076km). *Diinyanin seklinden dolay1 Kutuplara
gidildik¢e ¢evre uzunluklari azalir.
*Birer derece araliklarla gecerler.
*90 tanesi Giiney, 90 tanesi Kuzey Yarimkiire'de olmak
lizere toplam 180 tanedirler.
*[ki paralelin arasindaki uzaklik her yerde 111 km dir.
*Paralellerin derecesi kuzey ve gilineye dogru artar.

Meridyen
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Ekvator Ekvator ;
- Meridyen

Gk G.K

Ekvatoru dik olarak kesen ve kutuplarda birlesen hayali
dairelere meridyen daireleri denir

Ozellikleri:
*Baglangi¢c meridyeni Greenwhic’ tir.
*QGreenwhic’in 180 batisinda ve 180 dogusunda olmak iizere
360 tane meridyen yay1 vardir. Tam daire olarak 180 adettir.



*Aralarindaki uzaklik sadece Ekvator iizerinde 111 km’dir.
Diinyanin seklinden dolay1 Kutuplara gidildik¢e bu uzaklik
daralir. Ornek:Tiirkiye’de ortalama 85 km , Kutup
dairelerinde 47 km dir. *** Bunun sonucu olarak dogu-bati
yoniinde ayni mesafe gidildiginde Kutuplara yakin yerde
daha fazla meridyen gecilirken, Ekvatorda en az meridyen
gegilir.

*1ki meridyen arasinda 4 dakikalik yerel saat farki vardir.
*Kutuplarda birlestikleri igin meridyen yaylar
uzunluktadir.

*Ayn1 meridyen iizerindeki biitiin noktalarda yerel saat
aynidir. Ayrica 21 Mart-23 Eyliil giinlerinde de gilines aym
anda dogar ve batar.

esit

Yerel Saat Hesaplamalar1,Ortak Saat,Saat

Dilimleri,Tarih Degistirme Cizgisi
Yerel Saat:

Herhangi bir yerde, Giines’in en tepede oldugu ana ya da
gdlge boyunun en kisa oldugu ana &gle vakti denir. Ogle
vakti giin ortasidir ve saat 12.00 olarak kabul edilir. Buna
gore ayarlanan saat dilimine yerel saat denir.

Yerel saat
hesaplanabilir.
Yerel saat hesaplarini yapabilmek i¢in sunlari 6grenmekte
fayda vardir:

farklari, meridyenlerden  faydalanilarak

Aynit meridyen iizerinde bulunan biitiin noktalarin 6gle
vakitleri ayn1 anda olur ve yerel saatleri birbirine esittir.

Aynt meridyen iizerinde bulunan noktalarin yerel saatleri
birbirine esit olmasina ragmen (21 Mart ve 23 Eyliil tarihleri
hari¢) Giines’in dogma ve batma saatleri farklidir. Bunun
nedeni, Diinya ekseninin 23° 27' egik olmasidir.

Ortak Saat (Ulusal Saat):

Calisma hayatinda, yerel saatlerin hepsini kullanmak
miimkiin ~ degildir. Ticari ve ekonomik iligkilerin
kolaylagtirilmasi, haberlesme ve ulagim hizmetlerinin hizli ve
diizenli bir sekilde yapilabilmesi igin, yerel saatten farkli
olarak, ortak saat ya da ulusal saat uygulamasina ihtiyag
duyulmustur. Bu nedenle her iilkenin, kendisine en uygun
meridyenin yerel saatini biitiin {ilke siirlarinda gegerli hale
getirmesiyle olusan saate ortak saat adi1 verilmektedir.

37°30' 22°30" 7°30° 0% 730 22°30' 37°30' q
1. saat 2.saat 3.saat
22 saat 23 saat difimi dilimi dilimi
dilimi dilim g
g TURKIYE |
3
E
g o e
T ® .
Saat 10%° | Saat 11%¢ Baslangig | Saat 13% | Saat 149 | Saat 159
(0) nolu
saat dilimi
Saat 129

Uluslararasi saat dilimleri
Dogu - bati dogrultusunda genis olan iilkeler (A.B.D,
Kanada, Cin, vb.) ayn1 anda birden ¢ok ortak saat kullanirlar.

Bulgaristan, Ispanya, vb.) ise aym anda tek ortak saat
kullanirlar.

Tirkiye’de, 1978 yilina kadar, 2. saat diliminde yer alan 30°
Dogu meridyeninin yerel saati ortak saat olarak
kullanilmustir. 1978 yilindan sonra, giines 1sinlarindan daha
fazla yararlanarak enerji tasarrufu saglamak amaciyla, ileri ve
geri saat uygulamasina gegilmistir. S6yle Ki;

* Yaz doneminde 3. saat dilimine giren 45° Dogu
meridyeninindeki Igdir’in yerel saati esas almarak ileri saat
uygulamasina gecilmistir.

* Kis doneminde ise 2. saat dilimine giren 30° Dogu
meridyeninindeki izmit’in yerel saati esas alinarak ortak saat
uygulamasi yapilir.

SAAT DILIMLERI (ULUSLARARASI SAAT)

Bilim ve teknigin hizla gelismesiyle iilkeler arasi ekonomik
ve siyasi iligkilerin artmasi, buna bagl olarak iletigimin hizli
olmasi uluslararasi saatin dogmasina yol agmistir. Bu sebeple
saat dilimleri olugturulmustur. Diinya iizerinde 24 saat dilimi
vardir.

Saat dilimi hesaplamalarinda yaz aylarnn (temmuz
,agustos,haziran)ibaresi gegiyor ise Tiirkiye i¢in 3 dogu saat
dilimi(45 dogu Meridyeni)boyle bir ifade ge¢miyor ise 2
dogu saat dilimi (30 dogu meridyeni)kullanilir.Her saat
dilimi aras1 15 meridyen vardir ve dolayisiyla 4X15 :60 dk
saat dilimleri aras1 zaman farki vardir....

W leri saat uygulayan iilkeler
Hi¢ uygulamayan tilkeler
B Kullanmaktan vazgecen (ilkeler

Ulkemizde son yillarda ileri ve geri saat uygulamasinin
kaldirilmasina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir referans
meridyen olarak ileri saat uygulamasindaki 45° meridyeni
yerine 37,5% derece dogu meridyeninin referans meridyen
olarak ayarlanmasi ve enerji tasarrufunun yil icine
yayllmasinin saglanmasina yonelik ¢aligsmalar s6z konusu
Pé’)ylece Tiirkiye’de bir daha saatler ileri veya geri alinmak
nda kalinmayacaktir.Fakat heniiz bu ¢aligma tam olarak
etlik kazanmamustir 6zellikle finans ve borsa kurumlarinin
una uyumda zorluk yasamasi beklenmektedir.

2

ARIH DEGIiSTIiRME CiZGiSi

inya’nin dogu ve bati yarim kiirelerinin u¢ noktalari
rasinda bir giinliik zaman farki vardir. Bu nedenle,
aslangi¢ meridyeninin devami olan 180° meridyeni, tarih
egistirme ¢izgisi olarak kabul edilmistir.

Ancak dogu - bat1 yoniinde dar olan iilkeler (Tiirkiye, Italya,
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* 180° boylaminin batisina dogru gidildiginde, Dogu Yarim
Kiire’ye gecildigi igin, tarih 1 giin ileridir.
* 180° boylaminin dogusuna dogru gidildiginde, Bat1 Yarim
Kiire’ye gecildigi igin, tarih 1 giin geridir.

ZAMAN PROBLEMLERI
1. Yerel saat problemleri
Yerel saat problemlerinde su yol takip edilir:

a. Istenilen merkezlerin her ikisi de Greenwich’in batisinda
ya da dogusunda ise, boylam numarasi biiylik olandan kiigiik
olan ¢ikarilir. Istenilen merkezlerden birisi Greenwich’in
dogusunda digeri batisinda ise boylamlar toplanir.

Buna gore;

— Boylam farki bulunur.

— Bulunan boylam farki sabit zaman farki olan 4 ile
carpilarak yerel saat farki hesaplanir.

b. Diinya batidan doguya dogru doner. Bu nedenle, doguda
yerel saat batiya gore daima ileridir. Batida ise yerel saat
doguya gore daima geridir.

Buna gore;

— Batidaki bir noktanin yerel saati verilecek, dogudaki bir
noktanin yerel saati sorulacak olursa, doguda yerel saat
daima ileri olacagindan aradaki yerel saat fark: toplanir.

— Buna karsilik, dogudaki bir noktanin yerel saati verilir,
batidaki bir noktanin yerel saati sorulursa, bati daima geri
kalacagindan aradaki yerel saat farki ¢ikarilir.

2. Giines Problemleri:

Giines’in dogma ve batma saati ile ilgili problemlerde su yol
takip edilir:

a. Yerel saat problemlerinde anlatildigi gibi iki nokta
arasindaki yerel saat farki bulunur.

b. Diinya, batidan doguya dogru dondiigii i¢in, doguda Giines
batiya gore daima erken dogar, batar. Batida ise Giines,
doguya gore daima ge¢ dogar, batar.

Buna gore;

— Batidaki bir noktada Giines’in dogma saati verilir,
dogudaki bir noktada Giines’in dogma saati sorulursa,
doguda Giines erken dogacagindan aradaki yerel saat farki
¢ikarilir.

— Eger tersi sorulursa, batida Giines ge¢ dogacagindan
aradaki yerel saat farki toplanir.

Soru 6rnekleri
Soru 1 .Diinya 40 dakikada kag¢ derecelik doniis yapar?
Cevapl. Diinya 24 saatte 3602 dereelik dontis yapar

12 saatte 1802 doniis yapar
1 satte 152 doniis yapar
4 dakikada 12 doniis yapar
4 dakikada 12 doniis yapiyor ise
40 dakikada X
4x=40 dakika
40
K=o =10 dakika
4

Soru 2.10* dogu meridyeninde yerel saat 16:00 iken 22* dogu
meridyeninde yerel saat kagtir?

Cevap 2. 10°Dm 22’Dm iki yer arasmda 22-10= 12
meridyen fark var buda ki
meridyen  arast 4  dakika

oldugundan 12x 4 dakikadan 48
dakika zaman farki yapar doguda

16:00 ? zaman daha ileri oldugundan 16:00

Soru 3. !52 Bm de yerel saat 18:56 iken 20* bati

meridyeninde yerel saat kagtir?

Cevap 3. 20°Bm 152Bm | Bat meridyenleri dogu
meridyenlerin ~ tersine  batiya
gidildikge dereceleri bilyiimektedir
ancak  zaman  batida  daha
geridir.lki yer arasinda 5 meridyen
fark vardir.Buna gore:

D) 18:56 5x4 dakika=20 dakika fark vardir
’ : 202 Bm daha batida oldugundan

Soru 4 . 20? bati1 meridyeninde (Bm) yerel saat 10:00 iken
30% Dogu meridyeninde (Dm) yerel saat kagtir?
Cevap 4

20°Bm 0 30°Dm | Bir dogu digeri bat iki meridyen
arasinda toplam 50 meridyen fark
var buda 50x 4 dakikadan 200
dakika yapar 60 dakikaya bolerek
kag saat fark oldugunu bulabiliriz
200 / 60:3 saat 20 dakika fark
yapar istenilen yer daha doguda
oldugu icin orada zaman daha
ileridir bu yiizden 10:00 + 3:20=
13:20 vyapar demekki 30? dogu

20 meridyen|40 meridyen
fark fark

10:00 Baslangic ?

Meridyeni

Giinesin Dogusu ile Tlgili Soru Ornekleri

VaYaYa

|
DB Batida DBt y OB Doguda DB Endoguda D
Diinyanin giinliik hareketine ve doniis yoniine bagli olarak
dogudaki yerlerde gilines daha once dogar ve giinesin gok
yiiziindeki konumu batmaya daha yakin olur batidaki
yerlerde ise giinesin dogusu ve batist dogudaki yerlere gore
daha sonra gergeklesir.

Ulkenmizin en dogusu ile en batisi arasinda 19 boylam fark
vardir 19 x 4 dakikadan 76 dakika zaman farki yapar bunuda
saate cevirirsek 1 saat 16 dakika fark yapar bu nedenle
Tirkiye’de giinesin gok yiiziindeki konumunda ancak bu 1
saat 16 dakikalik bir fark goziikebilir.

L
B En batida
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Soru 1.10? dogu meridyeninde giines 06:00 da doguyor ise
ayni giin 52 dogu meridyeninde kagta batar?
Cevap 1. 5°Dm 102Dm

Batida sonra dogar ? 06:00 ‘da giines doguyor

5 meridyen fark x 4 dakikadan 20 dakika fark var giines
batidaki 52 Dm de 20 dakika sonra dogar 06:00 + 20=06:20
de dogar

Soru 2. 21 Mart tarihinde 33? Dogu meridyenindeki
Ankara’da gilines 06:24 de dogarken aymi giin kagta
batmaktadir?

Cevap 2 : ‘1 mart ve 23 Eylil tarihleri gece giindiiz
esitliginin yasandigi yani 12 saat giindiiz 12 saat gecenin
yasandig1 giinlerdir Ankara’da giines 06:24 de doguyor ise
tam 12 saat sonrada batacaktir bu yiizden

06:24 + 12:00= 18:24 de batar

3.Béliim : DUNYA'NIN SEKLI ve HAREKETLER{

DUNYA'NIN SEKLIi ve HAREKETLERI
A.DUNYA’NIN SEKLI

Diinya, kutuplardan hafif¢e basik, Ekvator’dan siskin
kendine has bir sekle sahiptir. Buna geoit denir. Diinya’nin
geoit sekli, kendi ekseni etrafinda doniisii sirasinda olusan,
merkez kag¢ kuvvetiyle savrulmasi sonucu meydana gelmistir.

Merkez

5378 km
40.076 km

Diinya’nmin Seklinin Sonuglari
e Ekvator’'un uzunlugu tam bir meridyen dairesinin
uzunlugundan daha fazladir.
e Ekvator yaricapi, kutuplar yarigapina gore 21 km daha
uzundur.
¢ Diinya’nin seklinden dolayi, giines 1sinlar1 yeryiiziine farkl
agilarla diiser.
e Sicaklik dagilisint etkiler. Ekvator’dan kutuplara dogru
gidildik¢e sicaklik degerleri diiser.
e Diinya’nin seklinden dolayr, Diinya’min bir yarist
karanlikken diger yaris1 aydinliktir. Aydinlanma ¢izgisi daire
bi¢iminde olur. Buna aydinlanma ¢emberi de denir.
e Kutuplar, Diinya’nmin merkezine (Ekvator’a gore) daha
yakindir. Bunun sonucu olarak, yercekimi Ekvator’da az,
kutuplarda daha fazladir.
e Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki doniis hiz1 Ekvator’dan
kutuplara gidildikce azalir.
e Ekvator’dan kutuplara gidildikge,
meridyenler arast mesafe azalir.
e Diinya’nin seklinden dolayi, harita ¢izimlerinde hatalar
meydana gelir.
o Kutup yildizinin gériiniim agist bulundugumuz yerin enlem
derecesini verir.

paralel boylar1 ve

Enlem Ve Etkileri
Enlem: Yerkiirede herhangi bir noktanin ekvatora olan
uzakliginin ag1 cinsinden degeridir.

e Giines 1sinlarinin diisme acgist kutuplara dogru kiigiiliir.
Ismlarin atmosferdeki yolu uzar. Tutulma ve kayip orani artar
ve sicaklik ta kutuplara dogru azalir.buna enlem etkisi denir.
Omegin iilkemizde giineyden kuzeye gidildik¢e sicaklik
azalir

e Ekvatordan kutuplara gidildik¢ce denizlerin sicakligi ve
tuzlulugu kutuplara dogru azalir.

e Matematik iklim kusaklar1 olusur

e Bitki ortiisii kutuplara dogru araliksiz kusaklar olusturur.
Ekvatorda genis yapraklilar orta kusakta genis ve igne
yapraklilar (karma ) daha kuzey enlemlerde ise igne yaprakli
ormanlar yer alir

e Ekvatordan kutuplara gidildikge Tarimin yiikselti siniri,
Toktagan kar smir1 (Daimi kar smnir1), Orman ist sinirt
kutuplara dogru azalr.

o Akarsularin donma siiresi kutuplara dogru uzar.

e Ekvatordan kutuplara gidildik¢e Gece giindiiz arasindaki
zaman farki kutuplara dogru artar.

e Ekvatordan kutuplara gidildikge Diinyanin ¢izgisel donis
hiz1 kutuplara dogru azalir.

e Ekvatordan kutuplara gidildikge paralellerin dereceleri
biiyiir boylar1 kisalir

e Ekvatordan kutuplara gidildikce yerg¢ekimi artar

e Ekvatordan kutuplara gidildik¢e atmosferin kalinlig1 azalir

Aym Enlem Uzerindeki Merkezlerde Ortak Ozellikler
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Ekvatora ve kutuplara esit uzakliktadirlar.

Giines 1g1nlarini ayni agiyla alirlar.

Gece- giindiiz siireleri birbirine esittir.

Diinyanin ¢izgisel doniis hiz1 aynidir.bu nedenle giinesin
dogus ve batig(tan ve grup) siireleri aynidir.

e Aymi iklim kusagindadirlar. Fakat ayni iklim ozelligi
goriilmeyebilir (6zel konum sartlarindan dolayr bunlar:
yiikselti,denizellik,akintilar,yersekilleri,riizgarlar vb).

e iki meridyen arasindaki mesafe aynidir

e KYK’de kuzey kutup yildizinin gériiniim agis1 aynidir.bu
yildiz diinyanin seklinin bir sonucu olarak GYK’de goriilmez

Boylam Ve Etkileri

Boylam: Herhangi bir noktanin baslangi¢ meridyenine olan
uzakliginin ag1 cinsinden degeridir.

e Boylamin tek etkisi yerel saat farklari olusturmasidir.

e Yalnizca ekinoks tarihlerinde (21 mart-23 eylil) ayni
boylam iizerindeki noktalarda giines tam dogudan dogar ve
tam batidan batar

B. DUNYA’NIN HAREKETLERI

1. Diinya’nin Kendi Ekseni Etrafinda Donmesi (Giinliik
Hareket)

Diinya kendi ekseni etrafindaki doniigiinii, batidan doguya
dogru 24 saatte tamamlar. Buna 1 giin denir.

Diinya’min  Kendi Ekseni

Sonuclar1

Etrafindaki Ddniisiiniin

e Gece ve giindiiz birbirini takip eder.
¢ Giines 1ginlarimin giinliik gelis agilart degisir.
e Giinliik sicaklik farklart meydana gelir. Bunun sonucunda;
-Fiziksel ¢6ziilme olusur.
-Giinliik basing farklar1 olusur.
-Meltem riizgarlar1 olusur.
e Merkez ka¢ kuvveti meydana gelir. Bunun sonucunda;
-Siirekli riizgarlarin  (Alize, Bati, Kutup) yonlerinde
sapmalar meydana gelir.
-Okyanus akintilar1 (Gulf - stream, Labrador, vs.)
halkalar olusturur ve  yonlerinde sapmalar olur.
e Yerel saat farklart meydana gelir.
e Cisimlerin giin icindeki golge uzunluklar: degisir.
e Gilines doguda erken dogar, batar ve batida ge¢ dogar,
batar.
e Dinamik basing kusaklar1 meydana gelir.

Diinyanin Ekseni Cevresinde Doniisiinde Dogan Hizlar
a) Cizgisel hiz ve sonuclari (enleme bagh)

e Cizgisel hiz en fazla Ekvator {lizerindedir (1670 km/h) . Bu
hiz kutuplara dogru azalir. Bunun sonucunda;

¢ Giinesin dogus ve batis siiresi kutuplara dogru uzar.

b ) Acisal hiz ve sonuclar: (boylama bagh)
Diinyanin agisal hizi; Agisal hiz her yerde aynidir.

24 saatte: 360°
1 saatte : 15°
4 dakikada :1° dir.

2. Diinya’min Giines Etrafinda Donmesi (Yillik Hareket)

Diinya, kendi ekseni etrafindaki glinlik doniistini
stirdiiriirken, bir yandan da Giines’in ¢evresinde dolanir.
Diinya, Giines etrafindaki doniisiinii elips seklindeki bir
yoriinge iizerinde 365 giin 6 saatte tamamlar. Buna 1 yil
denir.

Diinya, 939 milyon km lik y6riingesi {izerinde saatte 108 bin
km. hizla hareket eder.
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Diinya’nin Giines’e olan uzakligi sabit degildir. Bazen
yaklagirken, bazen uzaklasir. Bunun nedeni, Diinya
yoriingesinin elips seklinde olmasidir. Diinya’nin Giines’e en
yakin oldugu 3 Ocak tarihine Perihel (Gtinberi) denir.
Diinya’nin Giines’ten en uzak oldugu 4 Temmuz tarihine ise
Afel (Glingte) denir.

Diinyanin giines etrafinda
yoriingesinin sonuclari

izledigi elips seklindeki

e Diinya giinese yaklasinca giinesin ¢ekim kuvveti artar.
Boylece diinya gilines c¢evresinde daha hizli donmeye
baglar.bu déonemde yasanan mevsimler ( KYK de kis GYK de
yaz mevsimi) daha kisa siirer.

e Bu nedenle subat ay1 28 giin ¢eker Yani K.Y.K ‘de kis
mevsimi iki giin kisa olmaktadir.

¢ Yine ayni nedenden 6tiiri GYK de yaz uzun siirer ve eyliil
ekinoksu iki giin gecikerek 23 eyliilde gergeklesir

Not: Kisacast elipsoid yoriinge mevsim siirelerinin farkli
olmasinda etkilidir. Diinyamizin yoriingesi daire bigiminde
olsaydi; mevsim siireleri birbirine esit olacakti.

Diinya’nmin Giines Etrafindaki Doniisiiniin Sonuc¢lari

Mevsimlerin olugmasina ve degismesine neden olur.
Mevsimlik sicaklik farklart meydana gelir.

Kara ve denizler arasinda sicaklik farklar1 olugur.

Muson riizgarlar1 meydana gelir.

Gece - giindiiz uzunluklar1 degisir.

e Giines’in ufuk iizerinde dogdugu yer ve saat ile, Giines’in
ufukta battig1 yer ve saat degisir.

o Giines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agilar1 degisir.

e Cisimlerin golge boylar1 degisir.
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e Aydinlanma ¢emberi mevsimlere gore yer degistirir.
e Giines 1s1lar1 y1l boyunca donencelere bir kez, donenceler
arasina iki kez dik diiser.

Diinya’min Eksen Egikligi
Diinya’nin elips seklindeki yoriingesinden gegen diizleme

Ekliptik (yoriinge) diizlemi, Ekvator’dan gegen diizleme ise
Ekvator diizlemi denir.

KK

Ekliptik duzlemi

Ekwator duzlemi

Bu iki diizlem birbiriyle ¢akismaz. Ciinkii, Diinya’nin
ekseni ekliptik diizleme tam dik degildir. Baska bir ifadeyle,
Diinya ekseni ile ekliptik diizlemi arasinda 66° 33', Ekvator
diizlemi ile ekliptik diizlemi arasinda 23° 27' lik bir ag1
vardir.

Iste yukarida, Diinya’nin Giines etrafindaki hareketinin
sonuglarinda sayilanlarin asil nedeni, Diinya’nin ekseninin
egik olmasidir. Buradan, “Diinya’nin Giines ¢evresinde
doniisiiniin sonuclari, eksen egikligi ile birlikte ortaya ¢ikar”
sonucunu ¢ikarabiliriz.

Diinya ekseninin 23°27'
sunlardir:

egik olusunun sonuglar:

e Giines 1smlarmin yeryiiziine diisme agist yil boyunca
degisir.

¢ Giines’in dogus ve batis saatleri ile yerleri degisir.

¢ Aydinlanma ¢emberinin sinirt mevsimlere gore degisir.

e Mevsimlerin olusumuna neden olur.

e 21 Aralik’ta Gliney Yarim Kiire’nin, 21 Haziran’da ise,
Kuzey Yarim Kiire’nin Giines’e daha doniik olmasina neden
olur.

e Gece ile giindiiz siireleri arasindaki farkin, Ekvator’dan
kutuplara gidildik¢e artmasina neden olur.

e Ekvator ¢izgisi lizerinde yil boyunca gece ve giindiiz
stireleri degismez.

¢ Yil iginde cisimlerin golge uzunluklar1 degisir.

e Donencelerin ve kutup dairelerinin sinirlarini belirleyerek,
matematik iklim kusaklarinin olusumuna neden olur.

Eksen Egikligi Olmasaydi; (Ekvator Diizlemi ile Ekliptik
Ust Uste Cakigsaydi Veya Yer Ekseni EKkliptigi Dik
Olarak Kesseydi)

Donenceler olugsmazdi.

Mevsim degismesi olmazdi.

Giines 1g1nlar1 sadece Ekvatora dik gelirdi.

Aydinlanma dairesi siirekli kutup noktalarina teget gecerdi.
Gece giindiiz siireleri birbirine esit olurdu.

Giinesin dogus-batis konumu ve saati degismezdi.

Eksen Egikligi 20°Olsaydi:

e Giines 1smlarinin dik geldigi alan daralirdi.

e Kutup kusagr ve tropikal kusagin alanlari daralirken,
thiman kugak genislerdi.

¢ Yurdumuzda yazlar daha serin, kislar daha 1lik olurdu.

e Kutup ve 1liman kusakta sicaklik ortalamasi azalirken
tropikal kusakta sicaklik ortalamasi artardi.

o Gece-giindiiz arasindaki zaman farki azalirdi.

NOT: Eksen egikliginin 23°27" dan daha biiyiikk olmasi

durumunda yukaridakilerin tam tersi bir durum yasanirdi.
o

686732

COrta Kugak
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23727
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MEVSIMLER ve OZELLIKLERI

Diinya’nin Giines etrafinda donmesi ve eksen egikligine
bagli olarak dort onemli giin ortaya ¢ikar. Bu giinler ayni
zamanda mevsimlerin baglangicidir.

21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerine ekinoks (gece - giindiiz
esitligi) tarihleri, 21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerine de
solstis (glindonlimii) tarihleri denir.

21 HAZIRAN
ety

23 a7 Z
o =
oy ey o
“n
z
—
[2=ape e} 5

Foedinlanma

Gambarni

a. Kuzey Yarim Kiirede 21 haziran tarihinde goriilen
ozellikler

Giines 1s1nlar1 Yengec Donencesi’ne 90°lik a1 ile diiser.
Yaz mevsiminin baglangicidir.

En uzun giindiiz, en kisa gece yasanir.

Yenge¢ Donencesi’nden kuzeye gidildik¢e giindiiz siiresi
uzar, gece siiresi kisalir.

¢ Bu tarihten itibaren giindiizler kisalmaya, geceler uzamaya
baslar. Fakat 23 Eyliil tarihine kadar giindiizler gecelerden
uzundur.

¢ Aydinlanma ¢emberi Kuzey Kutup Dairesi’ne teget geger.
e Yenge¢ Donencesi’nin kuzeyi, gilines i1smlarint  yil
icerisinde alabilecegi en dik ag1 ile alir. Bu tarihten itibaren
giines 1ginlarinin gelme agilar1 kiigiilmeye baglar.

e Yengec Donencesi’nin kuzeyinde en kisa golge yasanir. Bu
tarihten itibaren gdlge boylar1 uzamaya baslar.

b. Giiney Yarmm Kiire 21 haziran tarihinde goriilen
ozellikler

Giines 151nlar1 Oglak Doénencesi’ne 43°06' 11k ag1 ile diiser.
Kis mevsiminin baglangicidir.

En uzun gece, en kisa giindiiz yasanir.

Oglak Dénencesi’nden giineye gidildikge gece siiresi uzar,
giindiiz stiresi kisalir.
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e Bu tarihten itibaren geceler kisalmaya, giindiizler uzamaya
baglar. Fakat 23 Eyliil tarihine kadar geceler giindiizlerden
uzundur.

e Aydinlanma ¢emberi Giiney Kutup Dairesi’ne teget gecer.
e Oglak Ddnencesi’nin giineyi giines 1sinlarimi yil igerisinde
alabilecegi en dar ag¢1 ile alir. Bu tarihten itibaren giines
isinlariin gelme agilart bitylimeye baglar.

e Oglak Donencesi’nin giineyinde en uzun golge yasanir. Bu
tarihten itibaren golge boylar1 kisalmaya baslar.

23 EYLUL

Ekvator ;‘(
|

IHEINIS £3NND

Kuzey ve Giiney Yarim Kiire

o Giines 1sinlart 6gle vakti Ekvator’a 90°lik ag1 ile diiser.

e Golge boyu Ekvator’da sifirdir.

e Giines 1sinlar1 bu tarihten itibaren Giiney Yarim Kiire’ye
dik dismeye baslar.

e Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kiire’de geceler,
giindiizlerden uzun olmaya baslar. Giiney Yarim Kiire’de ise
tam tersi olur.

e Bu tarih Kuzey Yarim Kiire’de Sonbahar, Giliney Yarim
Kiire’de Ilkbahar baslangicidir.

e Aydinlanma g¢emberi kutup noktalarina teget geger. Bu
tarihte Giines her iki kutup noktasinda da goriiliir.

e Diinya’da gece ve giindiiz birbirine esit olur.

¢ Bu tarih Kuzey Kutup Noktasi’nda 6 aylik gecenin, Giiney
Kutup Noktasi’nda ise 6 aylik giindiiziin baglangicidir.

21 ARALIK

Fod inlsrma Qemben

WY INIE] $3INNS

a. Kuzey Yarim Kiirede 21 Arahk tarihinde goriilen
ozellikler

¢ Giines 1sinlart Yengeg Donencesi’ne 43°06' lik ac1 ile gelir.
¢ Kis mevsiminin baglangicidir.

e Enuzun gece, en kisa giindiiz yasanir.

e Yengec Donencesi’nden kuzeye gidildikge gece siiresi
uzar, giindiiz siiresi kisalir.

e Bu tarihten itibaren geceler kisalmaya, giindiizler uzamaya
baglar. Fakat 21 Mart tarihine kadar, geceler giindiizlerden
uzundur.

e Aydinlanma ¢emberi Kuzey Kutup Dairesi’ne teget gecer.
e Yengec Donencesi’nin  kuzeyi giines i1smlarii  yil
icerisinde alabilecegi en dar ag1 ile alir. Bu tarihten itibaren
giines 1s1nlarmin gelme acilar1 biiyiimeye baglar.

e Yenge¢ Donencesi’nin kuzeyinde en uzun golge yasanir.
Bu tarihten itibaren golge boylar1 kisalmaya baslar.

b. Giiney Yarim Kiire 21 Aralk tarihinde goriilen
ozellikler

Giines 151nlar1 Oglak Donencesi’ne 90° lik ac1 ile gelir.

Yaz mevsiminin baglangicidir.

En uzun giindiiz, en kisa gece yasanir.

Oglak Donencesi’nden giineye gidildik¢e giindiiz siiresi
uzar, gece siiresi kisalir.

e Bu tarihten itibaren giindiizler kisalmaya geceler uzamaya
baslar. Ancak 21 Mart tarihine kadar, giindiizler gecelerden
uzundur.

e Aydinlanma ¢emberi Giiney Kutup Dairesi’ne teget gecer.
e Oglak Ddnencesi’nin giineyi giines 1sinlarini yil igerisinde
alabilecegi en dik a¢1 ile alir. Bu tarihten itibaren giines
1sinlariin gelme agilari kiigiilmeye baglar.

e Oglak Ddnencesi’nin giineyinde en kisa golge yasanir. Bu
tarihten itibaren golge boylar1 uzamaya baslar.
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Kuzey ve Giiney Yarim Kiire

o Giines 1sinlar1 6gle vakti Ekvator’a 90° lik agr ile diiser.

¢ Golge boyu Ekvator’da sifirdir.

e Giines 1sinlar1 bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kiire’ye
dik diismeye baglar.

e Bu tarihten itibaren Giiney Yarim Kiire’de geceler,
giindiizlerden uzun olmaya baglar. Kuzey Yarim Kiire’de ise
tam tersi olur.

e Bu tarih Giliney Yarim Kiire’de Sonbahar, Kuzey Yarim
Kiire’de Ilkbahar baslangicidir.

e Aydinlanma g¢emberi kutup noktalarina teget gecer. Bu
tarihte Giines her iki kutup noktasinda da goriiliir.

¢ Diinya’da gece ve giindiiz siireleri birbirine esit olur.

¢ Bu tarih Giiney Kutup Noktasi’nda 6 aylik gecenin, Kuzey
Kutup Noktasi’nda ise 6 aylik giindiiziin baslangicidir.

4.Béliim :
IKLiM BILGISi

IKLIiM
Genis bir sahada, uzun yillar boyunca (40 — 50 yil) devam
eden, atmosfer olaylarinin ortalamasina iklim denir.

HAVA DURUMU
Dar bir sahada, kisa siire igerisinde goriilen atmosfer
olaylarina hava durumu denir.

NOT:iklim daha genis bolgelerde ve daha uzun siireli hava
olaylarini ele alirken hava durumu daha dar boélgelerde ve
daha kisa siireli hava olaylarini ele alir

KLiIMATOLOJI

Genis sahalarda, uzun yillar devam eden atmosfer olaylarmin
ortalamalarin1  tespit ederek, iklim bdlgelerini ve
karakterlerini inceleyen bilim dalina klimatoloji denir.
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METEOROLOJI

Dar sahalarda, kisa siireli atmosfer olaylarini inceleyen bilim
dalina meteoroloji denir.

NOT: klimatoloji cografyada fiziki ¢ografyanin alt bilim
dal1 iken meteoroloji ise fizik bilminin bir alt dalidir

HAVA KUTLESI: Atmosferde nem ve sicaklik bakimindan
benzer oOzellikler gosteren biiyilk hava parcalarina hava
kiitlesi denir.

ATMOSFER VE OZELLIKLERI

Diinya’y1 gazlardan meydana gelen bir geosfer (tabaka)
kusatir. Buna atmosfer denir.(diinyay1 saran gaz kiire veya
hava kiirede denir)

Atmosferin var olmasinin nedeni diinyadaki yercekimi
kuvvetidir ve ayrica atmosferin seklide diinyaninkine benzer
kutuplarda kalinligt az ekvatorda ise fazladir bunun iki
6nemli nedeni vardir bunlar:

l.sicakhik:ekvator daha sicak gazlar isinarak cevreye dogru
yayilmis kutuplar daha soguk ve gazlar soguyarak zemine
yaklagmuistir.

2.yer¢ekimi:kutuplarda yercekimi daha ¢ok gazlar zemine
daha yakin ekvatorda ise yer¢ekimi daha az ve gazlar cevreye
daha ¢ok yayilmistir

Atmosferi olusturan gazlar

*Her zaman bulunan ve miktar1 degismeyen gazlar ;%78
Azot,%21 Oksijen,%1  Asal gazlardir.

*Her zaman bulunan ve miktar1 degisen gazlar;Subuhari ve
Karbondioksittir.

*Her zaman bulunmayan gazlar ise Tozlar ve ozondur.

Karbondioksit, havada ¢ok az miktarda (% 0 - 0,03)
bulunmasina karsin, iklim olaylart {izerinde 6nemli etkide
bulunur. Karbondioksit atmosferin giines 1sinlarini emme ve
saklama kabiliyetini arttirir. Miktarinin artmasi sicakligin
artmasina, azalmasi sicakliklarin diigmesine neden olur.
Jeolojik devirler igerisinde CO; miktarin degismesi iklim
degisimlerini etkilemistir

Su buhar, miktart sicakliga, yer ve zamana bagli olarak en
fazla degisen gazdir. Bu miktar yerden yiikseldik¢e, kiyidan
uzaklastik¢a ve ekvatordan kutuplara dogru gittikce azalir

KURESEL ISINMA

Insanlar atarafindan atmosfere salman gazlarin sera etkisi
yaratmast sonucunda diinya yiizeyinde sicakligin artmasina
kiiresel 1sinma denir. Bu olay son 50 yildir iyice saptanabilir
duruma gelmis ve 6nem kazanmistir. Diinya’nin atmosfere
yakin yiizeyinin ortalama sicakligt 20. yiizyilda 0.6 (+ 0.2)°C
artmigtir

Karbondioksit su buhar1 ,ozon ,kloraflorakarbon ve metan
gazlar sera etkisi yapan gazlardir su buhart digerlerine gore
daha pasiftir volkan patlamalar1 fabrikalar egzostan ¢ikan
gazlar vb bu gazlarin miktarin1 son yiizyillda oldukea
arttirmigtir.6zellikle metan gazimin sicakligi tutma 6zelligi
daha ¢ok oldugu i¢in bu gazin miktarinin artisi daha da
onemsenmektedir

ATMOSFERIN KATLARI

Atmosfer, yercekimi etkisiyle i¢ ige kiirelerden meydana
gelmistir. Bunlarim yogunluklar: ve bilesimleri birbirinden
farklidir.

*Her zaman bulunan ve miktar1 degismeyen gazlar ;%78
Azot,%21 Oksijen,%1  Asal gazlardir.

*Her zaman bulunan ve miktar1 degisen gazlar;Subuhar1 ve
Karbondioksittir.

*Her zaman bulunmayan gazlar ise Tozlar ve ozondur.

Troposfer:

1.Atmosferin en alt tabakasidir.

2.Ekvator tizerindeki kalinligr 16 - 17 km, 45° enlemlerinde
12 km, kutuplardaki kalinligi ise 9 - 10 km dir. Bunun
nedeni, Ekvator’daki hava kiitlelerinin 1sinarak yiikselmesi,
kutuplarda ise soguyan havanin agirlasarak algalmasidir

3.Su buharinin tamami bu katmandadir ve bu yiizden iklim
olaylar1 troposferin 3 - 4 km lik kisminda meydana gelir.

5. Troposfer daha ¢ok yerden yansiyan isinlarla isinir.Bu
nedenle yerden yiikseldik¢e her 100 metrede sicaklik 0,5 °C
azalir

6.Atmosferdeki gazlarm % 751 troposfer katinda
bulunmaktadir.Bu yiizden yogunlugun en fazla oldugu
katmandir

7.Yolcu ucgaklar1 yaklastk 10000 metrede bu katmanda
ucarlar

Stratosfer:

1.Troposferden itibaren 17 - 30 km ler arasinda bulunur.

2.Bu tabakada su buhar1 olmadigi i¢in, iklim olay1 goriilmez.
3. Stratosferde sicaklik degisimi yok gibidir. Sicaklik —45°C
civarindadir. mezosfere yaklastik¢a sicaklik artig1 goriiliir
4.Stratosferde yergekimi ¢ok azaldigi igin cisimler gercek
agirliklarini kaybederler.

5. Ust kisimlarinda ozon gazi bulunur.

Ozon tabakasi: Yerden 15 ile 40 km yiikseklikte, en yogun
olarak da 25 km yikseklikte bulunur. igerisinde
bulundurdugu ozon gazindan dolayr bu ismi almustir.iki
onemli faydasi vardir bunlar:

1. Diinyanin agir1 1sin1p asgir1 sogumasini 6nler

2. Zararlh giines 1sinlarint siizer: Giines’ten gelen ve canli
yasami i¢in zararlt olan isinlar1 (Ultraviyole 1sinlart gibi)
tutar. Bundan dolay1 canlilarin koruyucu katidir.

Mezosfer:

1.Mezosfer atmosferde 50 ila 80-90 km arasinda yer
almaktadir.

2. Sicaklik yiikseldikge azalir

3. Atmosferin en soguk bolgesidir, sicaklik -100 dereceye

kadar diiser

4. Mezosfer tabakasi yeryliziinlini uzaydan gelen
meteorlardan korur, meteorlar bu tabakaya girdiklerinde
yanarlar

5. Bu seviyede nefes alacak oksijen yoktur

Termosfer

1.Termosfer 80- 90 km'nin {izerinden baglayarak yaklagik
10000km ye kadar uzanir

2.Hava ¢ok incedir.
3.Sicaklik yiikseklikle artar, sicaklik ¢ok yiiksektir,
4 Bu tabakada sicaklik 2000 dereceye kadar ulagsmaktadir.
5.Termosfer tabakasi ikiye ayrilir: Iyonosfer ve Eksosfer.

a) fyonosfer:
1.Semosferden sonra 90 - 550 km’ler arasinda bulunur.
2.Bu tabakadaki gazlar ultraviyole isinlarinin etkisi ile
iyonlara ayrilmistir. 3.iyonlagsma sirasinda agiga ¢ikan enerji
ile sicaklig1 yiikselmistir.
(250 °C)
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4.iyonlar arasinda elektron aligverisi son derece fazladir.
Bundan dolay1 haberlesme sinyalleri, radyo dalgalar1 bu
tabakadan yansir.haberlesme acisindan bu katman 6nemlidir
b). Eksozfer:
1. Atmosferin en iist ve en dis siirini olusturur
2.Eksozfer yerylizeyinden olduk¢a uzak mesafede bir
bolgedir. 550 km'den dig smir1 kesin olarak tespit
edilememekte, 10.000 km ye kadar ¢iktig1 samilmaktadir.
3.Genellikle uydular bu bolgede bulunur. Bu bdlge yeryiizii
atmosferi ile gezegenler arasi uzayda bir ge¢is zonu olarak
adlandirilir.

Atmosferin Faydalari

1. iklim olaylar1 meydana gelir.

2.Canl1 yagami i¢in gerekli gazlari ihtiva eder.

3. Giines’ten gelen zararli 1s1nlart tutar.

4. Diinya’nin asir1 1sitnmasini ve sogumasini engeller.
5.Diinya ile birlikte donerek siirtinmeden dogacak yanmayi
engeller.

6. Uzaydan gelen meteorlarin par¢alanmasina neden olur.
7.Giines 1sinlarinin dagilmasini saglayarak, golgede kalan
kisimlarin da hem aydinlanmasini hemde 1sinmasini saglar.
Bir bagka ifade ile golgelerin tam karanlik olmasini ve soguk
olmasini 6nler.

8.Is181, sesi, sicakligl gecirir ve iletilmesini saglar.

9.Hava akimlar1 sayesinde gilindiiz olan kesimlerin asir1
sicak, gece olan kesimlerin de asir1 soguk olmasini engeller.

iKLiM ELEMANLARI

ASICAKLIK

B.BASINC VE RUZGARLAR
C.NEM VE YAGIS

Bunlarin iginde en Onemlisi

bunlarin hepsini etkilemektedir.

sicakliktir  ¢linkii  sicaklik

A. SICAKLIK

Yeryiiziindeki sicakligin kaynagi Gilines’tir. Yeryliziiniin
Giines’ten aldig1 1s1 miktarina sicaklik denir. Termometre ile
oOlciiliir. Sicakligin birimi santigrat derece (°C) dir.

Atmosfere gelen enerji % 100 kabul edilirse;

Enerjinin % 25'i bulutlarin ve atmosferin etkisi ile uzaya
dogru yansir.

% 25'1 atmosferde dagilarak golge yerlerin aydinlatilmasini
ve gok yiizlinlin mavi gériinmesini saglar.

% 15'n atmosfer tarafindan emilerek atmosferin 1sinmasini
saglar.

% 35'1 yeryliziine ulasir. Bu enerjinin % 27'si yeri 1sitir. % 8'i
ise yeryliziine ¢arptiktan sonra tekrar uzaya yansir.

Guresten gelen
toplam enerji (% 100)

Yerytizii

SICAKLIK DAGILISINI ETKiLEYEN FAKTORLER
(SICAKLIK ETMENLERI)

1. Giines 1ginlarinin yeryiiziine diisme agist

Yeryliziinde sicaklik dagilisini etkileyen en énemli faktordiir.
Giines 151nlarn bir yere ne kadar dik diiserse, orast o kadar

fazla isinir. Diisme agist kiiciildiikge 1sinma azalir. Diisme
acisini belirleyen etkenler sunlardir:

a. Diinya’min sekli ve enlem: Diinya’nin sekline bagl
olarak, Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikce giines
1sinlariin yere diisme acilar kiigiiliir. Bunun sonucunda da
Ekvator’dan kutuplara gidildikce sicaklik azalir.
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b. Yasanan Mevsim: Diinya’nin eksen eglkllgl ve yillik
hareketine bagli olarak giines 1smlarmin diigme agis1 yil
boyunca degisir.

Buna gore, Kuzey Yarim Kiire, yaz mevsiminde giines
sinlarini daha dik, kisin daha egik alir.

c. Giiniin Saati: Diinya’nin giinliik hareketine bagli olarak,
giines 1sinlarinin bir noktaya gelis agis1 giin boyunca degisme
gosterir. Giines 151inlar1 sabah ve aksam egik acryla, 6gle vakti
ise gelebilecegi en dik ag1 ile gelir.

d. Baki ve egim: Giines isinlarinin diisme agisy,
yersekillerinin Giines’e bakma durumuna goére (Bakiya gore)
ve yersekillerinin eglmme gore degisir.
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2. Giines 1s1nlarinin atmosferde katettigi yol

Giines 1g1nlarmin atmosferde aldig1 yol uzadik¢a enerji kaybi
o oranda artar. Dik a¢1 ile gelen 1sinlar daha kisa bir yoldan
yeryiiziine ulagir ve daha az kayba ugrar. (Ekvator gevresi
gibi)

Dar ag1 ile gelen 1sinlar ise, daha uzun bir yoldan yeryiiziine
ulasir ve daha fazla kayba ugrar. (Kutup ¢evreleri gibi)

3. Giineslenme Siiresi

Gilineslenme siiresi arttikca sicaklik artar. Yaz aylarinda
giineslenme siiresi fazla oldugundan sicaklik degerleri
yiiksektir. Yine giin i¢inde en yiiksek sicakliklarin tam 6gle
vakti degil, 6gleden birkag saat sonra olmasi giineslenme
stiresi ile ilgilidir. Geceleri ise, Giines’ten enerji alinmadigi
i¢in soguma gorilir. Bu nedenle giiniin en soguk ani, sabah
Giines dogmadan 6nceki andir.

4. Yiikselti

Troposfer katinda, yerden yiikseldikge sicaklik degerleri her
100 m. de 0,5 °C azalirken, al¢aldik¢a her 100 m. de 0,5 °C
artar.

2400m-600m=1800m
her 100 metrede sicaklik
0,5.C veya her 200 metrede

1 C azalir buna gore 2400 m
1800/ 200=9 C
sicaklik farki vardir

5°C LA 600 m

Der

5. Kara ve Denizlerin Dagilis1
Ayni miktarda giines enerjisi alan karalar ve denizler aym
derecede 1sinmazlar. Karalar denizlere oranla daha fazla ve
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cabuk 1smirken, denizler daha az ve ge¢ 1simurlar. Yine
karalar denizlere oranla daha fazla ve ¢abuk sogurken,
denizler daha az ve geg¢ sogurlar.

6. Nem Miktar

Nem, bir yerin fazla 1sinmas1 ve sogumasini onler. Sicaklik
farkin1 azaltir. Giines 1sinlarmin dik ve dike yakin geldigi
Ekvator ¢evresi Diinya’nin en sicak yerleri olmasi
gerekirken, nemin fazlaligindan dolayr  olmamustir.
Diinya’nin en sicak yerleri ise Donenceler civar1 (Tropikal
¢oller) olmustur.

Kis mevsiminde, havanin bulutlu oldugu giinlerde, 1s1 kaybi
azaldigindan sicaklik degerleri yiiksektir. Havanin bulutsuz
oldugu giinlerde ise, 1s1 kayb1 daha fazla oldugundan sicaklik
degerleri disiiktiir. Kuru ve ayaz bir hava yasanir.

7. Okyanus Akintilar

Okyanus akintilari, hem denizler hem de karalar iizerinde
havanin = sicakligin1 etkilerler. Bu akintilar sicakligin
Ekvator’dan kutuplara dogru diizenli olarak azalmasini
engeller.

Ekvator yoniinden gelen Gulf - Stream, Brezilya, Kurosivo
ve Alaska gibi akimtilar sicakligi yiikseltir. Buna karsilik,
kutup yOniinden gelen Labrador, Kanarya, Oyasivo,
Benguela ve Kaliforniya gibi akintilar sicakligi diigiiriir.
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—~—* Soguk akintilar

8. Riizgarlar

Kuzey Yarim Kiire’de giineyden, Giiney Yarim Kiire’de de
kuzeyden esen riizgarlar, Ekvator yoniinden geldikleri igin
sicaklig1 artirir. Kutup yoniinden gelen riizgarlar ise, sicakligi
distirtirler. Bu durum enlem - sicaklik iligkisine drnektir.
Denizden karaya dogru esen riizgarlar kisin 1litici, yazin ise
serinletici etki yapar.

Karadan denize dogru esen riizgarlar ise, kisin sicakligi
diistiriicii, yazin ise sicaklig1 yiikseltici etki yapar.

9. Bitki Ortiisii

Bitki Ortiisii, giines 1ginlarinin bir kismint emerek giindiiz
yerin fazla 1smmmasimmi Onler. Gece ise, yerden isiyan
sicakligin bir bolimiinii tutarak fazla sogumayi engeller.
Bunun sonucunda, bitki Ortlisiiniin giir oldugu alanlar ile
seyrek oldugu alanlar arasinda, sicakligin dagilisi agisindan
6nemli farklar ortaya ¢ikar.

SICAKLIGIN YERYUZUNDEKIi DAGILISI

Sicakligin yeryiiziine dagilis1 izoterm ad1 verilen es sicaklik
egrileri ile gosterilir. Sicaklik haritalarma ise izoterm
haritalar1 denir. izoterm haritalar1 giinlik, aylik ve yillik
olabilir. Bu haritalarm bir kism1 gercek sicakliklar1 gosterir.
Bunlara gergek izoterm haritalar1 denir. Bu haritalarda
yiikseltinin etkisi hesaba katilir. Bir de, yiikselti degerleri her
yerde sifir metre kabul edilerek, sicaklik degerlerinin buna
gore diizenlenip ¢izildigi haritalar vardir. Bu haritalara da
indirgenmis izoterm haritalar1 denir. Her yerin gergek
sicakligina, yiikseltiden dolayr kaybettigi  sicakligin
eklenmesiyle indirgenmis sicaklik bulunur.

Ornegin, 1000 m. yiikseklikteki bir yerin gergek sicakligi
16°C ise, buranin indirgenmis sicakligi;

16°0 + 1990 0 5-15°¢ +59¢ = 21 °c'dr,

DUNYA YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DAGILISI

YERYUZUNDE UC FARKLI SICAKLIK KUSAGI
OLUSMUSTUR.
aoe
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Genel olarak (Diinya’nin sekli sonucu) Ekvator’dan
kutuplara gidildik¢e sicaklik azalir. Ancak en yiiksek
sicakliklara donenceler ¢evresinde rastlanmaktadir.

Kuzey Yarim Kiire, Giiney Yarim Kiire’den daha sicaktir.
Ciinkii, Kuzey Yarim Kiire’de karalar, Giiney Yarim Kiire’de
denizler daha fazla yer kaplar.

Kuzey Yarim Kiire’de, yiiksek enlemlerdeki karalarin bati
kiyilari, dogu kiyilarina gore daha sicaktir. Sebebi, sicak
okyanus akintilaridir. (Gulf - Stream, Alaska, vb.)

Kuzey Yarim Kiire’deki sicaklik farklari Giiney Yarim
Kiire’den daha fazladir. Sebebi, kara - deniz dagiligidir.

DUNYA OCAK AYI
DAGILISI

ORTALAMA SICAKLIK

1. Ocak ayinda, Kuzey Yarim Kiire’de kis mevsimi yaganir.
2.Bu ayda Diinya’nin en soguk yerleri Sibirya, Kanada ve
Gronland’in kuzey bolgeleridir.

3.Bu ayda Diinya’nin en sicak yerleri, Oglak Donencesi
iizerindeki kara igleridir.

DUNYA TEMMUZ AYI ORTALAMA SICAKLIK
DAGILISI
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1. Temmuz ayinda, Kuzey Yarim Kiire’de yaz mevsimi
yasanir.

2.Bu ayda, Diinya’nin en sicak yerleri Biiyiik Sahra,
Arabistan Yarimadasi’nin i¢ kisimlari, iran, Orta Asya,
Meksika, Amerika’nin orta kesimleri ve Arizona ¢evresidir.

3.Bu ayda Diinya’'nin en soguk yerleri Antarktika
Kitasi’ndadir.
B. BASINC ve RUZGARLAR

BASINC

Atmosferi olusturan gazlarin yeryiiziine yaptig1 etkiye basing
denir. Basing barometre ile 6l¢iiliir. Basincin degeri milibar
(mb) denilen birimle belirtilir. Ayn1 basinca sahip olan
noktalarin birlestirilmesiyle olusturulan i¢ ige kapali egrilere
ise izobar ad1 verilmektedir.

Atmosfer basincini etkileyen faktorler sunlardir:

1. Yercekimi

Yercekiminin  etkisiyle gazlar Diinya’yt  ¢epegevre
kusatmistir. Yiikseklere dogru ¢ikildikga ve algak enlemlere
dogru geldik¢e yer¢ekimi azalir. Buna bagli olarak basing da
azalir.

Yergekimi ile basing arasinda dogru oranti vardir. Yergekimi
arttikca basing artar, yercekimi azaldik¢a basing azalir.

2. Yiikselti

Yiikseldikce basing azalir. Bunun nedeni, yiikseklere dogru
cikildikca Atmosfer’i olusturan gazlarin yogunluklarinin
yercekimi etkisiyle azalmasidir. Basing ile yiikselti arasinda
ters orant1 vardir.

3. Termik Etkenler (Sicakhik)

Sicakligin artmasiyla hava genigler, hafifler ve yiikselir.
Yiikselen havanin yere yaptigi basincin azalmasiyla, algak
basing alanlar1 dogar.

Sicakligin azalmasiyla soguyan havanin hacmi daralir,
agirlasir ve algalir. Algalan havanin yere yaptigt basincin
artmastyla yiiksek basing alanlar1 dogar.

Bu sekilde, 1sinma ve sogumaya bagli olarak olusan basing
merkezlerine termik basing merkezleri denir. Ornegin,
Ekvator cevresi siirekli sicak oldugundan, burada termik
alcak basinglar olugsmustur. Kutuplar civart ise, siirekli soguk
oldugundan burada da termik yiiksek basinglar olusmustur.
Sicaklik ile basing arasinda ters orant1 vardir.

4. Dinamik Etkenler

Hava Kkiitlelerinin algalarak y181lmasi
seyreklesmesi sonucunda ortaya g¢ikar.
Ornegin, troposferin iist kisimlarinda, Ekvator’dan kutuplara
dogru esen Ters (list) Alize riizgirlar1 Diinya’nin donme
hareketinin etkisiyle 30° enlemleri civarinda algalarak yiiksek
basing alanlarini olustururlar.

veya yiikselerek

Bununla birlikte, Bat1 ve Kutup riizgarlar1 da 60° enlemleri
civarinda karsilaginca yiikselirler ve burada algak basing
alanlarini olustururlar.
iste, bu sekildeki hava hareketlerine bagli olarak olusan
basing merkezlerine de dinamik basin¢ merkezleri denir.
Atmosfer basinci, yere yaptigi basing derecesine gore iige
ayrilir.
Normal Basing: 45° enlemlerinde, deniz seviyesinde, 0°C
sicaklikta, 760 mm yiiksekligindeki civanin yaptig1 basinca
esit olan atmosfer basincina normal basing denir. Bu basing
1013 milibardir.
Yiiksek Basin¢ (Antisiklon): 1013 milibardan daha yiiksek
olan basmglara yiiksek basing denir. Yiiksek basincin
goriildiigii yerlerde algalict hava hareketleri vardir.
Al¢ak Basing¢ (Siklon): 1013 milibardan daha az olan
basinglara alcak basing denir. Alcak basincin goriildigi
yerlerde yiikselici hava hareketleri vardir.
YERYUZUNDEKI SUREKLi BASINC ALANLARI
90 Termik Y.B
m\ 60 Dinamik A.B
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—_— . 30 Dinamik Y.B
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90 Termik Y.B

30 Dinamik Y.B

60 Dinamik A.B

1. Termik Kokenli Basin¢ Alanlari

* Ekvatoral Al¢cak Basin¢ Alam (Tropikal Siklon)
Ekvatoral bolge iizerinde biitiin Diinya’y1 kusatan stirekli bir
alcak basing alani uzanir. Bunun nedeni buralarin devamli
isinmasidir. Bu basing kusagi kisin giineye, yazin da kuzeye
dogru genisler.

soguyan hava
yogusur
Yukselici hava

" hareketi

zeminde yogunluk

azalir

TAB
Termik alcak(siklon)basinc

- sgguk hava

R 0]
* Rl alcalir

alcalan hava) fal¢alic: hava

1S1IT yagis hareketi
olusinaz

zeminde yogunluk
el

TYB
Termik Yiiksek Basing

* Kutuplar Yiiksek Basin¢ Alam (Polar Antisiklon)
Kutuplar yil boyunca soguk olduklarindan, buralarda siirekli
bir yiiksek basing alani olusmustur. Bu basing alani kigin
genigler, yazin da daralir.

2. Dinamik Kékenli Basing Alanlari

* ( DYB) Ekvator Ustii Yiiksek Basin¢ Alan1 (Subtropikal
Antisiklon)

Ekvatoral bdlgede, i1sinarak yiikselen hava kiitleleri iist
alizeler halinde kutuplara dogru eserken, gerek Diinya’nin
ekseni etrafinda donmesinden, gerekse yercekimi Ve
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sogumadan dolay1 30° enlemleri civarinda alcalir. Sonugta,
bu enlemlerde yiiksek basing alani olusur.

Yukseklerde karsilasan hava

kutleleri_carpisayak alcalir
Saitlsiaeaglageindionl,

Alcalan hava isinir

alcalici hava
ve yagis olusmaz

hareketi

DY B
Dinamik Yuksek Basinc

= :ogunyan hava
F ogusur
yagis !

gorulur

scminde yogunluk

yukselici hava hareketi
— e zo1TIiTId e yVOgUuNlUuk

DAB R
Dinamik Alcak Basinc
* ( DAB) Kutup Alt1 Al¢ak Basin¢ Alami (Subpolar
Siklon)
Bati ve Kutup riizgarlari, 60° enlemleri civarinda
kargilagtiktan sonra yiikselirler. Sonugta bu enlemlerde algak
basing alan1 olusur.

RUZGARLAR

Yiiksek basing (antisiklon) alanlarindan algak basing (siklon)
alanlarma dogru olan yatay hava akimlarina riizgar denir.
Riizgarin yonii, cografi yonlerle ifade edilir. Riizgar hizi
anemometre adi verilen aletle 6lgiiliir.

Riizgarm hizim etkileyen faktorler

a. Basin¢ farki: Riizgdrin hizi basing farkiyla dogru
orantilidir.

Basing farki ¢ok ise riizgar hizli, basing farki az ise riizgar
yavas eser. iki bolge arasindaki basing farkinin sona ermesi
ile riizgar etkinligi kaybeder.

850 mb
770 mb
750 mb 750 mb
I I
Hiz fazla Hiz az
Riizgar siddeti cok Riizgar siddeti az

b. Basin¢ merkezleri arasindaki uzakhk: Ayni basing
farklarina sahip, birbirinden farkli uzakliktaki noktalar
arasinda rizgarlarin hizi farklhidir. Birbirine yakin olan
noktalar arasinda, izobar yiizeylerinin egimi fazladir ve
riizgar hizli eser. Birbirine uzak olan noktalar arasinda ise,
izobar yiizeylerinin egimi azdir ve riizgar yavas eser.

70 mb.

720 mb.

v

Haiz fazla

i1
Basing fark: esit oldugundan yvatay mesafede

volu kisa olan bilgede esen riizgarnn hizi daha
fazladir ( Siirtiinme az oldugundan)

c. Diinya’nin Dénmesi: Diinya’nin doniisiine baglh olarak
rizgarlar, diiz ¢izgiler yerine saparak hareket ederler. Bu
sapmalar ise onlara hiz kaybettirir.

d. Siirtiinme: Engebeli arazilerde riizgarlar ¢ok fazla
engellerle karsilagtigi icin hizlar1 azalir. Bundan dolayi,
rizgarlarin hizi, stirtinmenin azaldig1 diiz ve acik alanlarda
fazladir.

Riizgarin yoniinii etkileyen faktorler

a. Basin¢ merkezlerinin konumu: Riizgirin yoniinii
belirleyen, &ncelikle basing merkezlerinin  konumudur.
Basing merkezleri yer degistirdikce riizgarin yonii de degisir.

b. Yeryiizii sekilleri: Riizgarlar basing merkezleri arasinda
hareket ederken, yerylizii sekillerine carparak yon
degistirirler.
Bir bolgede riizgarin yil igerisinde en fazla estigi yone hakim
riizgdr yoni denir. Hakim riizgar yonii yersekillerine gore
ortaya ¢ikar.
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Yukaridaki grafige, riizgar giilii diyagrami adi verilir. Bu

grafikte A merkezine, riizgarlarin biiyliik bir c¢ogunlukla

kuzeydogu ve gilineybat1 yonlerinden estigi dikkate alinirsa,

bu yerlesim yerinin kuzeydogu-giineybat1 uzantili bir vadide
yer aldig1 sdylenebilir.

c. Diinya’nin Doénmesi: Diinya’nin kendi ekseni etrafinda
donmesi sonucunda, riizgrlar basing merkezleri arasindaki
en kisa yolu izleyemezler. Riizgérlar, Kuzey Yarim Kiire’de
hareket yoniiniin sagina, Giliney Yarim Kiire’de ise hareket
yoniiniin soluna saparlar.

Yiiksek basing alanlarinda riizgarlar, merkezden g¢evreye
dogru hareket ederler.

v S
& &

Kuzey Yanm Klire Gliney Yanm Kire

Algak basing alanlarinda ise riizgarlar, ¢evreden merkeze
dogru hareket ederler.

- -4
S

Kuzey Yarm Kiire Giney Yanm Kiire

RUZGAR CESITLERI

1. Siirekli (Yilik) Riizgarlar

a. Alize Riizgarlari: 30° Kuzey ve 30° Giney
enlemlerindeki  dinamik yliksek basing alanlarindan,
Ekvator’daki termik algak basing alanmma dogru esen
riizgarlardir.
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Kutursal termik
oFF| yikssek basing

g /| Subpolar dinamik
| algak basing

Subtropikal dinamik
yuksek basing

Elevatoral termik
algak basing

Ozellikleri

Baslangigta sicak ve kurudurlar. Ancak, denizler iizerinden
gecerken nem kazanirlar.

Tropikal kusaktaki karalarin dogu kiyilarina bol yagis
birakirlar. Bu nedenle Dogu riizgarlar: da denir.

Stirekli olmalar1 ve yonlerinin belli olmasi nedeniyle,
yelkenli gemiler déneminde bu riizgarlardan faydanilmistir.
Bu nedenle bu riizgarlara ticaret riizgarlan (trade winds) da
denilmistir.

Ekvatoral bolgede karsilasan Alizeler, 3 - 4 km kadar
yiikselerek kutuplara dogru hareket ederler. Bunlara da ters
alize (iist alize) ad1 verilir. Ters alizeler, donenceler iizerinde
alcalarak tropikal ¢6llerin olugsmasina neden olurlar.

Sicak okyanus akintilarinin olugumuna neden olurlar.

b. Bati Riizgarlari: 30° enlemlerindeki dinamik yiiksek
basing alanlarindan, 60° enlemlerindeki dinamik algak basing
alanlaria dogru esen riizgarlardir.

Ozellikleri

Baslangigta sicak ve kurudurlar. Ancak, denizler iizerinden
gecerken nem kazanirlar.

Orta kusaktaki karalarin bati kiyilarina bol yagis birakirlar.
60° enlemleri civarinda Kutup riizgarlan ile karsilasarak
cephe yagislarina yol agarlar.

c. Kutup Riizgiarlari: Kutuplardaki termik yiiksek
basinglardan, 60° enlemlerindeki dinamik algak basing
alanlarina dogru esen riizgarlardir.

Ozellikleri

Soguk ve kuru olduklart igin, etkili olduklari alanlarda
sicaklig1 azaltarak kar yagislarina neden olurlar.

60° enlemleri civarinda Bati riizgérlari ile karsilasarak cephe
yagislarina yol acarlar.

Soguk okyanus akintilarinin olusumuna neden olurlar.

2. Devirli Riizgarlar (Musonlar)

a. Yaz Musonu: Yaz mevsiminde karalar denizlere gore daha
fazla 1sinir. Bu nedenle buralarda al¢ak basing alanlar1 olusur.
Ayni mevsimde deniz ve okyanuslar daha serin olduklari
i¢in, yiiksek basing alan1t durumundadirlar. Bunun sonucunda,
deniz ve okyanuslardan kara iglerine dogru biiyiikk bir hava
akimi olur. Bu riizgérlara yaz musonu denir.

Ak besng b
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Yaz musonlar1 deniz ve okyanuslardan kaynaklandiklar1 igin
bol nem tagirlar. Bundan dolay1 etkili olduklar1 yerlere bol
yagis birakirlar.

b. Kis Musonu: Kis mevsiminde karalar, denizlere oranla
daha fazla soguyarak yiiksek basing alani olustururlar. Ayni

mevsimde denizler ve okyanuslar iizerinde algak basing alani
vardir. Bunun sonucunda, karalarin i¢ kesimlerinden deniz ve
okyanuslara dogru biiyiik bir hava akimi olur. Bu riizgarlara
kis musonu denir.
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Kis musonlari kara kaynakli olduklari i¢in soguk ve
kurudurlar. Bu nedenle baslangicta yagis getirmezler. Ancak,
denizler iizerinden gegtikten sonra bir karaya varirlarsa
yamag yagislarina yol acarlar.

3. Yerel Riizgarlar
a. Meltem Riizgarlari: Giin boyunca olusan sicakhk ve
basin¢ farklari sonucu meydana gelirler.

* Deniz ve Kara Meltemleri

Giindiiz, karalar daha ¢ok isinacagi i¢in algak basing alani,
denizler ise yiliksek basing alanidir.

Bunun sonucunda denizden karaya dogru riizgar eser. Bu
riizgara deniz meltemi denir.

Serm S\cak

Gunduz
Gece ise, karalar daha fazla soguyarak yiiksek basing alani
durumuna gegerler. Denizler daha sicaktir ve basing azdir.

Bunun sonucunda da, karadan denize dogru riizgar eser. Bu
riizgara kara meltemi denir.

Sicak //—\ Serin
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Gece

* Vadi ve Dag Meltemleri

Giindiiz, dag doruklari vadilerden daha erken 1sinir ve algak
basing olusur. Vadiler ise, daha serindir ve yiiksek basing
alanidir. Bunun sonucunda, vadi tabanlarindan dag yamacina
ve doruklarina dogru riizgar eser. Bu riizgara vadi meltemi
denir.

LD
P 9

Glindiz
Geceleri ise, dag yamaclarinda ve yiiksek platolarda hizla
soguyan hava yiiksek basing alani olusturur. Algak ovalar ve
vadiler ise, nem oraninin daha fazla olmasi1 nedeniyle sicaktir
ve alcak basiglar goriilir. Bunun sonucunda da, dag
yamaglarindan algak ova ve vadilere dogru riizgar eser. Bu
riizgara dag meltemi denir.

/B
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G;ce
b. Sicak Yerel Riizgarlar

* Fohn (Fon)

Hava kiitleleri dag zirvesine dogru ¢ikarken, sicakligi
yaklagik her 100 m. de 0,5 °C azalir. Belli bir yiikseltiden
sonra biinyesindeki nemi yagis olarak birakir. Dagm arka
yamacina gectiginde kuru 6zelliktedir ve yamaca siirtiinerek
algalir. Siirtiinmenin etkisiyle sicakligi her 100 m. de 1°C
artar. Dag zirvelerinden asagiya dogru sicak ve kuru olarak
esen bu riizgarlara fohn riizgar denir.

10 A0,

Deni

Fohn riizgar, Isvicre’de Alpler’in kuzey yamaglarinda
goriildiigiinden bu ismi almistir. Fohn riizgart Tiirkiye’de,
Toroslar ve Kuzey Anadolu Daglari’'nin denize bakan
yamaglarlnda klsln ve ilkbaharda goriiliir.
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* Sirokko

Kuzey Afrika’da, Biiyiik Sahra Colii'nden sicak ve kuru
olarak Akdeniz’e dogru esen riizgardir. Fas, Tunus ve
Cezayir’de etkisi belirgindir. Akdeniz’i gecerken nem
kazanir. Ispanya, Fransa ve italya’nin giiney kiyilarina yagis
birakir.

* Hamsin
Sudan’dan gelen ve Misir’dan Akdeniz’e dogru esen
riizgardir. Sicak, kuru ve bogucu bir riizgardir.

c. Soguk Yerel Riizgarlar

* Bora
Dalmagya kiyilarinda, Dinar Alpleri’nden Adriya Denizi’ne
dogru esen soguk ve kuru riizgardir. Hiz1 fazladir.

* Mistral
Fransa’nin Rhone vadisini izleyerek Akdeniz’e dogru esen
soguk ve kuru riizgardir.

* Krivetz (Krivic)

Romanya’da, Asag1 Tuna Ovasi’na dogru esen soguk ve kuru
riizgardir. Biikres’te krivetz etkili oldugunda sicaklik 10 -
15°C diser.

d. Tropikal Riizgarlar

Sicak kusakta, ani basing farklarindan kaynaklanan ve hizlari
saatte 100 - 150 km.ye kadar ¢ikabilen riizgarlardir. Daha ¢ok
okyanuslar {izerinde olusurlar. Belirli yollar izleyerek
karalarin iizerine de sokulurlar. Sarmal hava hareketleri
halinde olduklarindan, genellikle hortumlara sebep olurlar.
Cevrelerine biiyiik zarar verirler. Tropikal riizgarlara, Asya
denizlerinde ve Avustralya’nin Biiylilk Okyanus kiyilarinda
Tayfun (Cince “Biiyiik riizgar” demektir), Meksika Korfezi
kiyilarinda Hurrican (Hariken), Afrika’nin bazi kesimlerinde
ve Latin Amerika kiyilarinda da Tornado (Hortum) adi
verilir.

C.NEM ve YAGISLAR

Atmosfer igerisindeki subuharina nem denir. Nem higrometre
ad1 verilen aletle Olgiiliir. Havanin nemi gram (gr) olarak
ifade edilmektedir.

1. Mutlak Nem: 1m?3 hava igerisinde bulunan subuharinin gr
olarak agirligina mutlak nem denir. Mutlak nem, sicaklik ve
buharlagsmanin fazla oldugu Ekvatoral bolgelerde ¢ok, soguk
kutup bolgeleri ile yiiksek daglarda azdir.

2. Maksimum Nem: 1m3 havanin belli sicaklikta
tagiyabilecegi en fazla nem miktarina maksimum nem denir.
Maksimum nem sicakliga bagli olarak degisir. Sicaklik
arttikca hava genisleyeceginden tastyabilecegi nem miktart
artar. Sicaklik azaldikca hava daralir ve bdylece
tagtyabilecegi nem miktar1 azalir. Sicaklikla maksimum nem
dogru orantilidir.

3. Bagil Nem (Nisbi nem): Mutlak nemin maksimum neme
orant havanin neme doyma oranint verir. Bu orana bagil nem
denir.

Yiizde (%) olarak ifade edilir.
Mutlak Nem
Mak simum MNem
{Doyma miktar)
Bagil nem ile sicaklik ters orantilidir. Sicaklik diistiik¢e
maksimum nem azalacagindan, bagil nem yiikselir. Sicaklik
degerleri yiikseldik¢e, maksimum nem artacagindan bagil

nem diiser.
Bagil nem ¢6l bolgelerinde ve kara iglerinde az, Ekvatoral
bolge gibi yagish bolgelerde ve deniz kiyilarinda goktur.

Badil Nem = ¥ 100

YOGUNLASMA

Havadaki su buhariin, tekrar sivi ya da kati haldeki suya
doniismesine yogunlasma denir.

Yogunlasmanin meydana gelmesi havanin nem bakimindan
doyma noktasini agmasina baglidir. Havadaki bagil nemin
yiizde 100'e ulasti1 noktaya doyma noktast denir. Doyma
noktas1t asildigr takdirde hava su buharinin fazlasini
tagtyamaz. Fazla olan su buhar1 sivi ya da kati hale doniisiir.
Yogunlasma sonucunda ¢ok kiigiik su taneciklerinin biraraya
gelmesiyle bulutlar olusur. Bulutlar olustuklari yiikseklikler
dikkate alinarak {i¢ gruba ayrilir.

1.Yiiksek bulutlar (Siris’ler)

2.0rta yiikseklikteki bulutlar (Kiimiiliis’ler)

3.Algak bulutlar (Stratiis’ler)

Belirli bir anda gokyiiziiniin bulutlarla kapli kismimin tim
gokyiiziine olan oranma bulutluluk denir. Bulutluluk orani
cesitli aynalardan olusan ve nefometre adi verilen bir aletle
6lgiiliir. Buna gore, gokyliziiniin orani 10 kabul edilerek;

* 0 — 2 oran1 Agik havay1

* 2 — 8 oran1 Bulutlu havay1

* 8 — 10 oran1 Kapal1 havayi ifade eder.

Sis, ise yerylizine ¢ok yakin olusmus ya da yeryiiziine
¢Okmiis bulutlardir. Sicak ve nemli bir havanin daha soguk
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bir yerle temasi sonucu sis olusur. Sicak ve soguk hava
kiitlelerinin karsilagmasi da sislere yol agar.

YAGIS TURLERI ve ETKILERi

Atmosferdeki subuharinin yogunlasarak sivi ya da kati
bicimde yeryiiziine diismesine yagis denir. Baglica yagis
tiirleri sunlardir:

1. Ciy: Havadaki subuharinin soguk zeminler {izerinde, su
tanecikleri seklinde yogunlagmastyla olusur. Ozellikle bahar
aylarinda goriiliir.

2. Kiragi: Havadaki subuharinin soguk cisimler iizerinde,
0°C den diigik sicakliklarda  kristaller  seklinde
yogunlagmasiyla olusur. Sonbahar aylarinda ya da kis
baglarinda goriiliir.

3. Kir¢: Havadaki subuharinin ¢ok sogumus agac dallari, tel,
sacak, vb. cisimler {izerinde yogunlagarak buz tabakasi haline
gelmesidir. Kiragidan ayrilan yoni, kristallerin iist iiste
y1gilarak buz tabakasi haline gelmesidir.

4. Yagmur: Bulutu olusturan su taneciklerinin biiylimesiyle
olusan su damlalaridir. Yogunlagmanin devam etmesi ile
agirligi artan su damlalar yagis seklinde yere diiser.

5. Kar: Su buharinin, yiikseklerde 0°C nin altinda yavas
yavas yogunlagsmasiyla olusan buz kristalleri yere diiger. Bu
tiir yagislara kar denir.

6. Dolu: Hava sicakligimmin birden bire ve biyiik olgiide
azalmasi sonucu yagmur damlalart donarak buz parcaciklari
halinde yere diiger. Bu yagislara da dolu denir.

YAGISLARIN OLUSMA BiCIMLERI
(OLUSUM NEDENLERINE GORE YAGISLAR)

1. Yamag¢ Yagislar: (Orografik Yagislar)

Nemli hava kiitlelerinin, yatay yonde hareket ederken dag
yamaglarma ¢arparak yiikkselmesi ve sogumasi sonucu olusan
yagislardir.

Diinya’da en c¢ok, Giineydogu Asya’da, Orta kusaktaki
karalarin bati1 kiyilarinda ve sicak kusaktaki karalarin dogu
kiyilarinda goriiliir.

Tiirkiye’de ise, Toroslar’in giineybatiya, Karadeniz Daglari
ile Yildiz Daglari’nin kuzeye bakan yamaglarinda fazlaca
goriiliir.

2. Konveksiyonel Yagislar (Yiikselim Yagislar)

Giinesli ve riizgarsiz giinlerde 1siman hava yiikselerek sogur.
Belli bir yiikseltiden sonra nemin yogunlagmasi ile yagis
meydana gelir.

Diinya’da en ¢ok, Ekvatoral bolgede rastlanir. Tiirkiye’de ise,
Ic Anadolu Bbolgesi’nde Ilkbahar’da goriilen yagislar
konveksiyonel yagislardir. Bu yagislar halk arasinda
kirkikindi yagislari olarak bilinir.

3. Cephe Yagislar: (Frontal Yagislar)
Sicak ve soguk hava kiitlelerinin karsilasma alanlarinda
meydana gelen yagislardir.

sicak soduk hiava

hava

Diinya’da en ¢ok, Orta kusakta ve 60° enlemleri civarinda
goriiliir. Tirkiye’de, Ozellikle kis mevsiminde goriilen
yagislarin cogu cephesel kokenlidir.

YAGISLARIN YERYUZUNE DAGILISI

Genel hava dolasimi, kara ve deniz dagilisi, yersekilleri
yiikselti gibi nedenlerden dolay1 yeryiiziinlin her tarafi aym
oranda yagis almaz.

Diinya tizerinde;

En yagish bolgeler; Ekvatoral bolge, Muson bolgeleri ve Orta
kusak karalarinin bat1 kiyilaridir.

En kurak boélgeler ise; Orta kusak karalarinin daglarla ¢evrili
i¢ kisimlari, donenceler civari, ¢evresine gore, algakta kalmis
yerler ve kutup ¢evreleridir.

<:“_>
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Diinyamn En Az Ya@is Alan Bolgeleri

Yeryiiziindeki Bashca iklim Tipleri Ve Tabii Bitki
Ortiisii

Diinya'nin hemen her bolgesinin kendine 6zgii bir iklimi
bulunmaktadir. Ancak, benzer iklim kusaklarina sahip alanlar
biiyiik iklim kusaklar1 olustururlar. Yiizlerce km? lik sahalar
etkileyen biiyiik iklim gruplarma makrokli-ma adi
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verilmektedir. Bununla birlikte, makroklima alanlarinda
bazen Oyle yerler vardir ki, buralarda goriilen iklim
ozellikleri i¢inde bulunduklari kusaktan tamamen farklidir.
Makroklimalar igerisinde bolgesel farkliliklar gosteren, 6zel
kosullu kiiciik iklim alanlarina da mikroklima denilmektedir.
Simdi, yeryliziindeki biiylik iklimleri, bu iklimlerin
ozelliklerini ve bu iklimlere uyum saglamis bitki oOrtiilerini
inceleyelim.

A. SICAK iKLIMLER

1. EKVATORAL iKLiM: Ekvator ¢evresinde, 0° -10°
Kuzey ve Giiney enlemleri arasinda goriliir. Yillik ortalama
si-caklik 25°C dolayindadir. Yillik sicaklik farki 2 - 3°C’yi
gecmez. Yillik yagis miktar1 2000 mm den fazladir. Her mev-
sim yagisli olmakla birlikte, ekinoks tarihlerinde yagis
maksimum diizeye erigir. Tabii bitki ortiisii oldukca giir ve
genis yaprakli ormanlardir.

Yagis mm Sicaklik °C
250
- 20
150 - L 15
50 | - 10
-5
50 OSMNMHATAEEKA O

Amazo
Havzasi

KDM

Harzasi

Entono e

ERVATORAL IKLIM
Ekvatoral iklim, Amazon ve Kongo havzalarinin biiyiik bir
kesiminde, Gine Korfezi kiyilarma yakin bolgelerde,
Endonezya ve Malezya'nin biiyilk bir bdoliimiinde etkili
olmaktadir.

2. TROPIKAL iKLiM (SUBTROPIKAL - SAVAN): 10°
- 20° Kuzey ve Giiney enlemleri arasinda ve 0° - 10°
enlemle-rinde 1000 m’den sonra goriiliir. Ekvatoral kusak ile
¢oller arasinda bir gegis iklimidir. Yillik ortalama sicaklik
20°C dolayindadir. Yillik sicaklik farki 4 - 5°C’-dir. Yillik
yagis miktar1 1000 - 2000 mm. arasindadir. Giines 1sinlarinin
dik geldigi yaz aylari yagish, kislar kuraktir. Tabii bitki

ortisii yiiksek boylu ve giir bitki topluluklar1 olan
savanlardir.
Yagis mm Sicakiik °C
400 o5
300 20
200 15
10
100 5
0 0
OSMNMHTAEEKA

zuelle Cadonden W o
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SUBTROPIK AL (SAYAM) IKLLMI

Tropikal iklim, Sudan, Cad, Nijerya, Mali, Moritanya,
Brezilya, Venezuela, Kolombiya, Peru ve Bolivya gibi
iilkelerde etkili olmaktadir.

3. MUSON IiKLiMi: Muson riizgarlarinin etki alanlarinda
goriiliir. Yillik ortalama sicaklik 15 - 20°C dir. Yillik sicaklik
farki 10°C civarindadir. Yillik ortalama yagis 2000 mm do-
laymdadir. Yillik yagislarin % 85'1 yaz aylarinda diiser. Kis
mevsimi  kurak gegmektedir. Tabii bitki oOrtiisii  kisin
yapragini doken, yazin yesillenen ormanlardir. Yagislarin
azaldig1 yerlerde ise savanlar goriiliir.

Yadis mm Sicaklik °C
400 30
300 2
200 ]8
100 5
0 0
OSMNMHTAEEKA
Grunesy
Hindi %
N
Ivadagaskayf Kiized
Exmstralya

MLZCE CELIMI

Muson iklimi, Giiney Hindistan, Giiney Cin, Giineydogu
Asya, Japonya ve Mangurya gibi bolgelerde etkili olmaktadir.

4. COL IKLiMi (SICAK VE KURAK IiKLiM):
Dénenceler civarinda, Asya ve Kuzey Amerika'da karalarin
i¢ kisimlarinda ve Giiney Amerika'nin giineyinde goriiliir. Bu
iklim tipini, yagislarin yok denecek kadar az olmasi belirler.
Collerdeki nem yetersizligi, gilinliik sicaklik farkinin
biliylimesine zemin hazirlamistir

Giinliik sicaklik farkinin  50°C yi buldugu zamanlar
olmaktadir. Yillik yagis miktar1 100 mm’nin altindadir.
Yagislar daha ¢ok saganak yagmurlar seklindedir. Tabii bitki
ortiisii baz1 kurakeil otlar ve kaktiis bitkileridir.

Yagis mm Sicaklik °C
200 gg
150 20
100 18
50 5
0 0
OSMNMHTAEEKA
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FEL IkLIm

Afrika'da Biiylik Sahra, Ortadogu'da Necef, Asya'da Gobi,
Taklamakan, Desti Kebir, Avustralya'da Gobbon ve Gibson,
Giliney Afrika'da Kalahari ve Namib, Giliney Amerika'da
Patagonya, Atacama ve Peru ile ABD'nin giineybatisi yeryii-
ziindeki baglica ¢61 alanlaridir.

B. ILIMAN iKLIMLER

1. AKDENIZ iKLiMi: Genel olarak, 30° - 40° enlemleri
arasinda goriliir. Yazlart sicak ve kurak kiglar 1lik ve
yagishdir. Yillik ortalama sicaklik 15 - 20°C dir. Yillik
sicaklik farki ise 18°C kadardir. Yillik yagis miktar1 600 -
1000 mm arasinda degisir. En fazla yagis kisin, en az yagis
yazin goriiliir.

Yagis mm Sicaklik °C
200 25
160 20
120 15
80 10
40 S
0 0
OSMNMHTAEEKA

Karakteristik bitki ortiisii, kizilgam ormanlarmin tahrip
edilmesiyle ortaya ¢ikan makilerdir. Makiler, siirekli yesil
kalabilen, kisa boylu, sert yaprakli, kurakliga dayanabilen,
calims1 bodur bitkilerdir. Mersin, defne, kocayemis, zeytin,
siiplirge c¢alisi, bodur, ardig gibi bitkiler baslica maki
tirleridir. Akdeniz ikliminde yagisin az ¢ok yeterli oldugu
orta ylikseklikteki yamaglarda igne yaprakli agaglardan
olusan ormanlar (Kizilgam, sarigam, karagam ormanlar1 gibi)
yer alir.

AkLERTZ T imi
Akdeniz iklimi en belirgin olarak Akdeniz ¢evresinde
goriilmekle birlikte, Giiney Portekiz, Afrika'nin giineyinde
Kap Bolgesi, Avustralya'nin giineybatisi ve giineydogusu,
Orta Sili ve ABD'nin Kaliforniya eyaletinde de etkili
olmaktadir.

2. OKYANUSAL iKLIiM: Genel olarak, 30° - 60° enlemleri
arasinda, karalarin bati kiyilarinda goriilir. Yazlar fazla
sicak, kislar da fazla soguk olmaz. Yillik sicaklik ortalamasi
15°C dir. Yillik sicaklik farki 10°C yi bulmaktadir.

Yagis mm Sicaklik °C
250 25
200 20
150 15
100 10
50 5
0 0
OSMNMHTAEEKA

Yillik yagis ortalamasi 1500 mm. dir. En fazla yagis
sonbaharda goriiliir. Tabii bitki oOrtiisii yayvan ve igne
yaprakli agaglardan olusan ormanlardir. Ormanlarin tahrip
edildigi yerlerde ¢ayirlar bulunur.

aili

ILIM. AN SkYAHVS Tk imd

Okyanusal iklim, Bati Avrupa, Kuzey Amerika'nin ku-
zeybatisi, Giiney Sili, Avustralya'nin kuzeydogusu ve Yeni
Zelanda'da etkili olmaktadir.

3. KARASAL iKLiM: Genel olarak, 30° - 65° enlemleri
arasinda, karalarin deniz etkisinden uzak i¢ kisimlarinda ve
kitalarin dogu kiyilarinda goriilmektedir. Kislar ¢ok soguk
gecer ve uzun siirer. Yazlar ise sicaktir. Yillik sicaklik
ortalamasi 0 - 10°C arasinda degisir. Yillik sicaklik farki 20 -
40°C’dir. Yillik yagis miktar1 500 -600 mm dolayindadir.

Yagis mm

Sicaklik °C

;

[6)]
o
11

OSMNMHTAEEKA

En fazla yagis yazin, en az yagis kisin diiser. Kis yagislarn
daha ¢ok kar seklindedir. Tabii bitki ortiisii igne yaprakli
ormanlardir. Yagisin azaldig1 kesimlerde de bozkirlar (step)
goriiliir. Sibirya ve Kanada da igne yaprakli ormanlara tayga
ormanlart ad1 verilir. Taygalar, Diinya ormanlarmin % 15'ini
olustururlar.

KARAGAL TKLIM

Karasal iklim, Sibirya, Kanada ve Dogu Avrupa'da genis bir
yayilis sahasina sahiptir.
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4. STEP iKLiMi (YARIKURAK iKLiM): Step iklimi, bir
gecis iklimi 6zelligi gosterir. Ug gruba ayrilir;
a. Tropikal Step Iklimi: Savan ikliminden ¢6] iklimine gecis
alanlarinda goriiliir.
b. Subtropikal Step Iklimi: C6] ikliminden Akdeniz iklimine
gecis alanlarinda goriiliir.

C. Orta Kugak Step Iklimi: 30° - 50° 6nlemlerindeki ¢oller
etrafinda ve Akdeniz ikliminden karasal iklime gegis
alanlarinda goriiliir

Yadis mm Sicaklik °C
200 %(5)
160 15
120 10
80 2
40 95
0 -10
OSMNMHTAEEKA

Step iklimlerinde yillik sicaklik farki 15 - 30°C’dir. Yillik
yagis miktar1 300 - 500 mm’dir. Step iklimlerinde en fazla
yagis ilkbaharda ve yazin diigmektedir. Tabi bitki Ortiisii
yagisli mevsimde yeseren, kurak mevsimde sararan step
(bozkir)’tir.

Insanlar tarafindan agag¢ kesilerek, yakilarak ormanlarin
ortadan kaldirilmasi sonucunda olusan bozkirlara antropojen
bozkir denir. Bu tiir bozkirlar, ormanlarin tahrip edilmesi
sonucunda ortaya ¢iktigindan yer yer orman agaci toplu-
luklarina rastlanir.

C. SOGUK IKLIMLER

1. TUNDRA iKLiMi (KUTUPALTI iKLiMi): Genel
olarak, 65° -80° Kuzey enlemleri arasinda goriiliir. Sicakligin
cok diisiik oldugu bir iklim tipidir. Bu iklimde en sicak ayin
ortalamasi dahi 10°C yi ge¢mez. Kisin degerler -30°C ile -
40°C ye iner. Yillik sicaklik farkinin 65°C yi buldugu yerler
vardir. Yagiglar ortalama 200 - 250 mm kadardir. En fazla
yagis yaz aylarinda goriiliir. Tabii bitki ortiisii ¢ali, yosun ve
yazin yeseren kurakg¢il otlardan olusan tundralardir.

Yagis mm

200
160
120
80
40
0

OSMNMHTAEEKA

Sicaklik °C

i

TUHLRA tRLIwT

Tundra iklimi, Avrupa'nin kuzey kiyilari, Kuzey Sibirya,
Kuzey Kanada, Gronland Adasi kiyilar1 ve Orta kusaktaki
yiiksek daglarda etkili olmaktadir.

2. KUTUP IKLiMi: Karlar ve buzullarla kaph kutup
bolgelerinde goriiliir. Sicaklik ortalamasi biitiin y1l boyunca

0°C’nin altindadir. Sicaklik, cogu zaman -40°C ye, hatta da-
ha altina iner. Yiulik sicaklik farki 30°C dolaylarindadir.
Yagislar son derece az ve kar seklindedir. Ortalama yagis
200 mm. civarindadir. Bu iklim tipinde bitki 6rtiisii yoktur.

Yagis mm Sicaklik °C
200 55
160 i}
-15
120
-25
80 -35
40 -45
0 -55
OSMNMHTAEEKA

Kutup iklimi, Kuzey Kutbu ¢evresinde Gronland Adasi'nin i¢
kisimlarinda ve Antarktika'da etkilidir.
Kutup bolgelerinde deniz yiizeyinin donmastyla olusan genis
buz ortiilerine bankiz denir. Ortalama kalinliklari 2 m
kadardir. Karalarda olusan ve koparak denize diisen buz
daglarina ise aysberg adi verilmektedir.

IKLiM VE BiTKi ORTUSU iLiSKiSi

Yukarida da anlatildigr gibi, iklim ile bitki topluluklar
arasinda siki bir iligki vardir. Kutup iklimi haricinde diger
biitiin iklimlerin kendine has karakteristik bitki ortiisii vardir.
Farkli bolgelerdeki benzer iklim varligimi benzer tabii bitki
ortiisli kanitlar.

Bitki ortiileri yer sekillerinden dolayi, yeryiiziinde araliksiz
kusaklar olusturamazlar. Ancak, genel olarak Ekvator'dan
kutuplara dogru, genis yaprakli ormanlar, karigik ormanlar ve
igne yaprakli ormanlar, seklinde kusaklar meydana gelmistir.
Sicaklik ve nem, bitki hayatin1 dogrudan etkiler. Yiikseklere
¢ikildikga sicaklik ve nem orami azalir. Buna bagl olarak
bitki ortiisii de seyreklesir. Belirti bir yiikseklikten sonra
cilizlagir ve dogal olarak ortadan kalkar. Bir yamaca diisen
yagis miktar1 ayni ise, ylikseldikce bitki ortiisiindeki degisme
sicaklik azalmasiyla ilgilidir. Ancak, sicaklik sartlari ayni ise,
farklilasma nem miktarinin degismesiyle ilgilidir.

Yikseklere cikildikca bitki topluluklari, genis yaprakli
orman, karigik ormanlar, igne yaprakli ormanlar ve dag
cayirlart seklinde kusaklara ayrilir.

Daglarin Giines'e bakan yamaglarinda bitkilerin olgunlagsma
stireleri daha kisadir. Ormanin ve agacin yetisme sinir1 daha
yiiksektir

5.0UNITE :YERIN SEKILLENMESI

YERYUZUNU BiCIMLENDIREN KUVVETLER
YERKURE’NIN YAPISI
Yeryuvarlagi, i¢ ice kiirelerden meydana gelmistir. Bunlara

geosfer adi verilir. Geosferlerin yogunluklar1 ve bilesimleri
birbirinden farklidir.

Geosferler

Yerkabudu
33 km

Yogunluk {gricm®)

28-3

Manto
2900 km

Dig Cekirdek
5120 km

ic Cekirdek

5-8

10

13
6378 km
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A.YERKABUGU

Litosfer ya da tagkiire olarak da adlandirilir. Yerkiire’nin en
hafif ve en ince tabakasidir. Yeryliziinden itibaren ortalama
33 km derinlige kadar uzanir. Yerkabugu, bilesimleri ve
yogunluklar1 birbirinden farkli iki tabakadan olusur.

DOag _'L

Tepe

Sial (2.7)

Manto (5-6)

1.Granitik Kabuk (Sial)

Bilesiminde silisyum ve aliiminyum oldugundan bu ismi
almistir. Kati halde bulunur. Kalinligi okyanus tabanlarinda
az iken, kita tabanlarinda fazladir.

2.Bazaltik Kabuk(Sima)

Bilesiminde silisyum ve magnezyum oldugundan bu ismi
almistir. Sial’in tersine okyanus tabanlarinda kalinlasir, kita
tabanlarinda incelir.

B.MANTO

Astenosfer adi da verilir. Yerkiire’nin yaklagik 33 km ile
2900 km derinlikleri arasinda yer alir. Yogunlugu
yerkabuguna oranla daha fazladir. Sivi haldeki manto
malzemesine magma denir.

C.CEKIRDEK

En kalin ve agir olan katmandir. Barisfer ad1 da verilir.iist
kismina dis ¢ekirdek denir. Bunun altinda, kat1 halde bulunan
i¢ c¢ekirdek vardir. Diinya’nin merkezinde sicaklik 4500 —
5000 °C yi bulmaktadir.

WEGENER
TEORISI)
Yer kabugundaki hareketleri agiklamak igin ileri siiriilen en
O6nemli teorilerden biri kit’alarin kaymasi teorasidir. bu
teoriye gore, kit’alar birinci zamanin ikinci yarisina kadar tek
parca halinde idi.ikinci ve fiiglincii zamanlarda kit’alar
pargalanarak birbirinden uzaklasmis;kit’alarin  arsindaki
bosluklara sularin dolmasi ile okyanuslar ve denizler
meydana gelmistir.

Gecmiste kitalarin  tekbir pargcadan(pangea) olustugunun
kanitlar

1.Ayn1 bitki ve hayvan tiirlerine ait fosillerinin farkl
kitalarda goriilmesi

2.0kyanuslarin dogu bati kiyilarindaki kayag yapist ve
daglarin uzantisinin benzerlik gostermesi

KURAMI  (KITALARIN KAYMASI

3.Kita simirlarmin  bir yapbozun parcasit gibi birbirini
tamamlamasi

LEVHA TEORISI (DILIMLER KURAMI)

A.Wegener’in  teorisi  gelistirilerek ~ 1950°de  Levha
Teorisi(Dilimler Kurami) adiyla yeni bir teori ortaya

atild1.Bu teoriye gore, yerkabugu levha ya da tabla ad1 verilen
cok biiyiik pargalar halindedir. Levhalarin hareket yonleri ve
hizlar1  birbirinden farkhidir.bu nedenle kimi zaman
birbirinden uzaklasir,

Levhalar ve Levha Tektonigi
Levhalar

Baslangigta tiim kitalarin Pangea adinda tek bir kita oldugu,
sonradan parcalanip dagilarak zamanla giinlimiizdeki
yerlerine ulastig1 goriigiine dayanan kitalarin kaymasi
kuramin aslinda 1912'de bir meteorolog olan Alman bilim
adami Alfred Wegener ortaya atti. Diinya'nin ylizeyi
kesintisiz gibi goriiniiyorsa da, gergekte dev boyuttaki bir
yap-boz gibi birbirine ge¢en parcalardan olugmaktadir. Levha
adi1 verilen bu pargalar, cok yavas olarak siirekli bigimde
birbirlerine gore hareket ederler. Bir levha, yanlizca
Okyanusal ya da kitasal litosferden olugabildigi gibi her iki
litosfer tiirtinii de igerebilir. Levhalar, levha sinir1 ya da levha
kenar ile sonlanir. Depremlerin ve yanardaglarin ¢cogu bu
bolgelerde goriiliir. Pangea verilen tek kita parcasini
cevreleyen denize Panthalassa denmekteydi. Zaman
icerisinde katmanlar hareket ettikce Pangea ikiye ayrildu.
Kuzeyde Laurasia ve giineyde Gondwanaland olustu. Bu iki
kita Tethys (Tetis) denizi ile ikiye ayrildi. Katmanlarin
hareketi ile kitalar iyice ayrilarak bugiinkii halini ald1.

Peki, bu levhalar nasil olusmaktadir ve nasil hareket
etmektedir? Bu sorunun cevabini da "Levha Tektonigi (Plaka
Tektonigi)" vermektedir. Levha tektonigi kuramin
belgeleyen kanitlar artik inandiric bir diizeye ulastigindan
levhalarin hareketi kavrami bugiin benimsenmistir. Bundan
sonraki agama s6z konusu bu hareketlerin itici giliciinii tespit
etmek olacaktir. Bu giiclin kdkeniyse yerkiirenin incelenmesi
¢ok zor olan derin katmanlarinda aramak gerekir. Levhalarin
yer degistirmesinden {ist mantoda olusan konveksiyon
akimlarinin sorumlu oldugu, genel olarak kabul edilen bir
fikirdir. Bu olay "Konveksiyon Akimlari Kuram1" olarak
ortaya atildi. Konveksiyon akimlari, radyoaktivite nedeni ile
olusan yiiksek 1s1ya baglanmaktadir ve soyle isler: Sicak
maddeden daha soguk ve yogun olan madde agag1 dogru
inerken, daha az yogun olan sicak madde yukari ¢ikar.
Karasal mantoda derin kisimlar sicakken iist magma daha
soguktur. Sicak madde siirekli yiikselirken, soguk madde
asagi iner. Yukari-agagi olan bu hareket sirasinda madde
hareket ederken yiizeydeki plakalari hareket ettirir. Okyanus
yariklarinda konveksiyon, litosferi alt magmanin derinlerine
iter. Plakanin diger ucunda, yarigin oldugu béliimde
konveksiyon, i¢ magmadan gelen sicak ve daha hafif olan
magmanin ¢ikisint saglar. Bu hareketler sayesinde yerkiirenin
yiizeyi ile i¢i arasinda bir dolagim olur. Dolayisiyla
konveksiyon akimlar1 yukarilara yiikseldik¢e tag yuvarda
gerilmelere ve daha sonra da zayif zonlarin kirilmasiyla
levhalarin olugsmasina neden olmaktadir. Halen 10 kadar
biiyiik levha ve ¢ok sayida kii¢lik levhalar vardir. Bu levhalar
iizerinde duran kitalarla birlikte, Astenosfer {izerinde sal gibi
yiizmekte olup, birbirlerine gore insanlarin hissedemeyecegi
bir hizla (ortalama 1-15cm/y1l) hareket etmektedirler.
Konveksiyon akimlarinin yiikseldigi yerlerde levhalar
birbirlerinden uzaklagmakta ve buradan ¢ikan sicak magmada
okyanus ortasi sirtlarini olusturmaktadir. Levhalarin
birbirlerine degdikleri bolgelerde siirtiinmeler ve sikismalar
olmakta, siirtiinen levhalardan biri agagiya Manto'ya
batmakta ve eriyerek yitme zonlarini olusturmaktadir.
Konveksiyon akimlarinin neden oldugu bu ardisikli olay
taskiirenin altinda devam edip gitmektedir. Iste yerkabugunu
olusturan levhalarin birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini
sikistirdiklari, birbirlerinin iistiine ¢giktiklari ya da altina
girdikleri bu levhalarin sinirlar1 diinyada depremlerin
olduklar1 yerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyada olan
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depremlerin hemen biiyiik ¢ogunlugu bu levhalarin
birbirlerini zorladiklari levha sinirlarinda dar kusaklar
ilizerinde olusmaktadir.

Diinya tizerinde meydana gelen depremlerin olus yerleri ile
levha sinirlart birbirine uyum gostermektedir.

Levha Tektonigi Kurami'na gore depremlerin ve volkanik
aktivitelerin meydana geldigi levha sinirlart {ig tipte
bulunmaktadir.

a) Uzaklasan (Ayrilan) Levha Sinirlar1 Bunlar, genisleme
gosteren levha sinirlaridir. Levhalar bu sinirlarda birbirinden
acilma gosterirler. Ornegin, Okyanus Ortas1 Sirtlar1 boyledir.
Buralarda Astenosferden yiikselen magma araladiklari
siirlar1 yeni malzeme ile doldurarak yeni litosfer tiretmis
olurlar. Okyanus ortasi sirtlar1 boyunca arz yiizeyine ¢ikan
erimis manto malzemeleri soguyarak katilastiklar1 jeolojik

zamanin arz manyetik alaninin yon ve dogrultusunu saklarlar.

b) Yakinlasan (Carpisan) Levha Sinirlar1 Bunlar birbirine
yaklagma, sikigsma gosteren levha sinirlaridir. Bu sinirlar
okyanuslarda ve kitalar arasinda farkli yaklagim sergilerler.
Okyanuslarda genelde daha yogun, agir ve ince olan litosfer
tabakas1 kitasal olan litosferin altina dalarak, astenosfer
derinliklerinin sicakligi ile eriyerek yok olurlar. (dalma-
batma zonlar1) Kitalar aras1 yakinlagma, aslinda karsilikli bir
carpismadan ibarettir. Carpismanin oldugu bu sinirlarda
deprem kusagi ve dag silsileleri meydana getirirler.

¢) Yanal Yer Degistirme (Transform Fay Sinirlar1) Okyanus
sirtlarinda birbirlerinden konveksiyon akimlari ile ayrilan
litosferin bir ¢esit yirtilmasi s6z konusudur ki, boyle yirtilma
hallerinde diiz bir dogrultu takip edilmeyip zayif yerlerin
tercih edecegini hepimiz deneylerimizden biliriz. Okyanus
sirtlart zayif yerlere sigrama yaptiginda birbirine yanal atiml
faylarla baglanirlar. Bu faylarin dogrultulari hemen hemen
sirtlara diktirler, yani, doniisiim yapmislardir. Bu nedenle bu
faylara transform faylar denir. Faylar yanal atim
yapmuslardir.

Bu iig tip yapida da goriildiigi gibi levhalarin birbirine temas
ettigi, birbirini ittigi veya digerinin altina daldig: iki levha
arasinda, harekete engel olan bir siirtiinme kuvveti vardir.

Bir levhanin hareket edebilmesi igin bu siirtiinme kuvvetinin
giderilmesi gerekir. Bu kuvvetin agilmast ile ¢ok kisa bir
zaman biriminde gerceklesen sok niteliginde bir hareket
olusur. Yerkabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak
ortaya ¢ikan titresimler dalgalar halinde yayilarak gectikleri
ortamlar1 ve yer yiizeyini sarsarlar. Sonunda ¢ok uzaklara
kadar yayilabilen deprem (sarsint1) dalgalar1 ortaya ¢ikar. Bu
dalgalar g6zle goriilmesi gii¢ olan fakat enerjisi uzaklarda
hissedilebilen elastik dalgalardir. Deprem dalgalar1 gectigi
ortamlar1 sarsarak ve depremin olus yoniinden uzaklastikca
enerjisi azalarak yayilir. Bilim adamlari, bu olay1 "Elastik
Dalga Yayilim1 Kurami" ile agiklamaktadirlar. Bu kurama
gore, herhangi bir noktada, zamana bagimli olarak, yavag
yavas olusan birim deformasyon birikiminin elastik olarak
depoladig1 enerji, kritik bir degere eristiginde, fay diizlemi
boyunca var olan siirtlinme kuvvetini yenerek, fay ¢izgisinin
her iki tarafindaki kayac bloklarinin birbirine goéreli
hareketlerini olusturmaktadir. Bu olay ani yer degistirme
hareketidir. Bu ani yer degistirmeler ise bir noktada biriken
birim deformasyon enerjisinin agiga ¢ikmasi, bosalmasi,

diger bir deyisle mekanik enerjiye doniigmesi ile ve sonug
olarak yer katmanlarinin kirilma ve yirtilma hareketi ile
olmaktadir.

Aslinda kayalarin, 6nceden bir birim yer degistirme
birikimine ugramadan kirilmalar1 olanaksizdir. Bu birim yer
degistirme hareketlerini, hareketsiz goriilen yerkabugunda,
iist mantoda olusan konveksiyon akimlari olusturmakta,
kayalar belirli bir deformasyona kadar dayaniklilik
gosterebilmekte ve sonrada kirilmaktadir. Iste bu kirilmalar
sonucu depremler olusmaktadir. Bu olaydan sonra da
kayalardan uzak zamandan beri birikmis olan gerilmelerin ve
enerjinin bir kismi ya da tamanmu giderilmis olmaktadir.

Nasil Sonuclar Dogurur?

Levhalarin bu milyonlarca yildir suren hareketlerini fark
etmemiz olas1 degil demistik. Yerkiirede bu hareketlilik
nedeniyle olusan degisimi yerbilimcilerin ¢aligmalari
sayesinde gorebiliyoruz. Ancak, yerinde duramayan
magmanin ve yer degistirmekten hoslanan levhalarin bu
hareketliligi kimi doga olaylariyla da kendini belli edebiliyor.
Yeni okyanuslar, yanardaglar, volkanik adalar, okyanus
cukurlari, siradaglar ve depremler bu hareketlerin
sonuglarindan.

Levhalarin hareketleriyle yerkabugunun kimi yerlerinde
ozellikle levha sinirlarinda biiyiik gerilme, sikisma ya da
biikiilmeler goriiliir. Bu basing, kabukta kirilmalara yol agar.
Fay adi verilen bu kiriklar, depremlere neden olurlar.
Depremler, kabukta olugan gerilmenin zamanla birikerek,
sonunda kaya kiitlesinin zay1f bir noktasindan kirilmasiyla
yeni bir fay olusumuna ya da var olan fayin kaymasina bagl
olarak meydana gelir. Birikmis olan basing ya da gerilme, bu
kirtlma ya da kaymayla bir anda bosalir ve biiyiik bir enerji
aciga ¢ikar. Iste, bu enerjinin ¢evredeki kaya kiitlelerinde
olusturdugu titresim ve sarsint1 da depremi yaratir.
Kirtlmanin ya da kaymanin basladigi noktaya “depremin
odag1”, odak noktasinin tam iistiine denk gelen yeryiiziindeki
noktayaysa “depremin merkezi” ya da “merkez ussu”
deniyor. Kirtlma ya da kayma, odaktan baglayarak fay
diizlemi boyunca ilerler. Ulkemizde gériilen depremler,
Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF)
gibi iki biiylik fayin hareketi sonucu olusuyor. Bu fay
hareketlerinin dogurdugu bir bagka sonug¢ da “tsunami”.
Deprem, yanardag patlamasi ya da toprak kaymasi gibi yer
hareketlerinin deniz tabaninda meydana getirdigi algalma ya
da yiikselme nedeniyle olusan dev deniz dalgalarina tsunami
deniyor. Tsunami dalgalari, saatte 950 km’ye varan ¢ok
yiiksek hizlarda ilerlerler. Bu tur dalgalar, genellikle
okyanuslarda goriiliir ve kiyrya yaklastik¢a hizlar diiserken
yiikseklikleri artar. S1g sulardaki bir tsunami dalgasinin
yiiksekligi 30 m’den fazla olabilir. Bazen de manto
tabakasinin derinliklerinde, ¢ekirdekle sinir bolgede,
¢evrelerinden daha sicak bolgeler olusur. Bu “sicak
nokta”lardan kabuga dogru “sorgug¢” adi verilen biiyiik
magma siitunlar1 yiikselir ve kabuktan digar1 sizar. Okyanus
tabani, bu sabit sicak noktalar tizerinde ilerledikge,
magmanin deniz tabanindan yiikselmesiyle birbiri pesi sira
yiizeye ¢ikan volkanik adalar ortaya ¢ikar. Pasifik
Okyanusu’ndaki Hawaii Adalari, buna giizel bir 6rnek.
Gordiigiiniiz gibi, deprem, yanardag patlamasi, tsunami ve
bir¢ok bagka doga olayinin bilimsel bir agiklamasi var. Her
sey, akigkan haldeki magmanin, siirekli yer degistiren ve
cesitli yerlerinden kirilan tagkiirenin marifeti diyebiliriz.
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Levha Tektonigi

Ay yiizeyine yerlestirilen lazer 6l¢iim cihazlariyla yapilan
Olctimde 6 y1l icinde Amerika kitasinin Afrika’dan 6 cm
uzaklastig1 tespit edildi. Bu meteorolog ve jeofizik¢i Alfred
Wegener'in ortaya attig1 'kita kaymast' teorisinin ispatiydi.
Harry Hess “deniz tabani yayilmas1” goriisiinii ileri

stirdii. 1960 'lar da jeofizik¢i j.Tuzo Wilson onciiliigiinde
'levha tektonigi kuram1' ortaya atild1.1969 da ""Levha
Tektonigi Kurami"" Mc. Kenzie ve Morgan tarafindan
tamamlandi. Buna gore tiim levhalarin hareket hizlarmin
toplamu sifirdir. Yani levha tiretim hizi ile levha yok olus hizi
birebirine esittir, bdylece yeryiiziiniin alan1 sabit kalmaktadir.
Yerin i¢indeki ¢ekirdekten yiikselen 1s1 nedeniyle mantoda
1sinma ve genlesme olur. Hacmi artan manto da iizerindeki
yerkabugunu hareket ettirir. Manto i¢inde ortaya ¢ikan
radyoaktif bozunma siiregleri de mantoda 1s1 artist ve
genlesmeye neden olur. Bu iki etki levha tektoniginin
enerjisini olusturur. Diinyanin i¢ 1s1s1 oldugu miiddetce diinya
""aktif"" olacaktir.

Yerkabugu yani litosfer levha-plaka olarak adlandirilan
parcalardan olusur. Pargalarin sayisi farkli kaynaklarda
degisik sayida ifade edilmekle birlikte 20 kadar oldugu
konusunda fikir birligi var. Ciinkii 100 km? den milyonlarca
km? biiyiikliige kadar olmalari, birbirinin parcasi veya farkli
levha konusunda goriis birligini zorlastirtyor. Pasifik ve
Antarktika levhalar1 en genis olanlaridir. Ana levhalar Afrika,
Antarktika, Avustralya, Avrasya, Kuzey Amerika, Giiney
Amerika ve Pasifik levhalaridir. Okyanuslarin altinda
okyanusal levhalar yer alir, bunlarin kalinlig1 15 km den
azdir. Okyanusal levhalar siirekli yenilendigi i¢in en yaslisi
180 milyon y1l yasindadir, Karasal levhalar daha kalindir.
Karasal levhalarin yas1 4 milyar yildir. Amerika karasal
levhalarinin kalinlig orta kesimlerinde 200 km vyi
bulmaktadir.

Ikinci Diinya Savasi ve sonrasinda denizlerde bilimsel
aragtirmalar artt1. Deniz tabanlarinda rift-yariklar oldugu
goriildii. Gerek deniz tabani gerekse karasal riftlerde
uzaklagma, yakinlagsma ve yanal sekilde hareketler
olmaktadir.

Birbirinden uzaklagan denizel levhalarda riftden ¢ikan
magma deniz tabanlarinda sirtlar olusturur. Magma, aradaki
boslugun kapanip kaynamasina neden olur. Uzaklasma
devam ettigi siirece tekrar ¢atlamakta, bu olay milyonlarca
yildir yinelenmektedir. Su ile temas eden magma tipik 'yastik
lav' seklinde donar. Atlas okyanusu deniz tabani sirt1 izlanda
ve Asor adalarinda yeryiiziine ¢ikar. izlanda’da 27 km
uzunlugundaki riftden magma yeryiiziine ¢ikmistir. Atlas
Okyanusu sirt1 kuzeyden gilineye uzanir. Giiney ucunda
doguya doniip Hint ve Pasifik Okyanuslarina ulagir. Denizalti
acilma yariklarinin uzunlugu 80 000 km yi bulur. Asor
adalari, sirtin su iistiine ¢ikmig baska bir pargasi olup
volkanik etkinliklerden kaynaklanan termal sularindan saglik
amagl yararlanilir. Atlantik Sirtinin kuzey ucundaki izlanda
da termal sular yoniinden zengindir, karlarin ortasinda sicak
su keyfi yasanir. Bagkent Reykjavik'in anlami 'tiiten
korfez'dir.1963 yilinda balikgilar izlanda agiklarinda yanan
bir gemi gordiiklerini sandilar. Bunun su altinda etkinlesen
bir volkan oldugu anlasildi.10 Giinde 200 metre yiikselen bir
ada ortaya ¢ikti. Ates devi surt'dan dolay1 Surtsey diye
adlandirildi bu ada.

Karasal uzaklasan levhalar {izerindeki yarilmalar gelecegin
okyanuslarinin ilk adimlaridir. Atlas Okyanusu 200 milyon
yi1l 6nce yoktu. Eski ve yenidiinyanin arasinda ortaya
cikmistir. Giinlimiizde devam eden okyanus olusum siireci
Hatay-Dogu Afrika arasinda yaganmaktadir. Hatay’dan

baslayan yarikta Asi nehri, Seria nehri, Taberiye goli, Lut
golii, Vadi Araba, Akabe korfezi, Kizildeniz, Afar, Dogu
Afrika golleri ¢anag yer alir.20-30 milyon y1l 6nce Afrika
ve Arabistan tek parca idi, Kizildeniz yoktu. Arabistan
levhasinin kuzey-kuzeybat1 yoniine hareketiyle olusum
basladi. Uzaklasan karasal levhalar arasinda ¢cokme de
goriiliir. Lut gdliintin bulundugu ¢anakta su yiizeyi -394metre
ve gol tabani -720 metredir. Buzul ¢aglarinda dliideniz vadisi
canli, verimli, tatl su gélleriyle kapli yesil vadi idi. Oliideniz
fayi bitki ortiisiinden yoksun ve iizerinde yerlesim alanlar1 az
oldugu i¢in rahatca gozlenebilmektedir.

Afar gukuru da Kizildeniz’in giineyindeki Cibuti’dedir.
Deniz seviyesinden 120 metre asagida bulunan Afar,
Kizildeniz’den koparak ayrilmistir, kalin tuz tortulariyla
kaplidir.1978 de volkanik etkinlikte Afrika-Arabistan
levhalarmin aras1 bir giinde 120 cm agilmustir. Kizildeniz
tabanindaki riftden ¢ikan magma da deniz tabaninda donup
kalmaktadir.

Birbirine yakinlasan levhalarda agir olan denizel levha
karasal levhanin altina dalarak mantoya batar. Mantonun
dalma-batma bolgesinde hacim ve basing artar. Yanardaglar
bu bolgelerde etkindir. Pasifik Okyanusu ¢evresinde
siralanan yiizlerce volkan ""ates gemberi"" olarak
adlandirilir. Dalma-batma alanlarinda denizalti gukurlari
olugur. Diinyanin derin ¢ukurlari, Pasifik levhasinin Avrasya
levhasinin altina daldig: bat1 Pasifik kiyilarinda siralanmustir.
Diinyanin en derin ¢ukuru olan Mariana-Guam (11034 metre
derinlikte), Pasifik levhasinin Filipinler levhasi altina daldigi
alanda olugmustur. Birbirine yakinlagan karasal levhalarda
kirilma, yiikselme, dag olusumlar: goriiliir. Hindistan levhasi
giiney Asya’ya carparak Himalaya'lar ve Tibet platosunu
olusturmustur. Kuzeye hareket devam ettikge yorede
depremler var olmaktadir. Everest’in 8848 m olarak ifade
edilen yiiksekligi son 6l¢iimlerde 8850 metre olmus yani
Everest de yiikselmeye devam etmektedir. Avrasya ve Afrika
levhalarinin arasindaki sinir Akdeniz icinden Istanbul
bogazina kadar uzanir. Bu sinir boyunca Akdeniz ¢anagi
daralmaktadir. Dalma-batma ve ¢arpisma alanlarinda derin
odakli depremler olusur. Volkanik etkinlikler de dalma-
batma ve rift -yarik alanlarda ortaya ¢ikar.

Yanal hareketli-transform faylar daha ¢ok depremlere neden
olur. Volkanik etkinlik gériilmez. Bizim KAF da yanal
hareketli faylardandir. Fay boyunca Anadolu Blogu batiya
kayarken fayin kuzeyindeki Avrasya levhasi doguyu
kaymaktadir. Fayin kuzey ve giineyindeki sehirler birbirinden
uzaklagsmaktadir. Yanal hareketli faylardan biri da
Kaliforniya’daki San Andreas fayidir

Gliney Afrika’nin altindaki sicak bir alan Giiney Afrika’y1
yukart dogru itmektedir. Yerkiirenin erimis dis ¢ekirdeginden
gelen 1s1 agir agir yilikselerek yerkabuguna baski yapiyor.
Kabuk parcalaniyor, magma yeryiiziine ¢ikiyor. Ayni tiirden
bir sicak bdlge de giineybat1 Pasifik altinda bulunuyor.
Deprem dalgalar1 soguk ortamda hizlanir, sicak ortamda
yavaslar. Bundan yola ¢ikilarak yapilan manto sismik
goriintiilemesinde iki sicak siitun hemen fark ediliyor. Iki
'siiper siitun' Ekvatorun iki yaninda yer altyor. Afar
bolgesinde sicak alan yeryliziine kadar ulagarak yiikselmesine
ve volkanik etkinliklere neden oluyor. Levha Tektonigi
kavraminin igine ""siiper siitun"" un da katilmasi gerektigi
belirtiliyor ¢linkii levha hareketlerinde siiper siitunlarin da
6nemli rolleri oldugu belirtiliyor.

Levha hareketleri Siiper Kita olusumuna neden olur.300
Milyon y1l 6nce stiper kita Pangea vardi. Pangea’nin
parcalanmasiyla bugiiniin kitalar1 ortaya ¢ikmustir. Siiper kita
olusum ve parcalanmasinin 500 milyon yillik periyotlarla
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tekrarlandigi ileri siirtilityor. Gliniimiizden ge¢mise dogru
varhgi kabul edilen siiper kitalar sunlardir: 1-Pangea 2-
Pannotia 3-Rodinia 4-Columbia 5-Konorland 6-Ur
Bugiinkii Ural, Appalas ve Kaledonyen kusaklar1 Pangea’da
vardi ve daha onceki par¢ali donemde deniz tabanlariydi,
birlesme sirasinda sikisip arada kaynak olusturan denizel
alanlardir.

Diinya ic 1s1s1n1, milyarlarca yil sonra kaybettiginde
1-Yeryiiziiniin sular yiizeyden derine dogru donacak
2-Atmosfer gazlar1 6nce sivilasip sonra donacak.
3-Litosfer kalinlasip levhalar birbirine kaynayacak
4-Tektonik hareket, deprem, volkan, kaplica olmayacak
5-Dis cekirdek katilasacak elektrik tiretmeyecek
6-Diinyanin manyetik alani ve kalkani olmayacak
7-Pusula yon gostermeyecek

8-Aktif Diinya artik olmayacak.

imi zaman birbirine yaklagir.

JEOLOJIK DEVIRLER

Jeolojik devirlerin belirlenmesinde fosillerden yararlanilarak
her bir dénemde farkli bir canli tiirliniin devre hakim
oldugunu goriiriiz

1)ilk Zaman (prekambriyen)
Ilk canli algler olusmustur.
En eski kivrimlarla kita ¢ekirdekleri olugsmustur.

2) I. Zaman (paleozoik)

*Yer kabugundaki siddetli kirilma ve kivrilmalarla kita
¢ekirdekleri bliylimistiir.

*Sicak ve bol yagish iklim doneminde giir bitki topluluklari
olusmustur.

*TagkOmiirii yataklar1 olusmustur.

3) Il. Zaman (Mezezoik):

*Durgunluk dénemidir. Biiylik oranda tortulagsma olmustur.

* Alp orojenezine hazirlik donemidir. Yerkabugunun
kiriklarla par¢alanarak ayri kitalara boliinmeye baslamistir..
*Dinozorlarin bu dénemde (jura)ortaya ¢ikmistir.

4) 111. Zaman (Neozoik-Tersiyer)

*Siddetli yer kabugu hareketleri olmustur.
*Atlas ve Hint Okyanuslari olusmustur.
*Petrol, linyit, tuz ve bor yataklari olugsmustur.
*Alp-Himalaya kivrim daglari olusmustur.

5)IV. Zaman (Antropozoik) iki donemden olusur.

a)Buzul cagi : Ozellikle Kuzey Yarim Kiirede siddetli
soguma goriiliir. Bunun etkisiyle Bat1 Avrupa, iskandinavya
ve Kanada gibi karalar buzullar altinda kalmistir.

b)Buzul ¢ag1 sonrasi donem:

*stanbul —Canakkale bogazlar1 olusmustur.

*Egeid karasi ¢cokmiistiir.

*Insan yaratilmigtir.

*Karadeniz gol ortamindan deniz ortamina ge¢mis.Tatli su
ortami yerine tuzlu su ortamin olusmasi burada tatli su
canlilarinin dlmesine ve karadenmizin 200 m altinda zehirli
bir tabakanin olusmasina neden olmustur

*tilkemizdeki bilinen volkanik daglar bu dénem olusmusltur
Not: Jeolojik devirlerle ilgili bilgiler fosillerin incelenmesiyle
elde edilir.

YERSEKILLERINIiN OLUSUMU

Yer sekilleri i¢ ve dis kuvvetlerin ortak etkisiyle meydana
gelmislerdir. I¢ kuvvetler yeryiizii sekillerini olustururken
yapicidirlar, dis kuvvetler ise bu sekilleri ortadan kaldirmaya
calisan yikici kuvvetlerdir.

iC KUVVETLER

Enerjisini yerin derinliklerinden alan (magmadan) ve
yeryuiziiniin sekillenmesine olumlu yonde etkiye sahip olan
kuvvetlerdir.

I¢ kuvvetlerin olusturdugu hareketlerin biitiiniine tektonik
hareketler denir.
1.0rojenez
2.Epirojenez
3.Seizma(Depremler)
4.Volkanizma

iC KUVVETLER

A. DAG OLUSUMU HAREKETLERi (OROJENEZ)
1. Kivrilma (kivrim daglari)

Akarsular, riizgarlar ve buzullar gibi dig kuvvetlerin
asindirdigi maddeler, yer kabugunun biiyiik ¢ukurluklarinda
biriktirilir. Bu ¢ukurluklara jeosenklinal adi verilir.
Jeosenklinallerde biriktirilen tortul maddeler, ¢esitli yan
basinglara ugrarlarsa kivrilarak deniz yiizeyine c¢ikarlar.
Boylece yeryiizliniin biiylik kivrim daglart olusmus olur.
Kivrilma sonucunda yiiksekte kalan kesimlere antiklinal,
alcakta kalan kesimlere de senklinal denir.

Antiklinal

Antiklinal

Avrupa’da Alp’ler, Asya’da Himalaya’lar, Tiirkiye’de Toros
ve Kuzey Anadolu Daglart bu tiir hareketlerle meydana
gelmislerdir.

2. Kirilma (kirik daglar)

Yer kabugunun eskiden beri kara haline gegmis, katilagmis
kisimlari, yan basinglara ugradigi zaman  biikdiliip
katlanamazlar. Bu nedenle, bu gibi yerlerde kivrilmalar
yerine kiriklar meydana gelir. Kiriklarin iki yanindaki kisim
birbirine gore yer degistirirse, bu 6zellikteki kiriga fay denir.
Kirilma sonucunda yiiksekte kalan kesimlere horst, al¢akta
kalan kesimlere de graben denir.

Haorst
o, / J--- o
Gral:en\ Graben
|
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Tiirkiye’de, en yaygmn horst ve graben sistemi
Bolgesi’nde bulunmaktadir.

Ege
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Bozdaglar

Aydindaglan

B. KITA OLUSUMU HAREKETLERI (EPIROJENEZ)
Kara ve denizlerde diisey dogrultudaki algalma yiikselme
hareketlerine epirojenez denir. Bagka bir ifade ile, yer
kabugunun genis alanli yaylanma hareketleridir.

Farkli yogunluktaki yer kabugu parcalari manto iizerinde
dengeli bir bigimde dururlar. Bu olaya izostazi, dengeye ise
izostatik denge denir. Herhangi bir yerde epirojenez olaymin
olabilmesi i¢in, izostatik dengenin bozulmas: gereklidir.
[zostatik dengeyi bozan dis kuvvetlerin
asindirmasi,buzullarin  erimesi  olaylart1 sonucu karalar
hafiflemekte ve yiikselmektedir. Karalar yiikselince deniz
seviyesi gerilemekte, deniz altindaki alanlar kara haline
gelmektedir. Bu sekilde, deniz seviyesinin algalmasi olayma
regresyon denir.

Karalardaki, lavlar, birikmeler, buzullasma, vb. olaylar
sonucunda da karalarin yiikii artmakta ve agirlagarak ya da i¢
kuvvetlerin etkisiyle cokmektedir.

Bu al¢alma sonucunda denizler karalara dogru ilerlemekte ve
kara pargalar1 sular altinda kalmaktadir. Bu sekilde, deniz
seviyesinin yiikselmesi olayina da transgresyon adi verilir.
*Epirojenik hareketlere drnek olarak, iskandinav Yarimadasi
ve Kanada verilebilir.

*Epirojenik hareketler, Tiirkiye’de de olmaktadir. Anadolu
milyonlarca yildir yiikselmekte, buna karsilik Karadeniz ve
Dogu Akdeniz havzalari ¢okmektedir. Buna bagli olarak,
Cukurova Havzasi ile Ergene Ovast hizli bir ¢okme icine
girmisler ve tortulanma alani olmuslardir.

C. VOLKANIK HAREKETLER (VOLKANIZMA)
Volkanik faaliyetler meydana geldikleri yere gore adlar
alirlar

1.Derinlerde meydana gelen magmatik faaliyetler
Yerkabugunun tabakalar1 arasina kadar sokulan magma
ylizeye ¢ikmadan  ¢esitli  derinliklerde  katilasarak
batolit,dayk,lakolit,sill gibi degisik sekiller olusur

2.Yiizeyde meydana gelen magmatik faaliyetler

Yer’in derinliklerinde bulunan magmanin, yerkabugunun
zayif kisimlarindan  yeryliziine dogru  yiikselmesine
volkanizma denir. Kati, sivi ya da gaz halindeki maddelerin
yeryltiziine ¢iktig1 yere volkan ya da yanardag, bu maddelerin
cikisina da piiskiirme denir. Kati,sivi ve gaz ¢ikisi olan
volkanlar aktif(faal),sonmiis volkanlarda ise kati,sivi ve gaz
¢ikisi olmaz
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Volkanlardan ¢ikan akigkan maddelere lav, kati maddelere de
volkan tiifii (proklastik maddeler) denir. Lavlarm ve tiiflerin

yeryiiziine ¢ikmak i¢in izledikleri yola volkan bacasi adi
verilir. Yiizeye ¢ikan lav ve tiifiin olusturdugu yer sekline
volkan konisi, koninin tepe kismindaki ¢ukur kismina da
volkan agzi (krater) denilmektedir.

Kraterlerin patlamalar ya da ¢okmelerle geniglemis
sekillerine kaldera denir. Volkanlarin sekli ve piiskiirme
ozellikleri ¢ikardiklar1 maddelere gore degisir. Volkanik
etkinlikler bazen yalnizca gaz patlamasi seklindedir. Bu
durumda patlama cukurlar1 olusur. i¢ Anadolu’da Karapmar
ve Nevsehir dolaylarinda bu tiir patlama gukurlar yaygindir.
Bu patlama ¢ukurlar1 maar olarak adlandirilir.

Volkan sekilleri

Volkanlarin piiskiirttiigi malzemeler ve c¢ikan lavlarin akis
ozelliklerine bagli olarak c¢esitli volkan sekilleri ortaya
cikmugtir.bunlar:

a.kiil konileri

b. kalkan volkanlar1

c. tabakali volkanlar

D. SEiZMA HAREKETLERI (DEPREMLER)

Yerkabugundaki herhangi bir sarsintinin, ¢evreye dogru
yayilan titresim big¢imindeki hareketine deprem denir.
1. Volkanik depremler
Volkanik piiskiirmeler esnasinda goriilen ve etki alanlari dar
olan depremlerdir.
2. Cokiintii (Go¢cme) depremleri
Kayatuzu, jips, kalker gibi kolay eriyebilen karstik sahalarda,
zamanla yer altinda biiylik bosluklar olusur. Bu bosluklarin
iistii bir miiddet sonra ¢okerse sarsintilar olusur. Etki alanlari
en dar olan depremler bunlardir.
3. Tektonik (Dislokasyon) depremler
Yer kabugunun derinliklerinde basing ve gerilimler sonucu,
katmanlarin yer degistirme, oynama ve kirilma gibi
hareketlerinin ortaya ¢ikardigi sarsintilardir. Etki alanlar1 en
genis olan ve en ¢cok hasara neden olan depremler bunlardir.
Depremin, yerin iginde olustugu kismma i¢ merkez
(hiposantr) denir. Depremin yeryiizine en kisa yoldan
ulastigi yere de dis merkez (episantr) denir. Deprem bilimi
sismoloji, deprem siddetini olgen alet de sismograf olarak
adlandirilir.
Depremlerin ne kadar kuvvetli oldugunu belirlemek igin iki
tiirlii 6l¢ek kullanilir.

*Richter (Rihter) dlgegi

*Mercalli - Sieberg 6lcegi (Siddet Iskalasi)
Mercalli - Sieberg 06l¢egi sarsintinin yol agtigi zarar ve
degisikliklere gore diizenlenmistir. Richter &lgegi ise, i¢
merkezde depremle bosalan enerjinin Ol¢iilmesi esasina
dayanir. Deprem sirasinda bosalan bu enerjiye depremin
biyiikligii (magnitiidii) denir.
Pasifik Okyanusu, Japonya ¢evresi, Antil Adalari, Dogu Hint
Adalari, Akdeniz ¢evresi ve Amerika kitalarinin bati
kesimleri yeryiliziinde depremlerin en ¢ok oldugu alanlardir.
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Buna karsilik, eski jeolojik devirlerde olugsan Dogu Avrupa,
Kanada, Sibirya, Gronland Adasi, Avustralya ve Iskandinav
Yarimmadasi’nda hemen hemen hi¢ deprem olmamaktadir.

NOT: kita kenarlar1 ve kita levhalarinin birlesme noktalari
oldukca gen¢ oturmamis hareketli arazilerdir.Bu araziler bu
ozelliklerinden dolayr diinyada faylarin ,depremlerin
volkanizmanm ve sicak su kaynaklarmm en ¢ok oldugu
yerlerdir kita cekirdekleri (kitalarin i¢ kisimlari) en saglam
,en yash ,oturmus arazilerdir buralarda faylar depremler
volkanizma ve sicak su kaynaklari pek fazla goriilmez

DIS KUVVETLER

A. KAYALARIN COZULMESI

1. Kayalarin Coziilmesi

Kayalar ve taglar, dig olaylarin etkisi altinda zamanla
degisiklige ugrayarak paslanmis, ¢lirlimiis gibi bir goriinim
alir. Zamanla tas1 olusturan mineraller arasindaki bag gevser
ve tas parcalara ayrilir, ufalanir. Iste, kayalarm ve taslarin
ugradiklart bu degisikliklere ¢oziilme denir. Kayalarin
yapisal degisiklige ugramasi iki sekilde gergeklesir.

¢ Fiziksel (Mekanik) Coziilme

Kayalarin, kimyasal yapilart degismeden, yalmizca fiziki
yapilarinda goriilen parcalanma, ufalanma ve ayrisma
olayidir.

Fiziksel c¢oziilme, daha c¢ok asirt sicaklik farki goriilen
yerlerde, kayalarin giindiizleri asir1 sicaktan genislemesi,
geceleri de asir1 soguktan dolayr biiziilmesi sonucu
gerceklesir.

Fiziksel ¢6ziilme, ¢6l, karasal, step, tundra gibi, asirt sicaklik
farki goriilen iklimlerin etkili oldugu yerlerde daha kolay
meydana gelir.

* Kimyasal ¢oziilme
Kayalar1  olusturan  unsurlarin  eriyerek, kimyasal

bilesimlerinin degismesi sonucundaki par¢alanma, ufalanma
ve ayrigma olayidir. Kimyasal ¢6ziilme, daha c¢ok, sicaklik
farkinin az oldugu sicak ve nemli iklim boélgelerinde goriiliir.
Ekvatoral, Muson, Okyanus ve Akdeniz iklimlerinin etkili
oldugu yerlerde daha kolay meydana gelir.

B <uvvelli [ Orta (] Zayd
Tiirkiyede kimyasal ¢oziilme dagilimi

B. YER GOCMELERI VE KAYMALAR

Herhangi bir yamacin, bir kisminin kayarak asagiya dogru
yer degistirmesine yer gogmesi ya da heyelan denir. Eger,
ana kaya iizerinden yalnizca toprak ortiisii kayryorsa, buna da
yer kaymasi adi verilir.

Yer Gocmeleri ve Yer kaymalarim olusturan etkenler
a. Fazla egim: Yer go¢meleri ve kaymalaria etki eden en
o6nemli faktdr egimdir. Diiz bir arazide diger sartlar olsa bile
heyelan olay1 gerceklesmez. Vadilerle ¢ok yarilmig dik
yamagli yerlerde, gd¢meler daha ¢ok ve daha sik goriiliir.

b. Siddetli yagis: Yagislarla yeryiiziine digen sular, toprak
arasma sizar. Bu durum siirtlinmeyi azaltir. Biinyesine su
alan topraklar kayganlasir. Goc¢melerin ve kaymalarin,
cogunlukla siirekli bol yagiglarin distiigii ve karlarin eridigi
donemlerde meydana gelmesinin sebebi budur.

c. Yercekimi: Yer kaymalar1 ve gégmelerini harekete geciren
kuvvet  yercekimidir.  Kuvvetli  yercekimi,  toprak
tabakalarinin asagilara dogru kaymasinda etkilidir.

d. Tabakalarin durumu: Tabakalarin egiminin yamag egimine
paralel oldugu yerlerde heyelan daha kolay olur. Tabakalar
egime dik ise, bu durumda heyelan olma ihtimali azalir. Daha
cok toprak kaymasi goriiliir.

e. Kayanin ve topragin cinsi: Kayalar ve topraklar farkli
direngtedir. Bazilar1 kolay, bazilar1 da zor asmip koparlar.
Bazilar1 ise, biinyesine suyun hepsini alarak kayma icin
elverigli bir ortam hazirlar.

Tiirkiye’de yer gocmeleri ve kaymalar

Tiirkiye’de yer gogmeleri ve kaymalar en ¢ok Karadeniz
Bolgesi’nde ozellikle Dogu Karadeniz Boliimii’nde goriiliir.
Iklim olaylarma bagli olarak, kar erimeleri ve yagmur
seklindeki yagislardan dolayi, en fazla heyelan ilkbaharda, en
az heyelan yaz ve sonbahar mevsimlerinde goriilmektedir.

C. TOPRAK EROZYONU

Toprak tabakasinin {ist kisminin, akarsular, sel sular1 ve
riizgarlar gibi dis kuvvetlerin etkisiyle tasinip siiriiklenmesi
olayina erozyon denir.
Kurak bolgelerde ve bitki ortiisiinden yoksun arazilerde hem
riizgar, hem de akarsu erozyonu ¢ok fazla goriiliir.

Erozyonu artiran faktorler

*Bitki ortiistinden yoksunluk

*Topragin asir1 islenmesi

*Meralarin asir1 otlatilmasi

*Topragin egime paralel siiriilmesi

*Yanginlar

* Ani su tagkinlar

*Yagislarin diizensiz olmast

Erozyon derecesi hafif aginim, orta aginim, siddetli aginim ve

cok siddetli asln;;n olmak iizere dort kategoriye ayrilmustir.
) o

Hafif Orta Siddetii
asirm asinim agmim
Erozyonu 6nlemek ve zararlarindan korunmak icin;
Agaclandirma ¢alismalar1 yapmak,
Egimli arazilere sekiler (taragalar) yapmak,
Mevcut bitki ortiisiinii korumak,
Tarlalar1 egim dogrultusunda slirmemek,
Aniz ortiistini yakmamak,
Uriinleri nobetlese ekmek,
Meralar1 korumak ve iyilestirmek,
Baraj golii yamaglarini agaglandirmak,
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Usulsiiz tarla agmanin 6niine gegmek,
Erozyonun =zararlari hususunda halki
gereklidir.

bilin¢lendirmek,

D. AKARSULAR

Akarsularla {lgili Terimler

Akarsu kaynagi: Akarsuyun dogdugu yerdir.

Akarsu agzi: Akarsuyun herhangi bir denize veya géle
dokiildiigi yerdir.

Akarsu yatagi: Kaynakla agiz arasinda uzanan, akarsuyun
icinden aktigi ¢ukurluktur.
Akarsu__vadisi: Akarsularin, i¢inde
asindirmalariyla ortaya ¢ikan ¢ukurluktur.
Akarsu havzasi: Bir akarsuyun biitiin kollariyla birlikte
sularm1 topladigi ve faaliyet gosterdigi alanlardir.Eger
akarsular, topladiklar1 suyu denize ulastirabiliyorsa, boyle
akarsularin  havzasi acik havzadir. Ancak, akarsular
topladiklar1 suyu denize ulastiramiyorsa, kara icinde bir gole
dokiiliiyorsa veya yer altina siziyorsa, bu tiir akarsularin
havzasi kapali havzadir.

Su béliimii_cizgisi: ki akarsu havzasim birbirinden ayiran
sinirdir. Genellikle daglarin doruk noktalarindan gegerler.
Akarsu ag1 (Akarsu drenaji): Akarsu havzasi, igindeki
kollartyla birlikte bir ag olusturur. Buna akarsu ag1 (drenaji)
denir. Havzanin egimi, yapiyr olusturan taglarin cinsi ve
tabakalarin 6zelliklerine gore, degisik tipte akarsu drenajlart
olusur.

Akarsu debisi (akimi): Akarsu yataginin, herhangi bir
kesitinden gecen su miktarinin m3/sn cinsinden degeridir.
Akarsu _rejimi:  Akarsuyun yil igerisindeki  debi

aktiklar1  yatag

degisiklikleridir. Akim diizeni olarak da adlandirilir. Su
seviyesinde fazla degisiklik olmayan akarsularin rejimleri
diizenlidir. Aylara ve mevsimlere gore, seviye degisikligi
fazla olan akarsularin rejimleri diizensizdir.
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Diizensiz akarsu rejimi

Akarsu hizi: Akarsuyun birim zamanda aldig1 yoldur (m/sn).
Akarsu hizi muline denilen bir aragla Sl¢iiliir.

Hiz cizgisi: Akarsu hizinin en fazla oldugu noktalar
birlestiren ¢izgidir.

Siirekli akarsu: Yataginda her zaman su bulunduran
akarsudur.

Gecici akarsu: Yataginda her zaman su bulundurmayan,
bazen kuruyan akarsudur.

Taban seviyesi: Akarsular agindirmalarini derine, yana ve
geriye dogru yaparlar. Higbir akarsu yatagini deniz
seviyesinin daha altina kadar 1sindiramaz. Bu seviyeye taban
seviyesi denir.

Yamac gerilemesi: Ozellikle nemli iklim bolgelerinde
yamaglar hem alttan, hem de sel sulariyla iistten asinirlar.
Bunun sonucunda yamag gerilemesi olayr meydana gelir ve
yamag profili olusur.
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Yukaridaki sekjilde bir akarsu biriktirme sahasindan alinan
kesit goriilmektedir eger akrsuyun tasima giicii fazla ise iri
unsurlar tagima giicii az ise ince unsurlar bulunmaktadir

I.de akis hiz1 cok olan ve diizenli rejime sahip bir akarsuyun
biriktirme sahasindaki kesiti

Il.de akis hizi ve su miktart degisen suyu c¢ok oldugu
donemde iri unsurlar suyun azaldigi doénemde ise ince
unsurlar  biriktirdigi ve rejiminin diizenli olmadig:
anlasilmaktadir

Ill.de su miktar1 az yil boyunca rejimi diizenli bir akarssu
biriktirme sahasi kesiti goriilmektedir

Geriye asindirma ve denge profili:Su fazlalig1 nedeniyle,
akarsular yataklarini, denize dokiildiikleri yerden baslayarak
geriye dogru agindirmaya baglarlar. Buna geriye dogru
asindirma denir.
Akarsular vadilerini kazip derinlestirdikce, yataklariin egimi
gittikge azalir. Bu duruma erigen bir akarsuyun, agzindan
kaynagma dogru uzanan profili i¢ biikey bir egri halindedir.
Buna denge profili denir.

AKARSU ASINIM SEKIiLLERI
1. Vadiler

a. Bogaz Vadi (Yarma Vadi): Yiiksek dag siralarini enine
yarip gecen akarsular bu tiir vadiler olustururlar. Vadilerin
yamaglar1 oldukea diktir ve vadi dardir.

Tiirkiye'de, Kizilirmak, Yesilirmak, Firat, Sakarya, Seyhan
ve Goksu nehirleri ile Zap suyu bdyle vadilerden akarlar.
b. Kanyon Vadi: Yamaglardaki farkli asinma sonucu,
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basamakli bir bi¢imde olusan vadi tipidir. Yamaglar oldukc¢a
dik ve derindir. Genellikle kolay asinabilen kalin kalker
tabakalar1 igerisinde olusurlar.

Kanyon vadiler, Tiirkiye’de pek yaygin degildir. Akdeniz
Bolgesi'ndeki  Goksu  vadisinde kanyonlar  goriiliir.
c. Centik (Kertik) Vadi: Akarsu yataginda asindirma derine
dogru siiriiyorsa “V” sekilli vadiler olusur. Bu tiir vadilere
¢entik vadi ad1 verilir.

Centik vadiler iilkemizde en yaygin olan vadi tipleridir.
Daglik alanlarda bu tiir vadilere sik¢a rastlanir.

d. Yatik vamach vadi: Farkli aginma sonucunda farkli
yiikseklikteki yamaclara sahip olan vadi tipidir. Akarsu
yataginin egiminin azaldig1 yerlerde goriiliir.

e. Tabanh vadi: Akarsu asindirmasinin ileri safhalarinda
olusan vadi seklidir. Vadi tabani1 ova 6zelligi kazanir. Vadi
yamaglari iyice yatiklasir ve belirginligini kaybeder.

Tirkiye’de 0Ozellikle Bati Anadolu’da bu tiir vadiler

yaygindir.

2. Menderesler

Akarsular, egimlerinin azaldigi yerlerde kivrilarak akarlar.
Hem asindirma, hem de biriktirme sonucunda, bu kivrimlar
daha da genisleyerek menderesleri olustururlar.

Menderesler agmim sekilleri olmakla birlikte, olusumunda
akarsu biriktirmesi de etkili olmustur.

Mendereslerde yana agindirma fazla oldugu i¢in sik sik yatak
degistirirler. Ulkemizde, ovalarm tabanlarinda ve olgun
vadilerdeki akarsular menderesler ¢izerek akarlar.

3. Kirgibayir (Badlands)

Siddetli yagmurlarin olugturdugu selinti sulari, bitki
ortiislinlin bulunmadig1 ve kolay asinabilen arazileri agindirir.
Bunun sonucunda, arazi yiizeyi girintili ¢ikintili bir goriintii
alir. Bu tiir arazilere kirgibayir ad1 verilir.

Kirgibayrr, 6zellikle saganak yagislarin goriildugi, yarikurak
bolgelerde daha sik meydana gelir. Tiirkiye’de, I¢ Anadolu
ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yaygindir.

4. Caglayan ve Cavlanlar (Selaleler)

Akarsu yataklarinda, bazen bazi tabakalar agmmmaya karsi
farkli direng gosterirler. Bunun sonucunda da basamaklar
olusur. Iste, akarsularin bu basamaklardan akan kisimlarina
caglayan adi verilmektedir. Eger basamaklar yiiksek¢e ve
disen su miktart fazla ise, boyle kisimlar da cavlan veya
selale olarak isimlendirilir. Ulkemizdeki en tanmnmuslari,
Manavgat Caglayani ile Diiden, Muradiye ve Giirlevik
selaleleridir.

Caglayan ve cavlanlarda sularin yiiksekten diistiigi kisim
agmirsa, derin oyuklar olusur. Bu oyuklara dev kazani adi
verilir.

S. Peribacalari

Volkanik arazilerde, selinti sularinin, aginmaya karsi farkl
direngteki  tabakalar1 asindirmasi  sonucunda  olusan
sekillerdir.
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Lav
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Tiirkiye’de Nevsehir, Urgiip, Goreme, Avanos gevresinde
yaygindir.

6. Peneplen (Yontukdiiz)

Akarsularin ve akarsularla birlikte diger dis kuvvetlerin,
yeryiiziinii agindirmas1 sonucunda deniz seviyesinde hafif
dalgali diizliikler olusur. Bunlara peneplen (yontukdiiz) adi
verilir.

AKARSULARDA BiRIKTIRME

Akarsularin biriktirme yapabilmesi i¢in;

- Egimin azalmasi

- Suyun azalmasi,

- Akarsu hizinin azalmasi,

- Akarsu yiikiiniin artmasi,

gereklidir. Bu faktorler bir arada olunca, akarsuyun giicii
azalir ve biriktirme baglar.

AKARSU BiRIiKiM SEKILLERI

1. Birikinti Konileri ve Yelpazeleri

Dag yamaglarindan diizliige inen akarsular, tasidiklari
materyalleri egimin azaldigi yerlerde yarim koni seklinde
biriktirirler. Bunlara birikinti konisi denir.

Akarsularin tagidiklart maddeler ince ise, genis bir alana
yelpaze gibi yayilirlar. Bunlara da birikinti yelpazesi denir.
Ulkemizde dag eteklerinde, bu tip sekillere sik¢a rastlanir.

2. Dag Etegi Ovalan

Dag eteginde, egimin azaldigi yerlerde meydana gelen
birikinti konileri ve yelpazelerinin zamanla yanlara dogru
biiyiiyerek birlesmeleri sonucu olusan ovalardir.

Bursa ovasi, Uludag’in eteg§inde olusmus bir dag etegi
ovasidir.

3. Dag ici Ovalan

Dag iglerinde, egimin azaldig1 yerlerde, akarsuyun tasidig
malzemeleri  biriktirmesi sonucu olusan diizliiklerdir.
Engebeli iilkelerde daha fazla olusur.

Malatya, Mus, Elazig ovalari bu sekilde olusmuslardir.

4. Taban Seviyesi Ovalarn

Akarsularin denize yaklastiklar1 yerlerde tasima giicli azdir.
Boyle yerlerde akarsular, tagidiklart malzemeleri biriktirirler
ve ova yiizeyini aliivyal dolgu alani haline getirirler. Boyle
olusan diizliiklere taban seviyesi ovasi veya aliivyal taskin
ovasi denir.

3. Delta Ovalari

Akarsularin  tagidiklart  malzemeleri, deniz igerisinde
biriktirmesi sonucu, iicgene benzeyen diizliikler meydana
gelir. Bunlara delta ovasi ad1 verilir.

Tirkiye’de birgok delta ovasi vardir. Baglicalar1 Cukurova,
Bafra ve Carsamba ovalaridir.

6. Taracalar (Sekiler)

Aliivyal tabanli vadi tzerindeki akarsularin, yeniden
canlanarak, yatagini kazmasi sonucunda olusan yiiksekte
kalmis eski vadi tabanlaridir.
Tirkiye’de, ¢esitli zamanlarda epirojenik  hareketler
gorildigii  icin, vadiler boyunca taracalar  goriiliir.
Taragalar birikim sekilleri olmakla birlikte, olusumunda
akarsu agindirmasi da etkili olmusgtur
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7. Kum Adaciklari

Akarsu egiminin azaldig1 ve yatagin genisledigi yerlerde,
taginan allivyonlar ve kumlar kiigiikk adaciklar seklinde
biriktirilir. Bunlara kum adaciklar1 denir.

= &=
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F. KARSTIK SULAR, ASINDIRMA VE BiRiKTiRME
SEKILLERI

Kaya tuzu, jips (al¢itast), kalker (kiregtasi) gibi suda kolay
eriyebilen kayaglarin bulundugu arazilere karstik araziler adi
verilir. Bu arazilerde sularin etkisiyle birtakim sekiller olusur.
Bu sekillere karstik sekiller denir.

1.Karstik Asindirma (Coziinme) Sekilleri

Lapyalar: Karstik arazilerde, yagislar sonucunda yeryiiziine
diisen sular, kirectaglarimi asindirarak oyuklar ve yariklar
olusturur. Bunlara lapya denir.

L
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B Katker  [7] Tema- rosa toprak
Lapyalar en kiigik karstik ¢oziinme sekilleridir.

Dolinler: Lapyalar zamanla genisleyip birleserek dolinleri
olustururlar. Derinlikleri birkag metredir. Caplar1 ise birkag
yliz metreyi bulabilir.

dolin

Uvala ve Polyeler: Karstik sahalarda dolinler zamanla
genisleyerek uvala denilen sekilleri olustururlar.

uvala
Uvalalar da genigleyip birlesirlerse polye adi verilen sekilleri
meydana getirirler. Ulkemizdeki bazi ovalar polye ovasi
7

polye
Obruklar: yer altindaki magara ve galeri tavanlarinin
¢okmesiyle olusmus derin karst kuyularidir. Obruklarin
bazilarinin tabanlarinda sular birikmistir ve obruk golleri
meydana gelmistir.

Magaralar: Karstik alanlarda yer alti sularinin eritmesi
sonucu olusan dogal yer altt bosluklarina magara denir. Bu
magaralar birer turizm alanidirlar.

Tiineller ve Dogal Képriiler: Karstik alanlarda
yeryiiziindeki sular yer altina sizarlar ve tabakalarin bu
sularla ¢6ziinmesi sonucu tiineller olusur.

2. Karstik Biriktirme Sekilleri

Travertenler: Karstik alanlardan kaynaklanan sularin
igerisinde eriyik halde bulunan kire¢, buharlagsma ve sudaki
karbondioksitin ayrigmasi sonucu c¢okelir ve travertenler
meydana gelir.

Denizli civarinda, Pamukkale’de travertenler olusmustur.

8} |

travarten

Sarkit, Dikit ve Siitunlar: Magara tavanindan sarkan
kalsiyum karbonat ¢okelti taglarina sarkit, magara tabanindan
yiikselen kalsiyum karbonat g¢okelti taslarina ise dikit adi
verilir.
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Sarkit ve dikitler birlesirse siitun ad1 verilen sekiller olusur.

G. BUZULLAR VE BUZULLARIN OLUSTURDUGU
SEKILLER

Kutuplarda ve yiiksek daglar iizerinde yagislar genellikle kar
halinde olur. Sicaklik ¢ok diisiik oldugu icin yagan karlar
erimeden st iiste birikir. Biriken bu karlara toktagan
(kalier) kar denir. Yaz ve kis karla ortiilii olan boyle yerlerin
alt kisimlarina ise, toktagan (kalic1) kar sinir1 adi verilir.

Kar ortiisti baglangigta yumusak ve gevsektir. Ancak, daha
sonra sogugun etkisi ve yagan karlarin sikigtirmasi ile
sertlesir. Buna buzkar denir. Buzkarlar, daha sonra {istiiste
yagan karlarin basinct ile iyice katilagir ve buzul haline gelir.

Binlerce km2 lik sahalar1 genis ve kalin bir ortii gibi
kaplayan buzullara értii buzulu, daglarin zirvelerinde olusan
buzullara da dag buzulu denilmektedir. Ulkemizdeki
buzullar dag buzulu seklinde olusmuslardir.

Buzullarin Asindirma Sekilleri

Buzul Vadisi: Buz ortiileri altinda kalmis olan bolgelerde,
buzun yatagini asindirip derinlestirmesi sonucunda olusan
“u” seklindeki vadilerdir.

Horgiic kaya: Anakayanin buzullar tarafindan iglenmesi
sonucunda olusan kaya tepeleridir.
(Buz Yalag):

Sirk Canag Dag yamagclarindaki bazi

buzullarin, bulunduklart alan1  asimndirmastyla  olusan
canaklardir. Buzullar bazen eriyince bu canaklar sularla
dolarak sirk gollerini meydana getirirler.

Tiirkiye’de, buzullarin asindirma sekilleri, en ¢ok asagidaki
daglarimizda goriiliir:

Buzullarin Biriktirme Sekilleri

Moren (Buzultas): Buzullarin asindirdiklari malzemeleri
biriktirmesiyle olusurlar. Ortalama kalliklar1 50 - 60 m
kadardir.

Drumlin: Buzullarin tasiyip biriktirdigi materyallerin,
buzulun alt kismindaki erimeler sonucu meydana gelen
dereler tarafindan islenmesiyle olusan birikintilerdir.

Sander Ovasi: Eriyerek ¢ekilen buzul sularinin olusturdugu
diizliiklerdir.

H. RUZGARLARIN OLUSTURDUGU SEKIiLLER

Riizgarlar, kopardiklar1 pargaciklari havalandirarak tagimak,
bu pargaciklar1 garptirarak asindirmak ve giicli bitince de
biriktirmek yoluyla yeryliziinde sekillendirme yaparlar.
Riizgarlar, en fazla kurak ve yarikurak bolgelerde etkilidirler.
Ciinkii, bu bolgelerde bitki ortiisii zayif, arazi kuru, riizgar

hizhidir.

Riizgir Asindirma Sekilleri

Riizgarlar, giicleri oOl¢iisiinde yeryliziinden kopardiklar
parcaciklar1  veya mevcut materyalleri siiriikleyerek,
havalandirarak tasirlar ve Oniine ¢ikan engellere carptirirlar.
Bunun sonucunda, kayalarin yilizeyinde cizikler ve oyuklar
olusur. Asinmaya kars1 farkli direngteki tabakalar st iiste
olugmus ise bu oyuklar biiyiir ve baz1 gekiller meydana gelir.
Bu sekillerin en sik goriilenleri seytan masalari (mantar
kayalar) ve sahit kayalardir.

Mantar kayalarin olusum asamasi

Sahit kayalarin olusum asamasi

Yardank: Riizgarlarin sert tabakalar arasindaki ince kumlari
asindirarak, bagka bir yere tasimasi sonucunda olusan sivri
sekillere “YARDANG” denir.

mm sert tabaka

Riizgar Biriktirme Sekilleri

Riizgar biriktirme sekillerinden en yaygin olanlar
kumullardir. Kumullar, riizgar hizinin azaldig: alanlarda kum
yiginlart seklinde meydana gelirler.

Riizgar yoniinde uzanan kumul tepelerine boyuna kumul,
riizgara dik yonde olanlara da enine kumul denir. Hilal
bi¢imindeki enine kumullara da barkan adi verilmektedir.

ince toz

alanlarina
birikintilerine ise 16s topraklari ad1 verilmektedir.

Kumul yakin yerlerde olusan

GELGIT DALGALAR VE AKINTILARIN
YERSEKILLERINE ETKIiSI
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1. Gel - Git (Med - Cezir)
Ozellikle, Ay’in ve Giines’in ¢ekim giicii tesiriyle
okyanuslarda goriilen algalma - yiikselme hareketleridir

Gel - git’in etkisi sonucunda;

Akarsu agizlarinda delta olusumu engellenir.

Akarsu vadilerinin agizlarinin tikanmasi onlenir.

Kiy1 kirlenmesi 6nlenir.

Haligler olugur. Deniz yiikseldigi zaman akarsularin agiz
kisimlarina sokulur ve hali¢ sekli meydana gelir. Bu gesit
kiyilara estuar (halig tipi) kiyilar denir.

Watt kiyilari olusur. Deniz, belli araliklarla al¢alip yiikselince
kiyr ¢izgisi degisir. Deniz algalinca ortaya ¢ikan, deniz
yiikselince ortadan kalkan bu kiyilara watt kiyilar: denir.

2. Dalgalar

Dalga, deniz  ylizeyindeki
Dalgalari olusturan nedenler;
*Diinya’nin dénmesi,
*Riizgarlar,

*Depremler,

*Denizalt1 heyelani,
*Volkanizma’dir.

Deniz dibindeki depremlere ve volkanik faaliyetlere bagh
olarak olusan dalgalara tsunami dalgalar1 denir.

salinim hareketleridir.

3. AkntilarDeniz yiizeylerindeki sularin, bulunduklar
yerlerden bagka alanlara dogru taginmasina akinti denir
Akmtilarin  olugsmasina neden olan faktorler sunlardir:
a. Yogunluk farki

-Tuzluluk farki
b. Seviye farki:
c. Strekli riizgarlar:
d. Gel - git olayz:

DALGA VE AKINTILARIN OLUSTURDUGU KIYI
SEKILLERI

Falezler (Yalhyarlar): Yiiksek kiyilarda dalgalarin etkisiyle
kiyilarin alt kisimlar1 asindirilir ve bazi oyuklar olusur. Bu
oyuklar biiyiidiigii zaman tavanlart ¢oker ve denize dik
kiyilar meydana gelir. Bu dik kiyilara falez ya da yaliyar adi
verilir.

Deniz Deniz

Ulkemizde, falezler en cok Karadeniz kiyilarinda olusmustur.
Akdeniz’de Teke ve Taseli kiyilarinda da falezler
olugmustur.(

Kiy1 Kumsallar1 (Plajlar): Dalga ve akintilarin etkileriyle
kiyidan koparilan malzemeler, bir miiddet sonra siirtiinme
sonucu iyice ufalanir, incelir. Dalgalar bu kiiciilen
malzemeleri alcak kiyilarda biriktirirler. Sonugta kiy1
kumsallar1 yani plajlar olugsmus olur.

Kiy1 Oklan1 ve Kordonlari: Dalgalar ve kiy1 akintilari,
tagidiklar1  materyalleri  6zellikle koylarin  kenarinda
biriktirirler. Sonugta kiyilarda ¢ikintilar olusur.

Bunlara kiy1 oku denir. Kiy1 oklar1 zamanla daha da genisler
ve uzar. Bunlara da kiy1 kordonu adi wverilir.( A )
Kiy1 oklart ve kordonlari, en belirgin olarak Cukurova,
Goksu, Carsamba ve Bafra deltalarinda olusmustur.

Lagiinler: Koylarin dniinde olusan kiy1 kordonlari zamanla
koyun 6niinii tamamen kapatir ve denizle olan baglantisini
keserek deniz kenarinda bir g6l olusumuna sebebiyet verir.
Boyle olusan gollere lagiin ya da deniz kulag: denir. (B)

Tiirkiye’deki  biitin  delta ovalarinda kiigiik lagiinler
olusmustur. Ayrica, Biiyikk ve Kiigiik Cekmece Golleri ile
Durusu Goli birer lagiindiir.

Tombololar: Kiy1 yakinindaki bir adanin bir kordonla kiyiya
baglanmasi sonucu olusan yarim adalara tombolo denir.
Tirkiye’de  Giliney Marmara kiyilarindaki ~ Kapidag

Yarimadasi tomboloya 6rnek olarak verilebilir. (D)
DENIZI

MARMARA

Kapidag Yanmadas

Bandirma
Karfez

4.Bashca Kivi Tipleri

a. Fivort Kiyilar: Buzul vadilerinin sular altinda kalmasi
sonucu olusan kiyilardir. Bu kiy1 tipine ait en giizel 6rnek,
Iskandinav ~ Yarimadasi’nin  Atlas Okyanusu kiyilaridir.
Diinya’nin en biiyiik fiyordu Norveg’teki

Sogne fiyordudur

=,
o

b. Skyver Kivilar: Buzullarin asindirdig: tepeciklerle veya
buzullarin biriktirdigi moren yiginlariyla sekillenmis kiyilar
sular altinda kalinca yiizlerce adacik ortaya ¢ikar. Bu tiir
kiyilara  skyer  kiyilar  denir.  Balttk  Denizi’nin
kuzeydogusunda bu tiir kiyilar goriiliir.
c. Ria tipi kiyilar: Platolar1 yaran derin vadilerin sular
altinda kalmasiyla olusan kiyilardir. Diinya’da en giizel
ornekleri, Giineybati Irlanda ve Kuzeybati Ispanya’da
goriiliir. Ulkemizde’de Giineybati Ege kiyilari, istanbul ve
Canakkale bogazlart ile Halig, ria tipi kiyilara ornek
olarakverilebilir
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d. Liman tipi kiyilar: Alcak kiyilardaki genis vadilerin sular
altinda kalmasi1 ve bunlarin 6niiniin kiy1 setleriyle kapatilmasi
sonucunda olugsmustur. Diinya’daki en iyi ornekleri,

f
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Dalraacya kiyi tipl
Ulkemizde de Kas (Antalya) cevresinde bu tiir
kiyilara rastlanir.

M - Halic IV — Delta

f. Halic (Estuar) tipi kiyilar: Gel - git olayi
sonucunda akarsu agizlarinin agidirilmastyla olusan
ve huniye benzeyen kiyilardir. Diinya’nin en biiyiik
halici Hamburg halicidir.

NOT :Deltayla hali¢ ayn1 yerde goriilmez,okyanus
kenarlarinda hali¢ i¢deniz kiyilarinda ise delta
gorilir

g. Boyuna kiyilar: Daglarin denize paralel uzandigi

Ukrayna’nin Karadeniz kiyilarinda goriiliir. Ulkemizde de
ormmek olarak Biiyik ve Kiigiik Cekmece kiyilar
gosterilebilir.

e. Dalmacya tipi kiyilar: Deniz sularinin, kiyiya paralel
uzanan daglar arasindaki g¢ukurluklara dolmasiyla olusan
kiyillardir. Diinya’daki en iyi Ornegi Adriya Denizi
kiyilarinda goriiliir.

yerlerde boyuna kiyilar goriiliir. Bu kiyilarda girinti
ve ¢ikinti son derece azdir. Karadeniz ve Akdeniz
kiyilar1 bu tiptendir.

h. Enine kiyillar: Daglarin denize dik uzandigi
yerlerde enine kiyilar goriiliir. Bu kiyilarda girinti -
cikint1 son derece fazladir. Ege kiyilar1 bu tiptendir.

| Kiyn

Enine kiy1

5
1 ve 4 de riya tipi kiyilar
2.de enine kiy1
3. de boyuna kiy1
5.dalmagya tipi kiy1
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Bu arastirmalar sonucunda niifus cografyasinin 6nemi
daha iyi anlasilmistir. Pek cok tilkede; niifus sayimlari
ile benzeri ¢aligmalar diizenli ve yaygin bicimde uygu-
lanmaktadir. Ayrica konu ile ilgili ¢ok sayida kitap,
dergi, istatistiki veri ve makale yayinlanmakta, cograf-
ya ders kitaplarinda bu konulara da yer verilmektedir.
Giliniimiizde niifus cografyasi ile ilgili ¢alismalar gesitli
kuruluglar tarafindan yiiriitiilmektedir. Bunlarin basin-
da Birlesmis Milletlerin ilgili bolimleri gelmektedir.
Niifus cografyasi ile niifusun ¢esitli 6zelliklerini incele-
yen ve giderek onemi artan niifus bilimi (demografi)
birbirinden farklidir. Bu fark cografyanin prensiplerin-
den kaynaklanmaktadir. Demografi; niifusun yas,
cinsiyet, medeni durumu vb. oOzelliklerini; dogum,
oliim, go¢ hareketi gibi degisimlerini inceler. Ulkelerin
bugiinkii ve gelecekteki niifuslarinin egitim, saglik, is,
tarim ve sanayi politikalarinin

belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Niifus cografyasi ise
demografinin  verilerin-den de yararlanarak onun
ulastig1 sonuclar1 kendi prensiplerine gore yorumlar ve
degerlendirir. Niifusun dagilisinda etkili olan dogal ve
beseri faktorler ile bunlarin etkilerini aragtirarak
belirler.
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NUFUS COGRAFYASININ COGRAFYA BiLiMi
ICINDEKI YERI

Cografyanin ana bdliimlerinden biri olan beserl cog-
rafyanin esasini niifusun artigi, dagilisi, dagilisin ne-
denleri ve yerlesme bigimleri olusturur. Bu nedenle,
niifus cografyasi beseri cografyanin 6nemli dallarin-dan
biridir.

Niifus cografyasi ile ilgili arastirma ve caligmalar ol-
dukca yenidir. Niifus cografyasinin gelismesi ve dnem
kazanmasi, giiniimiizden birka¢ yiizyil Oncesine da-
yanmaktadir. Bunun en énemli nedenlerinden biri, eski
donemlere ait bilgi azligidir. Giinlimiizde bile diinyanin
o6nemli bir kisminin niifusu hakkinda elimizde yeterli
bilgi bulunmamaktadir.

Niifus cografyasinin son birka¢ yiizyillda 6nem kazan-
masinin bir baska nedeni; diinyada niifusun ¢ok hizli
artmasidir. Bu artigta; sanayilesme, ekonomik, top-
lumsal ve kiiltiirel gelisme etkili olmustur. Ayrica
tiptaki gelismeler, beslenme sartlarindaki diizelme ve
¢ocuk oOliimlerinin azalmasi da bu artista etkili olan
diger faktorlerdir. Gegen yiizyillarda ortalama % 1 olan
diin-yanin yillik niifus artig hizi, 20. yiizyilin ortalarinda
% 2'ye ulagsmustir. Diinya niifusu 1999 yilinda 6 milyar
agmustir. Bu, 1960 yilindaki niifusun iki kati demektir.



YERLESME COGRAFYASI VE GELiSiMi
Insan, hangi uygarlik seviyesinde bulunursa bulunsun
hemen hemen biitiin gereksinmelerini yer alti ve yer
iistii zenginlik kaynaklarindan saglar. Beslenme, ba-
rinma, sosyal ve ekonomik is birligi bu gereksinimlerin
baslicalaridir. Bu nedenle, insanin iizerinde yasadig
topraga baglanmasi, yurt edinmesi, "yerlesmesi" dogal
ve beseri bir olaydir. Genig anlamui ile yerlesme, insan-
larin yasadigi ve yararlandigi alandir. Insanlar, yer-
lesme yerlerini olustururken hem dogal c¢evrenin ola-
naklarindan yararlanmig hem de dogal cevreyi degisik-
lige ugratmustir.

Yerlesme cografyasi; cografi ortamin fiziksel yapisini,
yerlesmelerin konumlarini, yogunluklarini, fonksiyon
ve kokenlerini, yap1 6zelliklerini ele alip ne-den-sonug
iligkisine

gore inceler. Bu acidan yerlesme cografyasi, insanlarin
kiiltiirel, sosyal ve ekonomik durumlarini yansitan
cografyanin 6nemli bir dalidir.

Yerlesme cografyasinin tarihgesini {i¢ biiyiik gelisim
donemine ayirmak miimkiindiir:

Birinci donem: ilk Cagda sehirlere ait bilgiler basit
bicimde aktarilmistir. Bu donemde gezgin ve bilginler
sehirlerin konumlarini, iilke ve toplumlarin 6zelliklerini
eserlerinde abartili tasvirlerle ifade etmislerdir. Daha
sonraki dénemlerde yeryiizii, cografi kesifler sayesin-de
daha fazla incelenmis, harita ¢izim teknikleri gelisti-
rilmigtir.

ikinci dénem: 19. yiizy1l baslarindan itibaren bilimsel
arastirmalara ve cografi gozlemlere agirhk verilmistir.
Bu donemde yerlesme birimlerinin sinirlari ile niifus
yogunluklar1 incelenmistir. Ayrica, sehir ve kdy yer-
lesmeleri, yerlesme sekillerinin (sehir, kdy, toplu veya
daginik yerlesme vb.) ozellikleri ile ilgili konular da
arastirilmigtir.

Uciincii donem: 20. yiizyil baslarindan itibaren yer-
lesme cografyasi konularinin arastirilmast ve agiklan-
masinda bilimsel diisiince daha fazla egemen olmaya
baslamistir. Insan ile fiziki cevre arasindaki iliskiler,
kiiglik bir mekan icinde ele alinip incelenmis, buradan
genel bilgilere ulasilmaya ¢aligilmistir. Fiziki ¢evre ile
insan arasindaki iligki bir biitiin olarak incelenmistir.
Ozellikle yerlesme cografyasmin bir dali olan sehir
cografyasi, ¢agimizdaki hizli kentlesme hareketleri ile
biiyiik bir dnem kazanmuistir.

Tiirkiye, yerlesme sekilleri bakimindan diinyanin en
dikkat cekici iilkelerinden biridir. U¢ kitanin birbirine
yaklastig1 yerde bulunan ve farkli dogal sartlara sahip
olan iilkemiz, ¢ok eski bir uygarlik tarihine sahiptir.
Bununla birlikte, yurdumuzda yerlesme cografyasi ile
ilgili ¢alismalar oldukga yenidir.

Yerlesme Alam1 ve Yerlesme Alamimi Simirlandiran
Faktorler

Yeryiiziinde niifusun dagilisint etkileyen cesitli faktor-
ler vardir. Ornegin; kuraklik, karasal iklim sartlari,
bataklik vb. elverissiz dogal sartlara sahip olan yerler
tenhadir. Buna karsilik, elverisli iklime, tarim kosullari-
na, ulagim, sanayi ve ticaretin gelisebilmesi i¢in gerekli
olanaklara sahip olan yerlerde niifus yogunlugu fazla-
dir.
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Diinyada niifusun dagilist gibi yerlesme alanlarinin
dagilis1 da diizensizdir. Yerlesmeler, yeryiizliniin bazi
yerlerinde sik, bazi yerlerinde seyrektir. Bazi yerler ise
tamamen bostur. Giiniimiizdeki teknolojik gelismelere
boliimiinii kaplamaktadir. Yeryliziinde karalarin % 17'si
coller, % 12'si daglar, % 29'u buzullar, daimi karlar ve
tundralardan olusmustur. Yapilan arastirma-lar, yerytizii
karalarinin sadece % 25'inin yerlesmeye elverigli
oldugunu gostermektedir. Yeryiiziinde yer-lesme
alanlarint smirlandiran gesitli  faktorler vardir. Bu
faktorlerin baslicalari sunlardir:

1.Beseri ve ekonomik faktorler: Beseri ve ekonomik
faktorlerin baslicalari; ulasim olanaklari, ekonomik
faaliyetler, niifusun yapist ile kiiltiirel 6zellikleridir.
Yeryliziinde yerlesmelerin dnemli bir bolimii, ulasim
bakimindan elverigli sartlara sahip olan deniz kiyilari
ile i¢c kesimlerdeki diizliik alanlarda kurulmustur. Elve-
rigli iklim sartlarma ve verimli tarim arazilerine sahip
olan bu yerler hizla gelisip bliylimiistiir. Bunlarin yam
sira niifusun yapisi da ¢ok onemlidir. Niifusun egitim
durumu ile kiiltiirel 6zelliklerinin yerlesme iizerindeki
etkisi bilyiiktiir.

2.Fiziki faktorler: Denizler, kutup bolgeleri, yiikseklik
ve kurakliktir.

A) Denizler: Yeryiiziiniin % 71 ini kaplayan denizler,
yerlesme alanmi smirlandiran en onemli faktordiir.
Kara iizerindeki yerlesmeler kiyida son bulur. De-
nizlerin c¢ekilmesi veya ilerlemesi, delta olusumu,
volkanik olaylarla adalarin ortaya ¢ikmasi gibi cog-rafi
olaylar, kara ve denizlerin kapladigi alani sii-rekli
olarak degistirmektedir. Ayrica, yeryliziinin bazi
kesimlerinde denizlerin bir kismui toprakla dol-durularak
arazi kazanilmaktadir. Ancak bu sekilde kazanilan
arazinin orani, karalarmn biitiinii dikkate alindiginda
olduk¢a  Onemsizdir.  Denizlerin  1liman-lastiric
etkisinden dolayr karalarin denizlere yakin olan
bolgeleri, yerlesme icin olduk¢a elverisli kosul-lara
sahiptir.

B) Kutup bolgeleri: Yeryiiziinde yerlesme alanim
siirlandiran faktorlerden biri asir1 soguk iklim sart-
laridir. Her iki yarim kiirede kutup noktalari genis
buzullarla kaplidir. Kutup daireleri g¢evresi, yerles-
melerin ¢ok seyrek veya hi¢ bulunmadigi yerlerdir.
Kuzey Kutup dairesi iginde bulunan Gronland, Alaska,
Kanadamin  kuzeyi, Sibirya ve Iskandinav-ya
yarimadasinin kuzey bolgeleri ¢ok tenhadir. Bu-ralarda
genellikle gocebe hayat bigimi yaygindir. Sicakligin
stirekli diisik olmasi, tarimi giiclestiren donmus
topraklarin bulunmasi buralarda yerles-meyi sinirli hale
getirmekte hatta engellemektedir. Bu kesimlerde
yagsayan insanlarin baslica ekono-mik faaliyetleri;
avcilik, hayvancilik, balik¢ilik ve ormanciliktir. Giiney
Kutbu'nda Antarktika (14 mil-yon km?) Kit'ast
tamamen bostur.

C) Yiikseklik; Yeryiiziinde niifusun biiyiik bir kism
ovalarda yasamaktadir. Daglik ve yliksek alanlar ise
gerek sicakligin diisiik olmasi gerekse tarima uygun
alanlarin azlig1 nedeniyle insanlarin siirekli olarak
yerlesmesine elverisli degildir. Yiiksekligin baska bir
olumsuz yam: ulasimi  zorlastirmasidir.  Daglik
kesimlerde belli bir yiikseklikten sonra yer-lesmeler
sona erer. Yerlesmenin sona erdigi bu si-nira
yerlesmenin yiikselti sinir1 denir. Bu sinir, en-leme ve
yer sekillerine gore degisir. Yerlesmenin yiikselti sinuri,
kutuplardan  ekvatora dogru  gidildik-ce  artar.



Donenceler c¢evresindeki sicak ve kurak alanlarda
yiikselti smir1 en iist seviyeye ulasir. Ul-kemizde
yerlesmenin yiikselti siniriin en diisiik (2000-2200 m)
oldugu bolge Dogu Anadolu; en yiiksek (2500 m)
oldugu bolge ise Akdeniz Bolge-si'nin kiy1 kesimidir.
D) Kuraklik: Karalar iizerinde yerlesme alanini sinir-
landiran faktorlerden biri de asir1 kurakliktir. Sicak ve
kurak alanlar, yiiksek sicaklik, verimsiz toprak tipi ve
su kaynaklarinin yetersizligi gibi nedenlerle yerlesmeye
uygun degildir. Yillik yagis miktarinin 350 mm'nin
altina indigi alanlarda, su-lamasiz ekim ve dikim
faaliyetlerini uygulayabilmek miimkiin de-gildir. Yagis
miktarinin 100 mm'nin altina diistiigi yerlerde ise
otlaklarm varlig1 sona erer. Bu alanlar, yerlesik veya
gocebe de olsa insanlarin yerlesim alanlarinin disinda
kalir. Donenceler cevresindeki sicak c¢oller (Biiyiik
Sahra, Kalahari, Meksika, Avustralya ¢dlleri) ile
Asya'nin i¢ kesimlerindeki ¢oller de (Kizilkum,
Karakum, Takla Makan, Gobi) insanlarin yasamasina
ve  yerlesmesine uygun  de-gildir.  Buralarda
yerlesmelere ancak vaha adi veri-len sulak alanlarda
rastlanmaktadir.

Teknolojinin gelismesine bagli olarak tarimda sulama
olanaklar1 artmustir. Barajlar ve goletler sayesinde
kurak tarim alanlariin sulanabilmesi miimkiin olmak-
tadir. Ayrica, kurak alanlarin bazi kesimlerinde bulu-
nan akarsular ve yer alt1 sular1 yerlesmelerin kurulma-
sina olanak saglamaktadir. Kisaca belirtmek gerekir-se;
bir iilkede niifus ve yerlesmenin dagilisinda iklim,
yiizey sekilleri vb. dogal ¢evre sartlari ne kadar etkili
ise o iilkenin ekonomik bakimdan geri kaldigi goriil-
mektedir. Bu kosullardan olabildigince bagimsiz olan
tilkeler ise hizla gelismektedir.

Gelisen teknolojiye bagli olarak insanlarin yerlesme
alanlarint genisletme cabalarina ragmen yeryliziinde
yerlesme alanlarini sinirlandiran baska faktorler de
vardir. Bunlar; 6zellikle ekvatoral bolgedeki sik ve giir
ormanlar ile batakliklar ve verimsiz arazilerdir.
Amazon ve Kongo havzalar1 gibi tropikal bolgede yer
alan sik ormanlik alanlarda, yiiksek sicaklik ve nemli
havanin da etkisiyle yerlesme cok ilkel ve seyrektir.
Diinya niifusunun biiyiik bir boliimii, uygun yasama
kosullar1 tagiyan iliman iklim kusaginda toplanmustir.
Bu kusaktaki yogun niifuslu yerler; Muson Asyasi,
Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya ile deltalar ve kiyi
ovalaridir.

YERLESME SEKILLERI

1-KIR YERLESMELERI:

+*Niifusu 10.000 e kadar olan yerlesmelerdir.
«»Temel gecim kaynaklari tarim ve hayvanciliktir.
Koyalt1 yerlesmeler:

Ciftlik: Bir yada birkag¢ ev ve tarim arazisinden olusan
yerlesme sekli. Ege-Akdeniz- Marmara da yaygindir.

Mezra: Hyvanciliga dayali yerlesim sekli. Dogu
Anadolu

Yayla: En yaygin kdyalt1 yerlesme seklidir. Karadeniz-
Akdeniz- i¢ Anadolu

Kom: Kiiciikbas
Anadolu

hayvancilikn yaygindir. Dogu
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Divan: Birkag evlik mahalle yerlesmeleridir. Karadeniz
(Bat1 Karadeniz) ekonomi tarima dayali.

Oba: Birka¢ c¢adir yada evden olusan ekonomisi
hayvanciliga dayali koy alt1 yerlesme sekli. Dogu-orta
Karadeniz, Toroslar

Dalyan: Balik iretimi yapilan birkag barmaktan
olugmus koy alt1 yerlesme sekli. Ege-Akdeniz

Kovyler: en kii¢iik yonetim birimidir.

#Yer sekillerinin engebeli, su kaynaklarinin yeterli
oldugu yerlerde daginik yerlesmeler  goriiliir
(D.Karadeniz).

> Yer sekilleri sade, su kaynaklari kisith ise bu
bolgelerde toplu yerlesmeler hakimdir(l¢ Anadolu —
G.Dogu Anadolu).

2- SEHIRLER

Niifusu 10.000 den fazla olan yerlesmelerdir.

NUFUSLARINA GORE SEHIRLER:

Kiiciik sehirler: niifusu 10000-25000 arasinda olan
sehirlerdir.

Orta bilyiikliikteki sehirler: niifusu 25000-100000
arasinda olan sehirlerdir.

Biiyiik sehirler: niifusu 100000-500000 arasinda olan
sehirlerdir.

Metropolitan _sehirler: niifusu 500000den fazla olan
sehirlere denir.

FONKSIYONLARINA GORE SEHIiRLER

% Bir kentin gelisiminde birden fazla ekonomik
etkinlik etkili olabilir.

¢ Tarim_kentleri: Yozgat, Rize, Nevsehir, Odemis,
Konya

¢ Ticaret_kentleri: Izmir, Ankara, Bursa, Istanbul,
Konya

¢ Sanayi kentleri: Istanbul, Izmir, Karabiik, Batman,
Konya G.Antep,iskenderun

¢ Maden kentleri:  Batman, Zonguldak, Tavsanli,
Soma, Yatagan, Murgul

¢ Turizm__kentleri: _Bodrum, Marmaris, Fethiye,
Antalya, Alanya

¢ Liman kentleri: Mersin, Iskenderun, Istanbul, zmir,
Izmit




