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KONU KIMYANIN BILIM OLMA SURECI

KiMYANIN BiLiM OLMA SURECI

Bir ugrasin bilimsel olarak nitelendirilebilmesi icin teorik
temelleri olmasi, sistematik bilgi birikimi saglamasi gerekir.
Simya, sinama yaniimaya dayal oldugu, teorik temelleri
olmadigi ve sistematik bilgi birikimi saglamadigi i¢in bilim
degildir. Simya, kimyanin bilim olmadan énceki héali olarak
da kabul edilebilir.

Simya déneminde simyacilari, arastirma yapmaya y6-
nelten iki dGnemli ugras bulunmaktadir.

Bunlar;
+ Degersiz madenleri altina ¢cevirmek,

- Oliimsiizliik iksirini bulmaktir. Bu ugraslara simya (al-
simi), bu isle ugrasanlara simyaci (alsimist) denir.

Kimyanin bilim olma surecine birgok simyaci katki sag-
lamigtir.

Empedokles (Empedokils), MO 490’larda dogmus ve
butin nesnelerin su, hava, toprak ve ates olmak Gzere dort
temel maddeden olustugunu ileri sGrmusgtdir.

Democritus her seyin atomlardan ve bosluktan olustu-
gunu 6ne strmastar. Atom fikrini ortaya atan ilk simyacidir.
Maddelerin bélinemeyen en klguk parcacigina Yunanca
bélinemeyen anlamina gelen atomos (atom) adini ver-
mistir. Democritus maddelerin birbirinden farkl olmasinin
nedenini, atomlarin sekillerinin farkli olmasi veya ayni se-

kildeki atomlardan olusmus olsalar bile bu atomlarin du-
zenlenmelerinin farkli olmasina baglamistir.

Aristo, evrenin toprak, ates, hava ve su gibi dort temel
elementten olustugunu ve bu elementlerin farkli oranda
birlesmeleriyle farkli 6zellikte maddelerin meydana geldi-
gini ileri sirmastar. Aristo’ya gbre bu elementlerin sicak,
soguk, kuru ve 1slak olmak Gizere dort 6zelligi vardir. Soguk
ve islak suyu (sivi), soguk ve kuru topradi (kati), 1slak ve
sicak havayi (gaz), kuru ve sicak atesi (yanici) olusturur.

Cabir bin Hayyan nitrik asit, hidrojen klor(r, sulftirik asit,
kral suyunu elde etmistir. Cabir bin Hayyan damitmada
kullanilan imbigi gelistirmis “baz” kavramiyla kimyanin ge-
lismesine katkida bulunmustur.

Ebd Bekir er-Razi kroze, firin gibi laboratuvar arag ge-
reclerini gelistirmistir. Kostik soday!, gliserini kesfetmis, al-
kol antiseptik olarak tipta kullanmis, karincalardan damit-
ma yolu ile formik asidi elde etmistir.

Elementi, kendinden daha basit maddelere ayrilamayan
saf madde olarak tanimlamistir. ilk kez kimyasal bilesikler-
le karigimlar arasinda ayrim yapmis; kimyasal birlesmede
maddenin 6zelliklerinin tamamiyla degistigini, karisimlarda
ise bOyle degisimlerin olmadigini sdylemistir.

Lavoisier, deneylerinde teraziyi kullanarak Kitlenin Ko-
runumu Kanunu'nu bulmustur. Oksijenin havada bulunan
ve yanmaya neden olan bir gaz oldugunu ve yanan madde
ile birleserek oksitleri olusturdugunu bulmustur.

KiMYANIN VE KiMYACILARIN UGRAS ALANLARI

Analitik kimya: Kimyasal bilesiklerin taninmasi ve mik-
tarlarinin belirlenmesi islemlerini kapsayan kimya disiplini-
dir.

Biyokimya: Canli organizmalarin kimyasal yapisini ve
bu yapida meydana gelen kimyasal degisiklikleri inceleyen

Fizikokimya: Sicaklik, basing, derisim (¢c6zeltilerde bi-
rim hacimdeki madde miktari) gibi fiziksel faktorlerin kim-
yasal tepkimelere etkilerini inceleyen kimya disiplinidir.

Polimer kimya: Cok sayida kigik birimin (monomer)
birbirine eklenmesiyle olusan buylik molekulleri (polimer)
inceler.

Anorganik kimya: Organik olmayan bilesiklerin yapi-
larini, 6zelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya disip-
linidir.

Organik kimya: Karbon (C) bulunduran bilesiklerin ya-
pilarini, 6zelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimya disip-
linidir.

Endustriyel kimya: Endistride (sanayide) kullanilan
ham maddelerin imalatiyla ilgilenir.

SORULAR

1. Simya ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Bilim dali degildir?
B) Calismalari teorik temellere dayanir.

)
C) Sistematik bilgi birikimi icermez.
D)

)

E) Degersiz metallerin altina dénUsturulebilecegi distuntlmastir.

2. Asagidaki buluglardan hangisi simyacilara ait degildir?
A) Maydanoz, isirgan otu, rezene gibi bitkilerin hastalik tedavisinde kullaniimasi

B) YUn ve ipekten iplik elde edilmesi
C) Camin kesfedilmesi

D) Polimer rinlerin elde edilmesi
E) Alasimlarin elde edilmesi

Deneme - yanilma yoluyla maddeler hakkinda bilgi edinilmigtir.

3. Simyacilar ve kimyacilarla ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Aristo; butiin maddelerin toprak, hava, su ve ates olarak dért ana elementten olustu-

gunu séylemigtir.

B) Cabir bin Hayyan; calismalari sonucu nitrik asit, hidroklorik asit ve kral suyunu kesfet-

migtir.

C) Ibn-i Sina; metallerin birbirine déniisemeyecegini sdylemis ve tip alaninda ¢alismalar

yapmigtir.

CEVAP :B

D) Democritos; evrenin atomlardan olustugunu, gesitli tipte atomlar oldugu icin maddele-
rin farklilginin bu birlesmelerin farkli olmasindan kaynaklandigini ispatlamigtir.

E) Robert Boyle; ayristirlamayan maddeleri element olarak tanimlamistir.

CEVAP:D

4. Yapisinda karbon bulunduran bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini ve tepkimeleri-
ni inceleyen kimya disiplini agagidakilerden hangisidir?

A) Fizikokimya

B) Analitik Kimya
C
D
E) EndUstriyel Kimya

Biyokimya

)
)
) Organik Kimya
)

CEVAP:D

CEVAP:D
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KONU KiIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

Kimya laboratuvarinda, deney
yaparken zarar gérmemek
ve bir kaza yasamamak icin
guvenlik kurallarina uygun
davraniimalidir.

Laboratuvarda bulunan
kimyasal maddeler yanici,
zehirli, tahris edici veya patlayici
etkiye sahip olabilir.

Kimyasal maddelerin insan
saghgina ve ¢evreye zarar
verecegi bilinmeli ve gerekli
tedbirler alinmalidir.

LABORATUVAR
GUVENLIK KURALLARI:

1. Kimya laboratuvarinda,
laboratuvar 6nliigii ve
kapali ayakkabi giyilmeli,
tehlikeli deneyler icin 6zel
koruma gozligii ve maske
kullanilmahdir.

2. Saclar toplu, tirnaklar
kesilmis olmalidir.

3. Ellerde kesik, ¢catlak
veya acik yara varsa mutlaka
bandajla kapatiimal ve
yapilacak ise uygun eldiven
kullanilmahdir.

4. Bazi kimyasallarin
buharlari olumsuz etkileyecegi
icin gozlerde kontakt lens
bulunmamalidir.

5. Kimyasallarin deri ile
temas siiresini arttiracagi
icin, yuzik, bilezik gibi takilar
calismaya baslamadan 6nce
cikariimalidir.

6. Laboratuvara yiyecek,

icecek getirilmemeli ve
tuketilmemeli, kesinlikle sakiz
cignenmemelidir.

7. Laboratuvarda,
baskalarinin dikkatini dagitici
hareketler yapilmamali, oyun
oynanmamali ve kesinlikle saka
yapilmamalidir.

8. Kirik, catlak ve kirli cam
esyalar kullanilmamalidir.

9. Kimyasal maddelere
kesinlikle ciplak elle
dokunulmamalhdir.

10. Kimyasal maddeler
koklanmamali ve tadina
bakilmamalidir.

11. Kimyasal alindiktan
sonra sisenin kapagi hemen
kapatilmalidir. Ayni spatiil veya
pipet temizlenmeden baska bir
madde i¢in kullaniimamahdir.

12. Swvilar pipetle aktarilirken
mutlaka puar kullaniimal,
kesinlikle agizla cekilmemelidir.

13. Derisik asitlerle
calisirken dikkatli olunmali,
asit ¢ozeltisi hazirlanacaksa
cam baget yardimi ile asit
yavasca su icerisine dokulip
seyreltilmeli, asla asit Gizerine
su eklenmemelidir.

14. Eter, aseton, alkol gibi
ucucu ve yanabilen maddeler
acik aleve yakin tutulmamalidir.

15. Ugucu ve yania ¢oziiciiler
nedeniyle piller alev alma riski
tasidigi icin laboratuvarda
kesinlikle cep telefonu
kullanilimamalidir.

KIMYA LABORATUVARINDA
KULLANILAN TEMEL MALZEMELER

Cam Balon: Gévdesi kire, alti duz,
silindir seklinde, dar bir boynu olan cam
malzemedir.50 mL'den 10 L'ye kadar hacmi
olabilir. Cézeltilerin hazirlanmasi, saklanmasi,
Isitma, kaynatma, bazi kimyasal reaksiyonlarin
gerceklestirilmesi islemlerinde kullanilir.

J

Yy

Balon Joje: Ust kismi ince uzun, alt kismi
balon gibi yuvarlak cam malzemedir. Belli
derisimde ¢o6zeltilerin hazirlanmasinda ve
saklanmasinda kullanilir. Boyun kisminda
kabin 6lcl cizgisi bulunur. Balon joje ile sivi
hacimleri hassas olarak olculr.

J

Pipet: Uzerinde mL cinsinden bélmeler
’ bulunan ince cam borudur. Az miktardaki
IS sivilarin cok hassas él¢imlerinde, bir kaptan
diger kaba sivilarin aktarilmasinda kullanilr.
Cabuk buharlasan ve buhari zararli olan
sivilarin él¢timesi ve aktarilmasi icin uygundur.

J

A

Kimya Termometresi: Sicaklik
Olcmeye yarayan dereceli
cam malzemedir. Deneylerde
Kreaksiyon ortaminin sicakhgini 6lcmek icin kullanihr.

J

f

Beherglas: YUksek sicakliga dayanikh h
temper camdan Uretilmis malzemedir.
Cozelti hazirlama, maddelerin
karistirlmasi, aktarilmasi, 1sitma ve
kristallendirme gibi islemlerde kuIIan|I|r./

A
o

GUVENLIK

UYARI ISARETLERI

Kimyasal maddelerin Gzerinde yer alan saghk ve glvenlik amagl temel
uyari isaretlerine risk piktogramlari denir.

®

Soal.

f
Tutustugu zaman zor séndurulir ve sondurtlmesi uzmanlik ister. Yanici maddeler
vicut ile temas ettirilmemeli; ates, kivilcim ve i1sidan uzak tutulmalidir. Bu maddelerden
korunmak igin gézluk, eldiven, énlik kullanilmali, gerekli glvenlik édnlemleri alinmalidir.

¢

Yanici Maddeler: Bu maddeler yanici, parlayici ve tutugsma sicakhklari distktar.

\Alkol iceren sivilar ve aseton gibi maddelerin bulundugu kaplarin Gzerinde yer alir. )

f
Yakici Maddeler: Bu maddelerle calisirken koruyucu tedbirler alinmalidir (gézluk,

eldiven, 6nlik vb.). Yakici maddeler; kagit, ahsap gibi yanici malzemelerle temas
ettirilmemelidir. Oksijen, klor, nitrik asit, hidrojen peroksit gibi maddelerin bulundugu
\kaplarln Gzerinde yer alir.

J
4 . o .
Asindiricl (Korozif) Maddeler: Bu maddeler goz, cilt ve diger dokulara temasi
halinde asindirici ve yakici olabilen maddelerdir. Metal, cam, kumag Gzerinde de
asindiricl etkiye sahiptirler. Bu maddelerle calisirken goz, cilt ve diger dokulara temasi
engellemek icin gerekli tedbirler ahnmali, gézlik, eldiven, 6nlik gibi koruyucu
ekipmanlardan yararlanilmalidir. Sodyum hidroksit, stlfurik asit, hidroflorik asit, fenol
\gibi maddelerin bulundugu kaplarin Gzerinde yer alir. )
~

Tahris Edici Maddeler: Bu maddeler géz, cilt ve diger dokulara temasi halinde
asindirici ve yakici olabilen maddelerdir. Metal, cam, kumas tzerinde de asindirici etkiye
sahiptirler. Bu maddelerle calisirken goz, cilt ve diger dokulara temasi engellemek

icin gerekli tedbirler alinmali, gézlik, eldiven, énltak gibi koruyucu ekipmanlardan
yararlanilmahdir. Sodyum hidroksit, stlfirik asit, hidroflorik asit, fenol gibi maddelerin
\bulundugu kaplarin Gzerinde yer alir.

J
Patlayici Maddeler: Bu isaret yanlis kullanildiginda patlamaya sebep olacak h
kimyasal maddelerin Gzerinde bulunur. Bu maddeler; kivilcim, 1sinma, alev, vurma,
carpma ve strtiinme etkisi ile patlayabilecegi icin ates, kivilcim ve i1sidan uzak
\tutulmalldlr. Nitrogliserin gibi maddelerin bulundugu kaplarin Gzerinde yer alr. )
Zehirli (Toksik) Maddeler: Bu maddeler zehirlidir. Agiz, deri ve solunum yolu h
ile zehirlenmelere yol agacagi icin kesinlikle viicut ile temas ettirilmemelidir. Zehirli
maddeler kanser riski tasirlar. Hidrojen stlfar, etilen amin gibi maddelerin bulundugu
\kaplarln Gzerinde yer alir. )
Radyoaktif Maddeler: Cevresine radyasyon yayan ve canl dokularda kalici hasarlara
neden olan madde ve yerlerde bu isaret bulunur. Cok tehlikelidirler. Bu isaretin
\bulundugu bélgelerde dolasilmamali, koruyucu giysiler kullaniimahdir. )
Cevreye Zararl Maddeler: Bu uyari isaretini bulunduran kimyasal maddeler h
insan ve ¢evre saglgina zararlidir. Bu maddeler havaya, suya ve topraga karistiginda
olusturduklari zararh etkiler uzun siire gitmez. Bu maddeler ile calsildiktan sonra atiklari
kesinlikle dogaya atilmamali, lavaboya dékulmemeli, mutlaka kimyasal atik sisesine
\b0§altllmalld|r. Batun kimyasal maddelerin bulundugu kaplarin Gizerinde yer alir. )

Kroze: Metal veya por-
selenden yapilmis, finca-
na benzer malzemedir.
Deneylerde, kil haline
getirme ve ¢6zme islem-
Qerinde kullanihr.

N\ o
Erlenmayer: Ispirto

Koni seklinde, ocagi: Isitma
agiz kismina deneylerinde
dogru daralan kullanilan, cam
cam malze- govde, fitil,
medir. Cozelti aliminyum fi-
hazirlanmasi til tutucu ve kapaktan meyda-
ve saklanmasi, \na gelen laboratuvar aracidir.

kristallendirme, titrasyon islemi vb.
\amaglar icin kullanihr.

J

f

f

Spatiil: Metal,

veya porselenden
yapilmis, cay kasigina
benzer malzemedir. Toz
veya kuglk parcalar
halindeki maddeleri
\almak icin kullanihr.

C
- "
"?*

ot |
|

Buret: Alt kismi musluklu, Gzeri
cizgilerle derecelendirilmis, boru seklinde
cam malzemedir. Titrasyon isleminde titre
edilecek siviya diger siviyi damlatmak,
sivinin hacmini 6lcmek ve belli hacimde sivi
kullanmak icin uygundur.

~N

J
N

Dereceli Silindir (Meziir): Uzerinde
mL cinsinden bélmeler bulunan cam
malzemedir. Saf sivi ve ¢dzeltilerin hacminin
6lctlmesi veya aktarilmasinda kullanihr. Cok
hassas 6lcim yapmak icin uygun degildir.

J

Deney Tiipti: Degisik caplarda ince
uzun, 100 °C sicakliga dayanabilen camdan
yapilmis malzemedir. Laboratuvarda
degisik amaclar icin sikca kullanilir.

J

Porselen Havan: Porselen, cam,
celik gibi ¢esitli maddelerden yapilmis
malzemedir. Kati maddeleri toz haline
getirmek, kati bir maddeyi bir sivi icinde
ezerek dagitmak icin kullanihr.

N

J

)
/ !
/ﬁ\ Ayirma Hunisi: h

Y

Govdesi g
kismi ince

-

seklinde, muslugu
bulunan cam

kaptir. Zeytinyagi-
su, eter-su gibi
heterojen (birbiri ile
karigsmayan) sivilarin
Kayrllmasmda kullanilir. )

J Saat Camu:
Erlenmayer: Yuzeyi diiz-

N Koni seklinde, agiz — __gln, plrizsiz
kismina dogru & . ve i¢ bukey
daralan cam mal- Q biciminde

. » zemedir. Cozelti olan cam mal-
plastik hazirlanmasi ve sak- zemedir. Az miktardaki kati
lanmasi, kristallendirme, titrasyon maddenin 1sitma ve kurutma
\i§lemi vb. amaglar icin kullanilir. ) \i§lemlerinde kullanilir. )
/

y Baget: Cubuk seklinde cam malzemedir.
Karisimlarin hazirlanmasi sirasinda maddeleri
karistirmak icin kullanilir.

L
enis, alt
boru

SORULAR o

1) Yandaki gorselde laboratuvarda bulunan ﬂ l
bazi ara¢ geregler verilmistir.

Buna gore hangisi gorselde yer almamistir?

f

Huni: Ustl genis alta
dogru daralan cam
malzemedir. Stizme
isleminde, sivilarin

genis agizli bir kaptan

dar agizli bir kaba
\aktarllmasmda kuIIan|I|r./

) a) Mezlr b) Cam balon

) Ayirma hunisi d) Beherglas - '

e) Erlenmayer K’ ,.-)
2) Kimyasal maddeler zarar gruplarina gore
siniflandinldiginda asagidakilerden hangisi bu

grup disinda yer alir?
a) Yanici b) Toksik

d) Korozif e) Tahris edici

Cevap: C

¢) Oksitleyici

Cevap: C
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KONU ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Atom Modelleri

1) Dalton Atom Modeli: Atom
hakkinda ilk bilimsel model John
Dalton tarafindan ortaya atilmistir.
Dalton’in Kath Oranlar Yasasi'ni
bulmasi bilimsel anlamdaki ilk atom
modeli olan Dalton atom modelinin
temelini olusturur. Dalton atom
modeli, kimyanin Gg temel yasasi;
Sabit Oranlar, Kiitlenin Korunumu ve
Katli Oranlar Yasasi'ni destekleyerek
aciklar.

Dalton atom modelinin temel
varsayimlari:

O Atomlar ¢cok yogun, ici dolu
karelerdir.

QBir elementin bltin atomlar
bayukluk, sekil ve kitle bakimindan
Ozdestir.

QO Farkli element atomlari
birbirinden farklidir.

QFarkh element atomlarinin belirli
oranda birlesmesinden bilesikler
olusur.

Gliniimiizden Dalton Atom
Modeline Bakis

O Atomun icinde daha kii¢tik
tanecikler (atom alti tanecikler)
vardir.

O Radyoaktif tepkimeler
sonucunda atom parcalanabilir.

QO Atomun buyuk kismi bosluktur.

QBir elementin bltin atomlar
ayni degildir, ayni elementin
farkh kdtleli olan atomlari (izotop
atomlar) vardir.

2) Thomson Atom Modeli:
1900°1a yillarin basinda, atomlarin
iki 6zelligi bilinmekteydi. Atomlar
elektronlar iceriyordu ve elektriksel
olarak néturda. Elektriksel
acidan yUkstz olabilmesi icin bir
atomda esit sayida arti ve eksi

yUk bulunmaliydi. Joseph John
Thomson, katot isinlari ile yaptigi
deneylerde negatif (-) yakla
taneciklerin (elektronlarin) varligini
kanrtlamistir. Elektronun varliginin
kanitlanmasindan sonra Thomson,
Dalton atom modelini de g6z
onlnde bulundurarak yeni bir atom
modeli ortaya atmistir.

Thomson atom modelinin
varsayimlari

QO Atomlar caplari yaklasik 10® cm
olan kurelerdir.

O Elektron adi verilen negatif
(-) yakla tanecikler, pozitif yakla
atomun icinde homojen olarak
dagilmistir.

O Atomdaki negatif (-) yuk sayis,
pozitif (+) yUk sayisina esit olup
atomlar yik bakimindan nétrdar.

QO Elektronlarin kitlesi atomun
kUtlesi yaninda ihmal edilebilecek
kadar kiictik oldugu icin atomun
kutlesini pozitif yikler olusturur.

Giinlimizden Thomson Atom
Modeline Bakis

O Atomdaki pozitif (+) ve negatif
(-) yakler atomda homojen olarak
dagilmaz.

QO Atomdaki pozitif (+) yukler cok
ktctk hacme sikismisken negatif (-)
yUkler ¢ok biyik hacim kaplar.

O Atomda bulunan pozitif
tanecikler atom kutlesinin yaklasik
yarisini olusturur.

3) Rutherford Atom Modeli:
Rutherford, Thomson atom
modelinin dogrulugunu kanitlamak
icin alfa sacilmasi deneyini
yapmistir. Bu deneyde radyoaktif bir
elementten elde ettigi pozitif yukli
(+) alfa taneciklerinin ince altin

levhada sagilmalarini gézlemlemistir.

Dogrultusu

ZnS strdimis degismeyen iginlar

levha 71
|

i

Dogrultusu degisen
(sapan) isinlar

Alfa tanecikleri
(1sin) kaynag

Rutherford'un Altin Levha Deneyi

Alfa tanecikleri arti ytklt
taneciklerdir. Alfa taneciklerindeki
sapmalarin nedeni altin levha
Gzerindeki pozitif yikli protonlara
carpmasidir. Bu sapmalarin ¢ok az
olmasi altindaki protonlarin ¢ok
kiictik bir hacimde yogunlastigini
gostermektedir.

Alfa isinlarinin cogunun yolunu
degistirmeden levhayi gecmesinin
nedeni, atomun baydk bir kisminin
bosluklu yapida olmasidir.

Elektronlar eksi ylkli ve ¢ok kiictik
kutleli tanecikler oldugundan alfa
taneciklerini saptiramaz.

Rutherford atom modelinin
varsayimlari

O Bir atomda pozitif yakin tima,
cekirdek denilen kicik bélgede
toplanmistir.

O Cekirdek capi yaklagik 10-2- 10"
cm, atom capi ise 10 cm oldugundan
atom hacminin bayuk bir kismi
bosluktur. Elektronlar bu boslukta
bulunur ve ¢ekirdek etrafinda doner.

O Cekirdekteki (+) yuk miktari bir
elementin tim atomlarinda aynidir,

farkl elementin atomlarinda farkhdir.

O Cekirdekteki (+) yuk miktari bir
elementin tim atomlarinda aynidir,

farkli elementin atomlarinda farkhdir.

OE. Rutherford gelistirdigi atom
modeliyle Thomson'un arti ve eksi

yuklerin homojen dagilma ilkesini
caratmastar.

Bununla birlikte Rutherford atom
modeli, d5nemli bir sorunu ¢6zims(iz
birakmistir. Rutherford’'un zamaninda,
en basit atom olan hidrojenin bir
tane proton; helyum atomunun ise
iki proton icerdigi biliniyordu. Bu
nedenle helyum atomunun kitlesinin
hidrojen atomunun katlesine orani 2/1
olmaliydi. (Elektronlar protonlardan
¢ok daha hafif oldugundan elektron
kUtleleri ihmal edilebilir). Oysa gercekte
bu oran 4/1 idi. Rutherford ve diger
arastirmacilar, atom ¢ekirdeginde
diger bir atom alti tanecigin bulunmasi
gerektigini distindiler. Rutherford bu
taneciklerin yksiiz olmasi gerektigini
tahmin etti.

Bunun kaniti 1932'de Ingiliz fizikgi
James Chadwick tarafindan kesfedildi.
Chadwick ince bir berilyum levhayi
alfa (o) tanecikleriyle bombardiman
ettiginde, berilyum metalinin gama
isinlarina benzeyen ¢ok yiksek enerjili
isinlar yaydigini gédrmdaistar.

Daha sonraki deneyler ile bu
isinlarin protonun kitlesinden biraz
daha buyuk kutleye sahip elektrik
yUk( tasimayan nétr taneciklerden
olustugu gosterildi. Chadwick bu
taneciklere nétron adini verdi.

Giiniimiizden Rutherford Atom
Modeline Bakis

O Cekirdek etrafinda dénen
elektronlarin neden ¢ekirdek Gzerine
dUsmedigini aciklayamamistir.

O Rutherford atom modeli,
elektronun davranisini agiklamada
yetersiz kalmistir.

Rutherford atom modelindeki
eksiklikler yeni bir atom modelinin
ortaya atilmasina neden olmustur.

SORULAR

1) Cekirdekli atom modelini
ilk 6neren bilim insaninin adi
asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

a) Dalton
b) Thomson
¢) Rutherford

d) Bohr

e) Chadwick
Cevap: C

2) Rutherford’un altin levha
deneyiyle

I. Atom hacminin bayuk
kismi bosluktur.

II. Pozitif yikler kiguk bir
hacimde toplanmistir.

ll. Elektronlara ¢arpan o
tanecikleri geri yansir.

IV. Elektronlar katmanlarda
bulunur.

yargilarindan hangisine ya
da hangilerine ulasilamaz?

a) Yalniz |

b) I ve Il

Alllvelv d)I, llvelV
e) Il ve IV

Cevap: C

3) Dalton Atom Modeli'ne

gore;

I. Atomlar béliinemez.

IIl. Farkli element atomlari
birbirinden farklidir.

[ll. Atomun yapisinda proton
ve nétron bulunur.

ifadelerinden hangileri

dogrudur?
a) Yalnizl
b) lvell
Q) I ve lll
d)  llvell
e) I, lvelll

Cevap: B
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Bohr Atom Modeli

Niels Bohr hidrojenin
spektrumunu inceleyerek
yeni bir atom modeli
ortaya atmistir.

Yorungeli model olarak da bilinen Bohr atom modeline gére:

% Elektronlar ¢ekirdekten
belirli uzaklikta ve belirli
enerjiye sahip yéringelerde
bulunur. Bu yériingelere;
enerji diizeyi (seviyesi),
katman veya kabuk denir.

% Enerji diizeyi bir tam sayi
ile belirtilir. Cekirdege en yakin
enerji dizeyi 1 olmak tzere n
=12 3, 4...sayiveya K, L, M,
N... gibi harflerle ifade edilir.
Cekirdege en yakin kabuk
minimum, en uzaktaki kabuk
maksimum enerjiye sahiptir.

% Elektronun cekirdege en
yakin en dusik enerijili haline
atomun temel hali denir.
Temel halde atom kararhdir ve
ISIN yaymaz.

% Elektronun disaridan
enerji alarak daha yuksek
enerji dlizeyine ge¢cmesine
atomun uyarilmis hali
denir. Atom uyarilmis halde

kararsizdir. Kararli olmak
icin distk enerjili temel hale
gecer. Temel hale gecerken
aldigi enerjiyi 1sima olarak
geri verir.

% Yayilan 1s1§1n enerjisi, iki
enerji dizeyi arasindaki enerji
farkina esittir. Isigin enerjisi,

AE = EyUksek- Edsuk
olarak hesaplanir.

% Bohr atom modeli tek
elektronlu atomlarin (1H,
2He*, 3Li2* gibi) davranisini
kolayca aciklarken ¢ok
elektronlu atomlarin
davranisini aciklamada yetersiz
kalmistir.

% Bohr atom modelinde
bahsedildigi gibi elektronlarin
yeri tespit edilemez. Ancak
modern atom teorisine (bulut
modeli) gore elektronlarin
bulunma olasihiginin
yuksek oldugu bélgelerden

a) Hidrojen absorbsiyon spektrumu

b) Hidrojen emisyonu spekturumu

bahsedilebilir. Bu bdlgelere
elektron bulutu (orbital) denir.

% Elektronun davranisini
aciklamasi bakimindan
modern atom teorisi oldukca
6nemlidir.

Ornek Soru:

Bohr atom modeline gore
uyarilmis enerji diizeyinden
1. enerji diizeyine inen bir
elektron icin

I. Atom i1s1ma yapar.

Il. Elektron 3. enerji
dizeyinden uyarilmis, 1. enerji
dizeyindeyken temel haldedir.

[ll. Elektron 3. enerji
dizeyindeyken kararsizdir.

IV. Elektron enerjisi artar.

yargilarindan hangisi ya da
hangileri yanhistir?

A) Yalniz I B) Yalniz lll C
Yalniz IV D) ll ve IVE) I, Il ve lll

Cevap: C

SORULAR

1. Bohr atom modeli ile
ilgili asagidaki yargilardan
hangileri dogrudur?

I.Elektronlar ¢ekirdegin
etrafinda dairesel
yoringelerde hareket eder.

Il. Cekirdekten uzaklastikca

enerji seviyelerinin enerjisi de
azalr.

[ll. BUtun atomlar temel
haldeyken tim elektronlari 1.
enerji dizeyinde bulunur.

A) Yalniz I.

B) Yalniz Il.

Q) lvell.

D) Il ve IllI.

E) I, Il ve lIl.

Cevap: A

2. Bohr Atom Modeli‘ne
gore;

I. Her atomun en kararli
haline temel hal denir.

Il. Cekirdege en yakin
katman minimum enerjiye
sahiptir.

[l. Elektronun disaridan
enerji alarak daha yiksek
enerji diizeyine gegmesine

atomun uyarilmis hali denir.
yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz I.

B) Yalniz Il.

Q) lvell.

D) | ve lll.

E) I, Il ve lIl.

Cevap: E

3. Bohr Atom Modeli icin

I.Hidrojen gibi tek
elektronlu atomlarin yapisini
aciklar.

Il. Elektron temel halden
st enerji seviyesine ¢ikarken
enerji alir.

[ll. Elektron Ust eneriji
seviyesinden temel enerji
seviyesine dénerken i1sima
yapar.

yargilarindan hangisi ya da
hangileri dogrudur?

A)Yalniz I.

B) Yalniz II.

QO lvell.

D) Il ve IlI.

E) I, Il ve lIl.

Cevap: E
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Atomu Olusturan Temel Tanecikler

<> Bir elementin tum ozelliklerini
tasiyan en kiguk tanecigine atom denir.

<> Atomun yapisinda atomu olusturan
daha klcuk tanecikler bulunur. Bunlara
atom alti tanecikler denir.

<> Atom alti tanecikler proton, nétron,
elektron, gluon, graviton, lepton, foton,
kuark... gibi bircok parcaciktan olusur.

<> Ancak atomu olusturan
temel tanecikler proton, nétron ve
elektronlardir.

<> Atom cekirdegini pozitif yuklu
protonlar ve yikstz nétronlar olusturur.

<> Cekirdekte bulunan taneciklere
(proton ve nétronlara) nikleon denir.

<> Proton, atom cekirdeginde bulunan
pozitif yukli taneciktir ve kUtlesi
1,673x10-24 gramdir.

<> No6tron, atom cekirdeginde bulunan
kutlesi 1,675x10% gram olan yUks(z
taneciktir.

<> Elektron, ¢ekirdegdin etrafinda
bulunan katlesi 9,109x10-2 gram olan
negatif yuklu taneciktir.

Elektrom buluta

akb (atomik kitle birimu): S1 (Uluslararas: birim sistemi), atom alty pa

icin gelistirilmis karsilagtirma birimidir,

Gekirdek

clekiron -

iYON YUKU

Bir atom elektron aldiginda (=) yiik, elektron verdiginde
ise (+) yiikle yiiklenir. Bir sekilde (+) ya da () yiikle
yuklenen tanecikilevendi verdilir.

KUTLE NUMARASI [® E3*

Bir element atomun cekirdegindeki proton ve n'dtror|1
sayllarinin toplamina o elementin kiitle numarasi
denir ve A harfiile gosterilir. Element sembolii ne sol
iist kiisesine yazilir. X seklinde gdsterilir. Ornegin
hidrojenin kiitle numarasi 1, karbonun kiitle numarasi
12, oksijenin kiitle numarasi 16°dir.

o|

NOTRON SAYIS| [}

Notrosayisi atom numarast ile kiitle
numarasl arasina yazilabilir.

ATOM NUMARAS| [ I

Bir element x atomunun cekirdeginde bulunan
protonlarin toplam sayisina o atomun atom numarasi
denir ve Z harfiile gosterilir. Element semboltiniin
solaltkdsesine yazilr. X seklinde gosterilr. Ornegin
hidrojenin atom numarasi 1, karbonun atom
numaras! 6, oksijenin atom numarasi 8dir.

H C| O

1 6 8

1 12

ELEKTRON SAYISI

Elektron sayisi
semboliiniin sag alt
kosesine yazilabilir

Atom numarasi= Gekirdek ytkii = Proton sayisi |

Kiitle numarasi = Niikleon sayisi l

Kiitle numarasi = Proton sayisi + Notron sayisi I

Proton sayisi atomlarin kimlik ozelligidir. Her elementin atom numarasi farklidir. Ayni
proton sayisina sahip ikinci bir element yoktur. Fiziksel ve kimyasal degisiklerde atom
numarasl,degismez.. Atom numarasi ayni zamanda cekirdek yiikiine esittir.

S e Pratik bir ydontem olarak iyon yuku ile elektron
[ KUTLE NUMARASI A) -
— ul | sayisinin toplami atom numarasini, atom numarasi ile

ndtron sayisinin toplami kiitle numarasini verir.

2
! T M Nt (yiiksiz) bir atomda
(n) g ] Atom numarasi = Cekirdek yikii = Proton sayisi = Elektron sayisi
-—10 YUklG bir tanecikte

iyon yiikii = Proton sayisi - Elektron sayis

ATOM NUMARASI (2)
(e)

Ornek Soru: Proton sayisi 26 olan nétr bir atomun kitle numarasi 56
olduguna gore bu elementin elektron sayisi, atom numarasi ve nétron
sayisini bulunuz?

Cozum:

Notr (yuksiz) bir atomda: Atom numarasi = Cekirdek ytki = Proton sayisi = Elektron sayisi

Oldugu igin; Proton Sayisi = 26 = Atom Numarasi = Elektron Sayisi olacaktir.

Kiitle Numarasi = Proton Sayisi + Notron Sayisi

56 = 26 + Notron Sayisi

No6tron Sayisi = 30 olarak bulunur.

(-) yiiklii iyonlara anyof) yiiklii iyonlara katyomenir.

SORULAR

1.
l. Proton-n6tron
Il. N6tron-elektron
IIl. Elektron-proton
Notral bir
atomda yukaridaki
taneciklerden hangisi
yada hangilleeir

zamanynidir?
A)  Yalnizl
B)  Yalmizll
C)  Yanizlll
D) lwll
E) llvell
Cevap: C

2.Proton sayisi
21 elektron sayisi
18 ve notron sayis
24 olan iyon icin
asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Cekirdek yuku
21 dir.
B) Kiitle numarasi
45 dir.
C) iyon yiikii -3 tilr.
D) Atom numarasi
21 dir.
E) Toplam tanecik
sayIsl 63 .
Cevap: C

3.12%" iyonuiile
YZiyonu esit sayida
elektron icerdigine gore
Y’'nin gekirdek yiku
kactir?

A 14
B 12
Q 10
D 9
E) 8
Cevap:E
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iZOTOP ATOMLAR Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farkhdir.
Atom numarasi iZOBAR ATOMLAR SORULAR
ayni, kitle numarasi 24 25 Notron Say||ar| 1
farkl olan atomla- M M ve atom numaralari 114 1. 2 . , » : I "
. . . 27713+ iyonu ile g60% iyonu izoelektroniktir. Buna gore
:ja izotop atomlar 12 g 12 g farkli, kutle nu- C Al atomunun nétron sayisi kactir?
enir. Proton sayi- maralari ayni olan A) 14 B) 16 Q) 18 D) 20 E) 27
larr ayni, n6tron sayilari farkli atomlardir. Ayni atomlara izobar .
elementin farkl katleli atomlaridir. Elementle- atom denir. Izobar atomlar proton sayilari farkli Cevap: A
gn QOQ_U”hU_Q dgga?da bi_rden QOILiZIOtOPUl;/ar?'r- oldugu icin farkli atomlardir. Kimyasal ve fiziksel
rnegln iarojenin Ug izotopu bulunur. Bunlar ozellikleri farkhdr. 2. 2n+2 - Zn+2 2= tanecikleri icin asadida verilen
hidrojen (H), déteryum (D) ve trityumdur (T). Bir X, " n+1 Y : i6in azagida ver

elementin izotop atomlarinin kimyasal 6zellikleri
ayni, fiziksel 6zellikleri farkhdir. Bir maddenin
kimyasal 6zelligini proton ve elektron sayisi
belirler.

iZOTON ATOMLAR

N&tron sayisi
ayni, proton sayisi
farkl atomlara izo-
ton atomlar denir.
izoton atomlar pro-

19 . 20 -
;nF mNe
0 10

ton sayilari farklh oldugu igin farkl atomlardir.

IZOELEKTRONIK TANECIKLER

Elektron sayilari ve elektron dagilimlari ayni
olan taneciklere izoelektronik tanecikler denir.
Izoelektronik taneciklerin proton sayilari farkl ol-
dudu icin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farkhdir.

19K+, 4Ar ve Cl tanecikleri de izoelektroniktir.

K| Ar

19 18 18

1?C][;5

bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Xile Z* izotondur.

B) Y3 ile Z* izobardir.

C) Y*ile Z* izotopdur.

D) Y*ile Z* izoelektroniktir.

E) X, Y*, Z* ayni grupta degildir.

Cevap:C
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ATOMU OLUSTURAN TEMEL TANECiKLER Ornek Soru : K atomunun 19 elekt-

ronu vardir. Bu atomun nétron sayisi Sorular

Elektron bulutufi
Elektronf

Atom alti tanecikler: Proton, nétron, elektron, gluon, graviton, lepton, foton, kuark... gibi

Proton, Notron ve Elektronun Yiikleri ve Kiitleleri

. Gergek Kitlesi  Bafil Kitlesi
et (gram) (akb)
Proton 1672610 1.0073
Mitron 16749107 1,0087
Elekiron 81084 10" 0,000548

Ornek Soru; 31 pelementinin;
15

a) Atom numarasi
b) Proton sayisi

¢) Elektron sayisi
d) Katle numarasi

e) Notron sayisi kactir?

Gergek Yiki

(Coulomb) Bafl Yk
+1.602210°" #1
0 0
-1,6022.10# -1

Cozim: 31 p elementinin;
15

a) Atom numarasi: 15

b) Proton sayisi: 15 (Atom
numarasi = Proton sayisi)

¢) Elektron sayisi: 15 (Atom
numarasi = Elektron sayisi)

d) Kitle numarasi: 31

e) Notron sayisi: 16 (Proton sayisi
+ Notron sayisi = Kiitle numarasi)

proton sayisindan bir fazla olduguna
gore kitle numarasi kactir?

Coziim: K atomunun 19 elektronu
olduguna gore;

Atom numarasi = Proton sayisi =
Elektron sayisi iliskisinden 19 proto-
nu oldugu bulunur.

Notron sayisi proton sayisindan
1 fazla olduguna goére 20 nétronu
vardir.

KUtle numarasi = Proton sayisi +
Notron sayisi iliskisinden

Katle numarasi = 19 + 20

Katle numarasi = 39 olarak
bulunur.

- ) e

1. Kiitle numarasi 70 olan
X*" iyonunda 28 elektron
bulunmaktadir. X atomunun
nétron sayisi kactir?

A)2 B)39 Q)40
D) 41 E) 42
Cevap:B

2. I. Cekirdekte bulunur.
II. (+) yuklt taneciktir.
[1l. Atomun temel
tanecigidir.
Yukaridaki yargilardan
hangileri proton icin dogru
elektron icin yanlistir?

A) Yalnizl  B) Yalniz Il
Qlvell D) [ ve lll
E) I, Il ve lll Cevap: C

3. Asagidakilerden
hangisinde proton sayisi
elektron sayisina kesinlikle
esit olmaz?

A) Anyon elektron
kaybederse

B) Katyon elektron
kaybederse

C) Tanecik nétr ise

D) Katyon elektron alirsa

E) Atom uyarilmis hale
gelirse Cevap:B
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Elementlerin Periyodik Sistemdeki Yerlesim
Esaslari

GUnUmizde 118 element oldugu bilinmek-
tedir. Bu elementlerin ézelliklerini tek tek 6g-
renmek yerine elementleri gruplandirarak bu

gruplarin 6zelliklerini 6grenmek daha kolaydir.

Bircok bilim insani da bu sekilde dlstinerek
elementleri cesitli 6zelliklerine gore siniflan-
dirmaya ¢alismistir. GinGmuzdeki periyodik
tabloya en yakin siniflandirma 1869 yilinda
Julius Lothar Mayer ve Dimitri Mendeleyev'in
calismalarina dayanmaktadir. Rus kimyager
Mendeleyev o glin icin bilinen 63 elementi
siniflandirmak icin calismalar yapmistir. Yaptigi
calismalarda elementleri atom kutlelerine gére
siralamustir.

Bu tabloya kisa periyodik sistem adi
verilmistir. Mendeleyev'in asil basarisi, atom
kutlesinden ziyade elementlerin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini dikkate almasi ayni
ozellikteki elementleri alt alta yerlestirmesidir.
En 6nemlisi de bos biraktigi yerlere ileride
bulunabilecek elementlerin yerlesebilecegini
6ngormesidir.

Ingiliz fizik¢i Henry Moseley, X-iginlari ile
yaptigi deneylerde ¢esitli elementlerin atom
numaralarini bulmustur. Elementlerin fiziksel
ve kimyasal ézelliklerinin atom kitlesine degil,
atom numarasina (proton sayisina) bagli oldu-
gunu kanitlamistir. Kimyasal 6zellikler elektron
dizilimi ile ilgilidir.

® Periyodik sistemdeki yatay satirlara peri-
yot, disey sttunlara grup adi verilir. Periyodik
sistemde 7 periyot, 18 grup bulunur.

® Gruplar harf (A, B) ve sayi ile veya IU-
PAC'In (Uluslararasi Temel ve Uy-
gulamali Kimya Birligi) 6nerdigi
yalnizca rakamlardan (1-18) olu-

san sistemle adlandirilir. Ornegin il

flor elementi periyodik sistemde E pa=ti

harf ve rakam ile adlandiril- Oockiltle <788

diginda 7A grubunda IUPAC'a T

gore ise 17. grupta bulunur. Atom -
wUMarasl

® Harf (A, B) ve rakamdan

Elamantin A

G
sa
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Mendeleyev’in Olu,sturd-ugu Kisa Périyodik Sistem
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Modern Periyodik Sistem

olusan sistemde 8B grubu 3 alt situndan olu-
sur.

® A grubu elementlerine bas grup (ana
grup) elementleri denir.

® B grubu elementlerine yan grup element-
leri denir. B grubu elementleri gecis element-
leridir.

® Periyodik sistemde ilk periyotta 2, ikinci
periyotta 8, G¢lincl periyotta 8, dérdiincii ve
besinci periyotta 18 element
bulunur.

Nl Pl Aml em| Bkl of| CEs | el v Nol

Hags Alom
Hiitheszd
i

cek sekilde dizenlenen periyo-
58,84 dik sistemde altinci ve yedinci
—ram - periyotta bulunan otuz ikiser
elementten on dorder element
it tablonun altinda 2 yatay sira
halinde yer almaktadir.

26

® En fazla 18 element alabile-

® ilk yatay siraya lantanitler ikinci yatay
siraya aktinitler denir.

Periyodik sistemde her element i¢in bir
kutucuk ayrilir. Bu kutucukta belirtilen
elementin sembol(, atom numarasi ve en cok
kullanilan bazi degerleri yer alir.

Bazi gruplarin 6zel adlari vardir. Bu adlar
grup icerisindeki elementlerin kimyasal
ozellikleriyle de iliskilendirilir.

1A grubu; alkali metaller

2A grubu; toprak alkali metaller

3A grubu; toprak metalleri

4A grubu; karbon grubu

5A grubu; azot grubu

6A grubu; kalkojenler, oksijen grubu

7A grubu; halojenler

8A grubu; soy gazlar (asal gazlar)

B grubu elementleri; gecis metalleri

Periyodik Sistemde Yer Bulma

Bir elementin atom numarasi bilinirse
atomun nétr halinin katman elektron dagihimi
yazilarak periyodik tablodaki yeri bulunabilir.

e Katman sayisi periyot numarasini, son
katmandaki elektron (degerlik elektronu)
sayisl ise grup numarasini verir. (Bu kural ilk 20
element ve A grubu elementleri icin gegerlidir.)

e Katmanlar;n=1, 2, 3, 4, 5... gibi sayilarla
veya K, L, M, N, O... gibi harflerle gosterilir.
Her katmanin alabilecegi maksimum elektron
sayisi 2n2 formla ile bulunur.

* Elektronlar en distk enerji seviyeli n=1 (K),
n=2 (L) katmanindan baslayarak sirasiyla K, L,
M, N, O... katmanlarina yerlesir.

* Bir atomun son katmaninda 8'den fazla,
sondan bir 6nceki katmaninda da 18'den fazla
elektron bulunamaz.

n=1 n=¢

N 2 3) n=¢ perivot numarasi
Defperik ekl savsi 5
2. periyot 5A grubu
IURACa gore (15.0rup)
Bl orE B
S 2 8 0 4, periyol 6A grubu

IUPAC 2 gore [16. grup)

SORULAR

1. SORU:
Bir elementin periyodik cetveldeki
yerini bulmak icin;
|. Proton sayisi
Il. Cekirdek yUku
[ll. Kitle numarasi
IV. N6tr haldeki elektron sayisi
niceliklerinden hangileri tek basina
kullanilmaz?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill

QO lvell D) Il ve lll

E) Il ve IV Cevap:B
2. SORU:

x?* iyonunun katman elektron
dagihmi asagida belertilmistir.

Alom | kaiman | Zkatman | 3 kaiman
X 2 8 g

Buna gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

Grup No | Periyot No
A) 8A 3
B) 5A 3
Q) 2A 4
D) 2A 4
E) 3A 4
Cevap: C
3. SORU:

Asagida atom numarasi verilen
elementlerin hangisinin grup adi
dogrudur?

A) nX = Toprak Alkali Metal
B) sY = Alkali Metal
C) 72 = Soygaz
D) 13K = Halojen
E) 1sM = Toprak Metal
Cevap : B
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Metaller

1A grubunda hidrojen, 3A
grubunda bor hari¢ 1A, 2A,
3A gruplari, gecis ve i¢ gecis
elementleri metaldir. Genellikle
son katmanlarinda 1, 2, 3
elektron bulundururlar. Yuzeyleri
parlak olup 1s1g1 yansitirlar.
Oda sicakhginda civa harig kati
haldedirler. Isiy1 ve elektrik akimini
iyi iletirler. Cogu tel ve levha
haline getirilebilir, dévilerek
islenebilir. Kendi aralarinda alasim
yaparlar. Bilesiklerinde pozitif (+)
degerlik alir. Yogunluklari, erime
ve kaynama noktalari genellikle
yuksektir. Genelde oksitleri bazik
ozellik gosterir. Erime ve kaynama
noktalari, yogunluklari genellikle
ametaller ve soy gazlardan
yuksektir. Bilesik olustururken
elektron almazlar, daima elektron
vererek pozitif (+) yukl iyon
haline gecerler. Ametallerle iyonik
bagl bilesikleri olustururlar. Kendi
aralarinda bilesik olusturmaz,
alasim olustururlar.

SORULAR

1. SORU:

“Periyodik cetvelde gruplar metal, ametal ve

soygazlar olarak siniflandirilabilir.”

Buna gore asagidaki siniflandirmalardan

hangisi yanlistir?

Grup No Siniflandirma
A) 1A Metal
B) 2A Metal
Q) 7A Ametal
D) 8A Soygaz
E) 3A Ametal

Ametaller

Genellikle 4A, 5A, 6A ve 7A
grubunda yer alirlar ve degerlik
elektron sayilari sirasiyla 4, 5, 6 ve
7'dir. Erime, kaynama noktalari ve
yogunluklari genellikle metallere
gore dustktar. Bilesik olustururken
elektron vererek pozitif (+),
elektron alarak negatif (-) yakla
iyon haline gecebilirler. Metallerle
elektron alis verisi yaparak iyonik
bagl, kendi aralarinda elektronlari
ortaklasa kullanarak kovalent bagli
bilesik olustururlar. Oda sicakliginda
kati, sivi, gaz halinde bulunabilir.
(C(k), Bry(s), Cl,(q)) Elektron alarak
veya elektron ortaklagmasiyla
bilesik olusturur. Bilesiklerinde
pozitif (+) veya negatif (-)
yUkseltgenme basamagi alir. Kendi
aralarinda elektron ortaklasmasiyla
kovalent yapil bilesikler olusturur.
Metallerle elektron alsverisi ile
iyonik karakterli bilesik yapar. Erime
ve kaynama noktalari genellikle
dusuktar. Oksitleri genellikle asidik
karakterlidir.

2. SORU:

I. Bilesiklerinde (+) ve (-) degerlik alabilirler. l.
Il. Kendi aralarinda bilesik olustururlar.

ll. Isi ve elektrigi iletirler.

IV. Karisimlari erime noktalarina kadar isiti-
linca alasim olustururlar.

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri me-

tallere ait degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll A) Yalniz |
Qlvell D) Il ve IV Q) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll E) I ve lll

Cevap: E

Metaller

Yar1 Metaller

Periyodik sistemdeki B, Si, Ge,
As, Sb, Te, Po, At elementleri yari
metalleri olusturur. 3A, 4A, 5A, 6A
grubunda yer alan elementlerin
bir kismi yari metaldir. Yari
metaller gériinim olarak ve bazi
fiziksel 6zellikleri bakimindan
metallere, kimyasal 6zellikleri
bakimindan ise ametallere
benzerler. Hem pozitif hem
de negatif yukli iyon haline
gecebilirler. Hem metallerin hem
de ametallerin 6zelliklerini tasirlar.
Kati haldedir ve islenebilirler.
Elektrigi ametallerden daha iyi,
metallerden daha az iletirler.
Elektrik iletkenlikleri sicaklikla
artar.

3. SORU:

Yarn Metaller

Elementler

Ametaller

Soy Gazlar

Periyodik sistemdeki 18.
grupta (8A grubunda) yer
alan He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
elementleri soy (asal) gazlari
olusturur. Son katmanlarinda
8 elektron bulundururlar. (He
son katmaninda 2 elektron
bulundurur. Oda kosullarinda
gaz halinde bulunurlar.
Atomik yapihdirlar. Renksiz ve
kokusuzdurlar. Erime, kaynama
noktalari ve yogunluklari
dusaktar. Kararl yapidadirlar ve
bilesik olusturmazlar. (Kr ve Xe
elementlerinin 6zel sartlarda bazi
bilesikleri elde edilebilir.)

Her periyot bir alkali metalle baslar, bir
soygazla biter.

Il. Periyodik cetvelde elementler artan atom
numaralarina gore siralanmistir.

lll. Periyodik cetvelde 7 periyot 8 grup vardir.
Peryodik cetvelle ilgili yukarida verilen ifade-

lerden hangileri kesinlikle dogrudur?

Cevap: C

® +

B) Yalniz Il
D) lvell

Cevap: B

Soy Gazlar
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Metaller

1A grubunda hidrojen, 3A
grubunda bor hari¢ 1A, 2A,
3A gruplari, gecis ve i¢ gecis
elementleri metaldir. Genellikle
son katmanlarinda 1, 2, 3
elektron bulundururlar. Yuzeyleri
parlak olup 1s1g1 yansitirlar.
Oda sicakhginda civa harig kati
haldedirler. Isiy1 ve elektrik akimini
iyi iletirler. Cogu tel ve levha
haline getirilebilir, dévilerek
islenebilir. Kendi aralarinda alasim
yaparlar. Bilesiklerinde pozitif (+)
degerlik alir. Yogunluklari, erime
ve kaynama noktalari genellikle
yuksektir. Genelde oksitleri bazik
ozellik gosterir. Erime ve kaynama
noktalari, yogunluklari genellikle
ametaller ve soy gazlardan
yuksektir. Bilesik olustururken
elektron almazlar, daima elektron
vererek pozitif (+) yukl iyon
haline gecerler. Ametallerle iyonik
bagl bilesikleri olustururlar. Kendi
aralarinda bilesik olusturmaz,
alasim olustururlar.

SORULAR

1. SORU:

“Periyodik cetvelde gruplar metal, ametal ve

soygazlar olarak siniflandirilabilir.”

Buna gore asagidaki siniflandirmalardan

hangisi yanlistir?

Grup No Siniflandirma
A) 1A Metal
B) 2A Metal
Q) 7A Ametal
D) 8A Soygaz
E) 3A Ametal

Ametaller

Genellikle 4A, 5A, 6A ve 7A
grubunda yer alirlar ve degerlik
elektron sayilari sirasiyla 4, 5, 6 ve
7'dir. Erime, kaynama noktalari ve
yogunluklari genellikle metallere
gore dustktar. Bilesik olustururken
elektron vererek pozitif (+),
elektron alarak negatif (-) yakla
iyon haline gecebilirler. Metallerle
elektron alis verisi yaparak iyonik
bagl, kendi aralarinda elektronlari
ortaklasa kullanarak kovalent bagli
bilesik olustururlar. Oda sicakliginda
kati, sivi, gaz halinde bulunabilir.
(C(k), Bry(s), Cl,(q)) Elektron alarak
veya elektron ortaklagmasiyla
bilesik olusturur. Bilesiklerinde
pozitif (+) veya negatif (-)
yUkseltgenme basamagi alir. Kendi
aralarinda elektron ortaklasmasiyla
kovalent yapil bilesikler olusturur.
Metallerle elektron alsverisi ile
iyonik karakterli bilesik yapar. Erime
ve kaynama noktalari genellikle
dusuktar. Oksitleri genellikle asidik
karakterlidir.

2. SORU:

I. Bilesiklerinde (+) ve (-) degerlik alabilirler. l.
Il. Kendi aralarinda bilesik olustururlar.

ll. Isi ve elektrigi iletirler.

IV. Karisimlari erime noktalarina kadar isiti-
linca alasim olustururlar.

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri me-

tallere ait degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll A) Yalniz |
Qlvell D) Il ve IV Q) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll E) I ve lll

Cevap: E

Metaller

Yar1 Metaller

Periyodik sistemdeki B, Si, Ge,
As, Sb, Te, Po, At elementleri yari
metalleri olusturur. 3A, 4A, 5A, 6A
grubunda yer alan elementlerin
bir kismi yari metaldir. Yari
metaller gériinim olarak ve bazi
fiziksel 6zellikleri bakimindan
metallere, kimyasal 6zellikleri
bakimindan ise ametallere
benzerler. Hem pozitif hem
de negatif yukli iyon haline
gecebilirler. Hem metallerin hem
de ametallerin 6zelliklerini tasirlar.
Kati haldedir ve islenebilirler.
Elektrigi ametallerden daha iyi,
metallerden daha az iletirler.
Elektrik iletkenlikleri sicaklikla
artar.

3. SORU:

Yarn Metaller

Elementler

Ametaller

Soy Gazlar

Periyodik sistemdeki 18.
grupta (8A grubunda) yer
alan He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
elementleri soy (asal) gazlari
olusturur. Son katmanlarinda
8 elektron bulundururlar. (He
son katmaninda 2 elektron
bulundurur. Oda kosullarinda
gaz halinde bulunurlar.
Atomik yapihdirlar. Renksiz ve
kokusuzdurlar. Erime, kaynama
noktalari ve yogunluklari
dusaktar. Kararl yapidadirlar ve
bilesik olusturmazlar. (Kr ve Xe
elementlerinin 6zel sartlarda bazi
bilesikleri elde edilebilir.)

Her periyot bir alkali metalle baslar, bir
soygazla biter.

Il. Periyodik cetvelde elementler artan atom
numaralarina gore siralanmistir.

lll. Periyodik cetvelde 7 periyot 8 grup vardir.
Peryodik cetvelle ilgili yukarida verilen ifade-

lerden hangileri kesinlikle dogrudur?

Cevap: C

® +

B) Yalniz Il
D) lvell

Cevap: B

Soy Gazlar
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KIMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kuzey 1siklari atmosferin Ust katmanla-
rinda iyonlagsmis azot ve oksijenin temel
enerji dizeyine dénlismesi sonucu olusur.
Kuzey isiklarindaki pozitif ve negatif iyon-
lar, ucan balonlardaki Helyum (He), oksi-
jen tuplerindeki oksijen gazi (0,), sisedeki
su (H,0), altin kilgeleri (Au) gibi madde-
ler farkli tar tanecikler icerir. Bu madde-
leri olusturan farkli taneciklere kimyasal
tdrler denir. Kimyasal tUrler atom, iyon
ve molekdl olarak siniflandirilabilir.

ATOM: Bir elementin fiziksel ve kimya-
sal 6zelliklerini gdsteren en kicuk birimi-
ne atom denir. Atomlar proton, nétron
ve elektron gibi daha kuictk tanecikler-
den olugsmalarina ragmen fiziksel ve kim-
yasal ydontemlerle daha basit birimlerine
ayristirilamaz. Ancak nikleer yéntemlerle
ayristirilabilir.

Metaller (K, Fe, Cu, Au, Na....) ve soy
gazlar (He, Ne, Ar, Kr ....) dogada tek
atomlu halde bulunur. Metal ve soy gaz-
lar dogada tek atomlu olarak bulunduk-
lari icin bunlara monoatomik elementler
de denir.

MOLEKUL: Ayni veya farkl atomlarin
birbiri ile etkilesmesi sonucunda olusan
kimyasal tirlere molekll denir. Molekl-
ler en az iki atomun birlesmesiyle olusur.
Ayni atomlar birlesirse element molekli-
na olusturur. H,, N,, O, , 0, , P,, S, gibi.
Farkli atomlar birlesirse bilesik molekiilii-
ni olusturur. CO,,H,0, CH, , N,O, CH,CO-
OH, H,SO, gibi.

IYON: Elektron vermis veya almis atom
ya da atom gruplarina iyon denir.

Pozitif yakll iyonlara katyon (Na*,
Mg?*, Al¥*, NH,*, H ,O" gibi), negatif
yUkld iyonlara anyon (CI, 0%, N%,

KiMYASAL TURLER

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin

Siniflandirilmasi

Kimyasal tarler arasi etkilesimler bagin
saglamhgi temelinde gli¢ll ve zayif olarak

siniflandirilabilir.

Kimyasal tarler arasindaki etkilesimler,
a) Baglanan tirlere gore
b) Bagin saglamligina goére siniflandiri-

labilir.

Baglanan Tiirlere Gore

1) Atomlar Arasi Baglar: Ayni veya
farkli tur atomlar arasindaki etkilesimler
sonucunda atomlar arasi baglar olusur.

Ornegin hidroklorik asitteki H-Cl,
sudaki O-H ve flor gazindaki F-F, demir

elementindeki Fe-Fe, helyum gazindaki
He-He gibi.

Ornekler atomlar arasi bag olmasina
ragmen bu baglarin hepsi gli¢li veya hep-
si zayiftir denilemez.

2) Molekiiller Arasi Baglar: Ayni veya
farkh tar molekuller arasindaki etkile-
simler sonucunda molekuller arasi baglar
olusur.

F,-F,, HCI-HCI, H,0-NH,, CO,-CO, ve
H,0-H,0 gibi

Molekuller arasi baglarin hepsi zayif
etkilesim olmasina ragmen etkilesim
tUrlerinde ve ¢ekim gii¢lerinde farkliliklar
vardir.

Bagin Saglamligina Gore:

Kimyasal tarler arasindaki etkilesimler

GUclU ve zayif etkilesimler
asagidaki gibi siniflandi-

rilabilir.

OH’, SO,? gibi) denir. Birden
fazla atomun tek bir

Guclu etkilesimler

atom gibi davran-

dig yakli atom

gruplarina kok adi
verilir. (NH,*, H ,0%,

OH', SO, gibi) BRIl e

Kovalent

Bag

Metalik
bag

Zayif etkilesimler
1

Van der Waals Hidrojen
kuvvetleri bagi

+

SORULAR

1. Soru:

Asagida yer alan taneciklerden hangisinin tirii
yanls verilmistir?

A) H, - Molekal
B) OH™- iyon
C) Fe - Atom
D) $* -lyon
E) Cl, - Atom Cevap: E
2.Soru:
Kimyasal turler arasindaki etkilesimler
| = 4,
Guclu etkilesimler A
= W ™ o ™,
s | B il
lyonik ¥ Kovalent [ | Van der Waals

Bag O Bag kuvvetleri

Semada | /l\. : O ve D

yazilmasi gereken ifadeler asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Zayif etkilesimler, Hidrojen bagi, Metalik bag

B) Zayif etkilesimler, Hidrojen bagi, London
kuvvetleri

C) Dipol-dipol etkilesimleri, Hidrojen bagi,
London kuvvetleri

D) Zayif etkilesimler, London kuvvetleri, Metalik
bag

E) Zayif etkilesimler, Metalik bag, Hidrojen bagi

Cevap: E

ile gosterilen yerler sirasiyla

3. Soru:

Asagidakilerden hangisi zayif etkilesimlerden
degildir?

A) Van der Waals baglari

B) Dipol-dipol baglari

C) Hidrojen bag

D) Metalik bag

E) lyon-dipol bagi

Cevap:D
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KONU GUCLU ETKILESIMLER | — iYONIK BAG

Giiglii Etkilesimler

Atomlar bilesik olustururken gigli
etkilesimler meydana gelir. Guglu
etkilesimlerde atomlarin son katmanindaki
elektronlari etkilesir. Bu nedenle bag
olusumunu gostermek icin yalnizca degerlik
elektronlarinin gosterildigi yapilar kullanilir.
Bu yapilar Lewis Yapisi olarak adlandirilir.
Atomlarin Lewis Yapilari; cekirdegi
ve i¢ katman elektronlarini gostermek
icin elementin semboli ile dis katman
elektronlarini gosteren noktalardan olusur.
Atomun degerlik elektronlarinin atomun
sembolii etrafinda noktalarla gésterilmesine
Lewis Elektron Nokta Yapisi denir.

Bir atomun Lewis yapisi asatidaki sekilde yazilir.
1. Elementin katman elektron dizilimi yazilr.

. Son katmandaki elektron sayisi bulunur.

. Element sembolii yazilir.

. Element semboliinliniin gevresine degerlik
elektron sayisi kadar nokta konur.

Bu noktalar sembollin dort tarafina 6nce
teker teker yerlestirilir. Eger dortten fazla
elektronu varsa sekize (oktete) ulasincaya
kadar noktalar ikiserli olacak sekilde
eslestirilir.

ORNEK SORU: ,He, ,Mg, Alve O
elementlerinin Lewis yapilarini yaziniz.

COzUM: Helyum, magnezyum, aliiminyum
ve oksijen atomlarinin Lewis yapisini
yazabilmek icin dncelikle her birinin katman
elektron dizilimi yazilir. Degerlik elektronlari
element sembollerinin etrafina sira ile
yerlestirilir.

A~ wWwN

kristal yapisini olusturur. iyonik kristalde tekrarlayan bu

yapisal birimlere birim hiicre adi verilir.

iYONIK BIiLESIKLERIN OZELLIKLERi

iyonik bilesiklerin &rgii yapisi onlara bazi

ozellikler kazandirir.

» Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

» Erime ve kaynama noktalari yiksektir.

> Kati halde elektrigi iletmezler fakat sulu
coOzeltilerinde ve erimis halde iyonlarina
ayristiklarindan elektrik akimint iletirler.

» Sert ve kirilgandirlar, herhangi bir zorlamada
kirtlirlar.

» lyonik baglar giiclii etkilesimler oldugundan
ancak kimyasal yontemlerle (elektroliz)
ayristirilabilirler.

,He )2 ,Mg)2)8)2 A1)2)8)3 ,0)2)6 SORULAR
Degerlik elektron sayilari: Helyumun 2 Magnezyumun 2 Alliiminyum 3 Oksijenin 6
. . . - L] . -n’ . m :
Lewis yapilar : He 2 Mg * A.I . (3 H N 4 '{. Na*
n NaCl bilesiginin 6rgi yapisi 1Y i

iYONIK BAGLARIN OLUSUMU: Sodyum kloriir iyonik bagh bir bilesiktir. iyonik bag, zit yukli
iyonlarin birbirini elektrostatik cekim kuvveti ile gekmesi sonucunda olusur.

yandaki sekilde gosterilmistir. /(;( -//V/{:l a
1 ¢ o

Bu bilegikle ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanlistir?

Nas + A) Kristal 6rgli yapih bir bilesiktir.

B) Kati halde elektrik akimini iletmez.
C) Oda kosullarinda kati halde bulunur.
D) Sivi halde elektrik akimini iletir.

Ll
e Na* ol
g — [c

1nNa ve ;Cl elementlerinin Lewis yapilari ve olugsan NaCl bilesiginin Lewis yapisi

2 E) Erime ve kaynama noktalari disktar. Cevap: E
/\ as
. Py Ca* sO03 -
a® + 804 ——> e Atom| Katman Sayis1 | Degerlik Elektron Sayisi
o E X 2 2
20Ca ile g0 elementlerinin ve olusturduklari CaO bilesiginin Lewis yapisi Y 3 6
VA 2 3

X, Y ve Z bas grup elementlerinin n6tr atomlari igin
tablodaki bilgiler verilmistir.

2-
ﬂi'/‘\ an
Na® +¢Se +Nas —> Na- |8S8 | N
L 1] Py

. - T . B ore;
nNa ile 1¢S elementlerinin ve olusturduklari Na,S bilesiginin Lewis yapisi i s

I. Xile Y arasinda XY iyonik bilesigi olusur.
II. Y'nin Lewis yapisi :y- seklindedir.

IIl. Z bilesiklerinde 2+ iyon yik alir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

iYONIiK BIiLESIKLERIN ORGU YAPISI dengeleyecek sekilde bir araya gelerek diizenli
bir kristal 6rgt yapi olusturur. Kristal 6rgt

iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile yapisinda her iyon, belirli sayida zit yiikli iyon

molekil kavrami karistiriilmamalidir. Clinkd tarafindan ¢ekilmektedir. gz \l(la\llréllz”l. E)) llvﬁ :/Ie m Qe
iyonik bilesiklerde en kiiglk birim molekul Sodyum kloriirde her Na* iyonu 6 CI~ iyonu ’ !
degil, birim hiicredir. iyonik bilesiklerde zit tarafindan ve her Cl- iyonu da 6 Na* iyonu Cevap: B

yukld iyonlar itme ve cekme kuvvetlerini tarafindan ¢ekilerek sodyum klorir iyonik
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IYONIK BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Metal ile ametal arasinda olusan iyonik bilesikler Ornekler: Ca>* ve O arasindaki bilesik CaO
katyonlardan ve anyonlardan olusur. lyonik bilesikler Sn** ve O% arasindaki bilesik Sn°?
adlandinlirken bilesikteki iyonlarin adlari ve yukleri Cr** ve So,* arasindaki bilesik Cr, (SO,),
bilinmelidir.

iyonik bilesikler adlandirilirken énce katyon

- - T (metal veya kok) adi sonra anyon (ametal veya kok)
+1 yukid +2 yuklu +3 yukly adi yazilir ve okunur.
H* Hidrojen Be* | Berilyum AP+ Aliiminyum
Lit Lityum Mg? | Magnezyum Katyon adi + Anyon Adi - Bilesik (Bilesik Adi)
; Na* B NaB
N’ Sodyum Ca Kalsiyum s;dyum+ b:oZUr soadyrum bromir SORUL AR
K* Potasyum| Ba®* | Baryum Ca* + 0* > CaO
Ag' Giimiis 7t Cinko kalsiyum oksit kalsiyum oksit 1.Soru
- - : Mg  + PO?, > Mg, (PO,), Ca* katyonu ile OH anyonundan olusan bile-
NH4 Amonyum magnezyum  fosfat magnezyum sigin formala ve sistematik adi hangisinde dogru
__ __ ___ verilmistir?
-1 yilklii -2 yikli -3 yitkli
F Floriir 0 | Okst [N Nitrir Ornekler: é'2é584)3ﬁ'[fmi"y”? Sg'fatt A)CaOH =>  Kalsiyum hidroksit
- " . - T " a alsiyum karbona . e
Cl Kloriir S Siiifir | p Fosfiir |V|93|\iz Magnezyum Nitriir B) CaOH, => Kals!yum o!<s.|t hldr.ur.
Br Bromiir C0%, | Karbonat | PO°;  Fosfat C) Ca(OH), => Kalsiyum dihidroksit
" iyorii S0 | Silfat Degisken Degerlikli Metallerin Olusturdugu D) CaO,H, =>  Kalsiyum dioksit dihidrojen
- — : Bilesiklerin Adlandirilmasi E) Ca(OH), => Kalsiyum hidroksit
OH Hidroksit Bazi metaller farkh bilesiklerinde farkl degerlige Cevap: E
CN Amonyum (yuk/yUkseltgenme basamagina) sahip olabilir. Metal
NO Nitrat birden fazla iyon ytkine sahipse adlandirma yapilir- )
. ken metalin adinin yanina, o bilesikte aldigi iyon yuku 2. Soru “~Anyon F cos*
CH,C00"_Asetat parantez icinde roma rakamiyla belirtilir. Buna gére |, I Katyoi~,
— — — ve lll ile gosterilen L |
IYONIK BILESIKLERIN FORMULLERI Degisken Bilesiklerinde Degigken . bosluklara hangi mg** [
YAZILIRKEN ASAGIDAKI SIRA IZLENIR: Degerlikli Metal | Alabilecekleri Degerlikli Metalin bilesik formalleri A
Degerlikler lyon Adi azilmalidir? Al ]
1. Once pozitif yuklt iyon (katyon), sonra negatif Cu Cu+ Bakir(l) y '
yukld iyon (anyon) yazilir. Cu?* Bakir (1)
2. lyonik bilesiklerde alinan elektron sayisi, verilen Hg Hg Cwva () ,' : i
elektron sayisina esittir ve toplam yuk sifirdir. Hg?* Civa (Il) A) LICO;  MgF,  Al(CO,),
Bilesik formVL'JIU ya2|_I|.rken yukler toplaminin sifir Fe For Demir (Il B Li,CO, MgF AL(CO,),
olum?sml saglamak icin anyon ve katyonlar en Fe Demir (I11) '
ktﬂguk_ sayl ile ga[plllr._ _ sn St Kalay (Il o Li,CO, MgF, Al(CO,),
3. Eger wo_n!grm yukleri esitse caprazlanan sayilar S+ Kalay (V) b) Li.CO MgF ALL(CO.)
sadelestirilir. ob .. " 2¥™3 2 3\“V3/3
; M L N . ursun (I1) :
4. lyon yuklerinin §§ylsal degeri birbirinin kati ise Pb+ Kursun (IV) E) Li;CO; MgF AlL,(CO,),
formul sadelestirilerek yazilir. Cevap: C
5. Katyon ve cok atomlu iyondan (kék) olusan Degisken Degerlikli metalin iyon adi + anyon adi - Bilesik (Bilesik Adi)
bilesiklerde, kékiin altina sayi yazilacaksa kék Cur 4+ Cr-> CuCl 3. Soru
parantez icine alinir. bakir(l) klortir bakir klorur
Cu  + cr-> Cudl, ) Kalay (Il) oksit bilesiginin formiilii asagidaki-
Ornekler: bakir(11) klortir bakir(l) klorur lerden hangisidir?
iyonik bilesikler adlandirilirken énce katyon (metal Fe*  + SO = Feso, A) SnO B) Sn,0
veya kok) adi sonra anyon (ametal veya kok) adi yazilir de3rn|r (n sulfat demir (1) stlfat Q) Sn,0, D) SnO,
ve okunur. Fe™  + SO% = Fe,(SO,), E) Sn20, Cevap: A

demir (11) sulfat demir (1) stilfat



KIMYA Sinif-9

“\,
P \
Z AN,
7. DWW
7 ¥ x*

7 \
H Y
H 4
7% X7
Y

| MATERYAL

"y DT % 7 ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

e
*

KONU GUCLU ETKILESIMLER Ill - KOVALENT BAG

KOVALENT BAGLARIN OLUSUMU

Su molekdltna
olusturan oksijen
ve hidrojen atom-
lari ametaldir.

Ametal-ametal
atomlari arasinda
iki veya daha faz-
la elektronunun
ortaklasa kulla-
nilmasi ile kovalent bag olusur.

Kovalent bag olusumu Lewis yapisi ile
gosterilebilir.

Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan
elektron ¢iftlerine baglayia elektron
cifti, bag olusumuna katilmayan elektron
ciftlerine ise ortaklanmamis elektron cifti
denir.

Ortak kullanilan bir cift elektron, bir
kovalent bag yapar ve (--) cizgi ile goste-
rilir.

Kovalent bag H, molekild gibi ayni
atomlar arasinda veya HClI gibi farkli atom-
lar arasinda gerceklesebilir.

Ayni atomlar arasinda gerceklesen
kovalent baga apolar kovalent bag, farkh
atomlar arasinda gerceklesirse polar kova-

H, Molekiil Modeli

HCI Molekiil Modeli

H, molekiiliinde ortak kullanilan elektronlar,
her iki atom tarafindan da esit cekilir.

lent bag olarak siniflandirilabilir.

Apolar Kovalent Bag:

H, gibi ayni ametal atomlari arasinda
ortak kullanilan elektronlarin esit olarak
cekilmesiyle olusan baga apolar (kutup-
suz) kovalent bag denir.

Ayni tdr atomlarin elekt-
ronegatiflik degerleri ayni
oldugundan ortak kullani-
lan elektronlar her iki atom
tarafindan esit cekilir.

Polar Kovalent Bag: HCl
gibi farkli ametal atomla-
ri arasinda elektronlarin
ortaklasa kullanilmasi ile
olusur.

Farkli ametal atom-
larinin elektronegatiflik
degerleri de farklidir.

Bu nedenle ortak kulla-

HCl molekiiliinde
ortak kullanilan elektronlar,
Cl atomu tarafindan

daha fazla cekilir.

Cl, molekii (,,Cl)

:Ci:Cls

:Cl + 'EI: —_—

Bag yapan elektronlar

veya 'C'l — EI:

Cl, molekiil modeli

(baglayic1 elektron ifti)

Cl, molekiilindeki baglar apolar kovalent bagdir. Cl, molekiiliinde
bag yapan elektron cifti 1 tane oldugu icin klor atomlari arasinda tek bag olusur.
Molekiilde polar kovalent bag yoktur. Molekiil apolardir.

nilan elektronlar elektronegatifligi fazla
olan atom tarafindan daha ¢ok cekilir.
Elektronegatifligi daha fazla olan atom
tarafi kalici kismi negatif (-8)ytikle yukle-
nirken diger atom kalici kismi pozitif
(+8) yukle yuklenir.
Boylece kalici olarak (+) ve (-) iki kutup
olusur. Bu tir baga polar kovalent bag
(kutuplu kovalent bag) denir.

Molekiillerin Lewis Yapisi
Polarlik ve Apolarlik

Molekultn Lewis yapisi; o molekilin
polar mi, apolar mi oldugunu anlamamizi
saglar. Apolar kovalent bag iceren bir mo-
lekulde ortak kullanilan elektronlar her iki
atom tarafindan esit olarak cekildiginden
elektron yik yogunlugu dengeli dagilir ve
molekuldeki atomlar arasinda kalici pozitif
ve negatif kutuplar olusmaz. Dolayisi ile
molekul apolardir.

Eger molekilde elektron yik dagihmi
dengeli degilse ve bir atom Uzerinde yogun-
lasmissa bu durumda elektron yik yogun-
lugunun ¢ok oldugu tarafta kalici negatif
kutup, diger tarafta da kalici pozitif kutup
olusacadi icin molekdl polar olur. Polar ko-
valent bag iceren her molekdl polar degildir.
Molekul polar kovalent bag icerdigi halde
elektron yuk dagihmi dengeli (simetrik) bir
sekilde gerceklesmisse apolar olabilir.

N, molekiilii (,N)

N, molekiil modeli

N, molekilindeki baglar
apolar kovalent bagdir. N,
molekilinde bag yapan
elektron ¢ifti 3 tane oldugu
icin azot atomlari arasinda
Uclt bag olusur. Molekulde

polar kovalent bag olmadigi icin molekdl
apolardir
H,0 molekii (H, ;0) ..
He + :10. + *H = G —> 20%
2 H'.O.H PPN
H H

H, molekiil modeli

Oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki
bag polar kovalent bagdir. H,O moleku-
linde bag yapan elektron cifti iki tane
oldugu icin oksijen ve hidrojen atomlari
arasinda iki tane tekli bag olusur. Elekt-
ron yogunlugunun fazla oldugu oksijen
tarafi kalici negatif, elektron yogunlugu-
nun daha az oldugu hidrojen tarafi da
kalici pozitif yukle ytklenir. Molektlde
kutup olustugu ve elektron yogunlugu
dengeli dagiimadigi icin molekdl polardir.

CH, molekiilii (H, .C)
H
+ H H
H- 4 - tr: -4 = H—PH--E:--H—-H—'L'—H

- H H

Karbon ve hid-
rojen atomlari ara-
sindaki bag, polar
kovalent bagdir.
CH, molekdlinde
bag yapan elekt-
ron cifti dort tane
oldudu icin karbon
ve hidrojen atom-
lari arasinda 4
tane tekli bag olu-

CH, molekiil modeli
sur. Molekulde polar kovalent bag vardir.

Molekuldeki elektron yogunlugu dengeli
dagildigi icin molekdl apolardir.

SORULAR

SORU 1:

Molekul | Bag Polarhgi | Molekal Polarhigi
cs, Polar X

N, Y Apolar

HCl V4 Polar

Ccdl, Polar T

Yukarida X,Y,Z,T ile gosterilen yerlere gelmesi
gereken ifadeler hangi secenekte dogru veril-
mistir? (H, .C, ,N, .S, ,Cl)

A) Apolar, Apolar, Polar, Apolar
B) Apolar, Apolar, Apolar, Polar
Q) Polar, Apolar, Polar, Polar

D) Polar, Polar, Apolar, Polar

E) Apolar, Polar, Apolar, Polar

SORU 2:

Asagidaki
maddelerden
hangisinde
atomlar arasi
apolar ko-
valent bag,
molekiilleri
arasl sade-
ce London
kuvvetleri
bulunur?
(H, C N,
80’ ‘I7C|' 9F)

A) HF
B) O,

C) CH,CI
D) NH,
E) NaCl

SORU 3:

Asagida
verilenler-
den hangisi
polar mole-
kaldir?
(1Hl SBI 6Cl
7NI 801 9Fl
17CI)

A) NH,
B) CO,
Q) CCi,
D) O,
E) BF,

+ Cevaplar: 1) A, 2)B, 3) A



