MANTIK - 1
ONERMELER- BILESIK ONERMELER

Terim: Bir bilim dali icerisinde konusma
dilinden farkli anlami olan s6zcliklerden
her birine o bilim dalinin bir terimi denir.

Ornegin aci bir geometri terimi, toplama
bir matematik terimi ve kitle bir fizik
terimidir.

Onermeler p,q,r,s gibi harflerle
belirtilirler.

Bir terimin anlamini belirlemeye terimi
tanimlamak denir.

Ornegin “Uc¢ kenarinin uzunlugu esit
ucgene eskenar tcgen denir” ifadesi bir
tanimdir.

p: “ Bir yil 265 gun 6 saattir.”
r:“2 sayisi irrasyonel bir sayidir.”

Bir terimi tanimlamak icin o bilim dali
icerisinde daha 6nce tanimlanmis terim ve
kavramlardan yararlanilir.

Bazi terimlerin tanimi yoktur. Ornegin
nokta,dogru,kiime gibi terimler tanimsizdir
; bu gibi terimler sezgisel alinir.

Mantik akil yaritme ydntemlerini inceleyen
bilim dalidir.

Mantiga matematiksel yapiyir kazandiran
George Boole 1848 yilinda "Mantigin
Matematik Analizi" adli bir ¢calismayi
yayinlamistir.iki degerli

Aristoteles mantigini matematiksel
temellere oturtan simgesel mantigi
yaratmisti. (Boole mantigi, Boole cebiri,
matematiksel mantik, simgesel mantik )

Onerme: Kesin olarak dogru ya da yanhs
hikum iceren ifadelere 6nerme denir.

Asagidaki ifadelerin 6nerme olup
olmadiklarini belirtiniz.

i) Alfabemizde 50 harf vardir

i) Bir gun 18 saattir

i) Bir u¢genin i¢c acgilari toplami 180°dir
iv) Ders calisalim

V) Ali ¢caliskan bir ¢ocuktur.

Dogruluk Degeri : Bir 6nermenin dogru
ya da yanlis olusuna , o dnermenin
dogruluk degeri denir .

Herhangi bir 6neme ic¢in yanlis veya
dogru olmak (zere iki durum soz
konusudur

Uluslar arasi birligin saglanmasi
acisindan dogru yerine 1 simgesi
yanlis yerine 0 simgesi kullanilir.

Buradaki 1 ve 0 simgelerinin sayisal bir
degeri yoktur.

Herhangi bir P dnermesinin dogruluk
degerini tablo ile gdsteriniz.

P 6nermesinin dogruluk degeri 1 ve O
olabileceginden tablo ile goOsterirsek
(6zetlersek)

Herhangi p ve q 6nermelerinin dogruluk
degerini tablo ile goOsteriniz .
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Herhangi

degerini tablo ile godsteriniz .

U¢ p,q ve r dnermelerinin dogruluk

Denk Onermeler: Dogruluk degeri ayni
olan dnermelere denk &nerme denir .
Eger p ve q gibi iki 6nerme birbirine denk
ise bunu p = q biciminde belirtiriz.

p : “Van Turkiye'nin baskentidir.”

g : “listanbul ‘un plaka numarasi 34'tir.”
r: “Zonguldak Karadeniz Bélgesindedir.”
t: “Almanya Avrupa kitasindadir.”

s: “3>7”

v : “5 asal bir sayr degildir.”
onermelerinden denk olanlari belirtiniz

N

Bir Onermenin Olumsuzu/Degili : Bir
onermenin hikmidnin olumsuzu
alinarak yapilan yeni dnermeye , o

onermenin olumsuzu denir .

Bir p 6nermesinin olumsuzu p' (veya ~p)
ile gosterilir.

Verilen bir dnermenin olumsuzunu
bulmak i¢cin 6nermenin sonuna degil
sbzclgu getiririz.

p:“2 asal bir sayidir.”
q:*“2=3"
r: " Kar beyazdir.”

s: “Antalya Akdeniz bdlgesindedir.”
onermelerinin olumsuzunu (degilllerini)
yaziniz

Tabloyu doldurunuz

Bilesik Onerme : iki ya da daha fazla
énermenin “ve”, “veya”, “ise”, “ancak ve
ancak” baglaclari ile birlesmesiyle elde
edilen yeni dnermelere bilesik 6nerme
denir.

Baglac Adi Baglaci Temsil Eden Sembol

veya Vv

ve A

ya da ¥

ise =

ancak ve ancak <
(gerek ve yeter

sart)

p: “Ali siyah sac¢hdir.”
r:"3+4=7" 6nermeleri i¢in baglaclari
kullanarak bilesik 6nermeler yapiniz.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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1. “veya" Baglaci : pileq Tanima goére p A g nun tablosu:
6nermelerinden en az biri dogru ise
“veya” baglaci ile kurulan “p veya q” plajp Aq
bilesik 6nermesi dogru, p ile q nun her
ikisi de yanlis ise “p veya q” bilesik 11
onermesi yanlistir. 110
p veya g bilesik 6nermesi genellikle 0|1
p V g ile belirtilir. oo
bicimindedir
Tanima gére p V' g nun tablosu :
p:93>7 "
g: “5 tek bir sayidir.”
PVa re2 <3

s:"Sali ginunden sonra Pazar gunu gelir.”
6nermeleri icin “ve” ile bilesik 6nermeler
yapiniz.

Bu bilesik 6nermelerin dogruluk degerini
bulunuz.

o| O] | | T
o] k| O | o

bicimindedir.

p: “3<7 "

g: “10 asal bir sayidir.”
r.: “2=3"

s: “OzUm bir meyvadir” .6nermeleri i¢in veya
ile bilesik d6nermeler yapiniz.

Bu bilesik d6nermelerin dogruluk degerini
bulunuz.

V ve A isleminin 6zellikleri
p.q ve r birer d6nerme olsun

1. Tek kuvvet 6zelligi : p 6nermesi igin
pVp=pvepAp=p

\) 2.Degisme ozelligi:pVg=qVp vep
NG =dqgAp

3.Birlesme 6zelligi :
pV@@Q@Vr)=(@QVp Vr ve
pPA(@Ar)=(qAp) Ar

4.Dagilma 6zelligi :
pPA(Q VT (pAg)V(pAr),
(aVr)Ap (a Ap) V (r Ap) ve

pPV@AN= (pVa APV,
2. “Ve” Baglaci : pile q 6nermelerinin her (g Ar) Vp (g Vp)A(rV p)
ikisi de dog@ru ise ‘ve’ baglaci ile kurulan
“p ve q” bilesik 6nermesi dogru, pile g
nun en az biri yanlis ise “p ve q” bilesik
énermesi yanlistir. ve (p V) =p' Ag

5.De Morgan Kurallari: (p Aqg)' =p'V ¢

p ve g bilesik 6nermesi genellikle p A q
ile belirtilir.
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De Morgan kurallarinin varligini dogruluk
tablolari yardimiyla gosterelim.

pAg |(pAQ)

pVal|PVa|pAd

p=0,g=1,rr=1lise[p'Ar] V(p'V Qg
onermesinin en sade hali nedir?

pVg=0, po Ar =1 veriliyor hangileri
dogru olabilir?

Npi)p Ariiyg V r

Dogruluk tablosu yapmadan asagidaki
6nermelerin dogrulayiniz.

1. pVIpPPA@VpPI=pVaq

2. [pV@APHYIAMPVa =p

{pVag A(Vag)}Vp dnermesinin en
sade hali nedir?

Onermeler cebri : Bir denklik dogruluk
tablosu yapilmadan baglaglarin dzellikleri
kullanilarak ta gosterilebilir. Bu
islemlerin tumine 6nermeler cebri denir

—
N—

{(p Agq) V(p'AQ)}V qonermesinin en
sade hali nedir?

Kimelerle yapilan islemler ve sembolik
mantikta kullanilan sembol, gdsterim ve
bunlarla ifade edilen islemler arasinda
asagidakine benzer iliskilendirmeler
yapilabilir.

Sembolik mantik [0 |1 | V| A |

Kiimeler DIElUI N |'|=
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Mantik islemlerine karsilik gelen kiime
iliskilendirmelerini yaziniz

Sembolik mantik Kimeler
pVg=1 AUA'=E
pAp =0

PA(@VTI)=

(PAQ)V (pAT)
(P AQ)=p VCQ

A ve B bos olmayan iki kime olmak uzere,
(AUB)'=A'NB' esitligini sembolik mantik
kurallarindan yararlanarak gdsteriniz

3. “ya da” Baglaci : p ile g 6nermeleri
denk dnermelerken ‘ya da’ baglaci ile
kurulan “p ya da q” bilesik 6nermesi
yanlis, aksi taktirde “p ya da q” bilesik
onermesi dogrudur.

p ve q bilesik 6nermesi genellikle p v q
ile belirtilir.

Tanima goére p X g nun tablosu :

pYq

R o] | 2

o| O] | k| T

0

bicimindedir.

Il
-

1) (1¥0) A1l

2) OX0) V1=7?

3) (pP¥p) AN (q¥q) =7

pP=1=r,g=0 olduguna gore asagidaki
Onermelerin dogruluk degerlerini bulunuz.

l.(pXg) Ar=

. ((pvag')'v) q'Ar =

. [(pxr) A(r'ag)1 AQ' =

IV.(pvr)yall@ar')v(rvag')l

(OA1)'Ap=0ve
gY¥[(0OVvO0O')A(1ADO0)]=0ise

p ve g 6nermelerinin dogruluk degerlerini
bulunuz
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ONERMELER- BILESIK ONERMELER

4. ise baglaci : p dogru bir 6nerme q
yanlis bir 6nerme iken ise baglaci ile
yapilan “p ise q” bilesik 6nermesi yanls
diger durumlarda dogrudur.

“p ise q” 6nermesi genellikle p = q ile
belirtilir.

Tanima gore p ise q bilesik 6nermesinin tablosu

p=q

ol O] | | T

Ol | O k| Q&

Kosullu 6neme : “ise” baglaci ile
olusturulan p = q bilesik 6nermesine
kosullu 6nerme denir.

p = q 6nermesinde p ye hipotez
(varsayim), q ya ise hukim (yargi) denir.

p:"2=3"
g:"Pazar bir hafta sonu ganadiar” 6nermeleri
icinp =9 ve q=p 6nermelerini yaziniz.

p =g dogruise p = q Onermesine
gerektirme denir ve “p gerektirir q”
seklinde okunur.

p ye gerektirmenin yeter kosulu (sarti) , q
ya ise gerektirmenin gerek kosulu denir.

a

p:"2 tek c¢ift asal sayidir”

g:"asal sayilarin iki tane pozitif bdleni vardir”
onermeleri icin p = q ©6nermesi gerektirme
midir?

p = g 6nermesi verilsin. Bu énerme igin :
1. g = p dnermesine p = g énermesinin karsit
2.p' = ¢ 6nermesine p = q 6nermesinin tersi

3. = p' 6nermesine p = g dnermesinin karsit tersi
denir

Yukarida verilen tanima goére ,

“Hava sicak ise pi rasyonel bir sayidir.”
dnermesinin :

i) karsiti ii) tersi iii) karsit tersini iv) degilini
yaziniz

(p=q) = q' = p'oldugunu dogruluk tablosu
ile gosteriniz.

P=4q| g=p

9.
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(p=>q) = p'V qoldugunu dogruluk tablosu p<qg=(p=>q) AN(g=>p) oldugunu tablo
ile gosteriniz yaparak gosteriniz.

P |d p=q |p=4q [g=p|(p=4d) A(q=p)

(p Ag) = q bilesik 6nermesinin en sade hali

nedir?
Hangileri kesinlikle dogrudur?
p=>p =1
i)p Ap'=0
iii)1Vg=o0
(p'Vg)=(p Nq) bilesik 6nermesinin en (\ V) p @Fi:
sade hali nedir? viI0=>p =1

vi) pV (p Aq)
vii) p A(p V q)

(pc»q)'zp'@q oldugunu
a) dogruluk tablosu yaparak

5. Ancak ve an‘cak Baglaci : p veq iki b) 6nermeler cebiri kullanarak gésteriniz.
6nerme olsun. ‘ancak ve ancak’ baglaci

ile kurulan “p ancak ve ancak g”
6nermesi p = q ise dogru aksi taktirde
yanlistir.

“p ancak ve ancak q” dnermesi genellikle
p < q ile belirtilir.

p < q 6nermesine ancak ve ancak
baglaci ile yapilan iki yénliu kosullu
6nerme denir.

p < q 6nermesi dogruysa bu édnermeye
cift gerektirme de denir.

p < q onermesinin dogruluk tablosunu
yapiniz.

P |q pP=q
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DEGERLENDIRME 8) ({p Vag} © q) Vp) = 1oldugunu
1) 4 6nerme icin bir tablo hazirlandiginda bu a) dogruluk tablosu yaparak ) o
tabloda en cok ve en az satir sayisi kag olur? b) 6nermeler cebiri kullanarak gosteriniz.

2) nfarkli 6nerme icin 512 degisik durum
mevcutsa, n kagtir?

3) {0V 1)A@AOY

4 pvVo=1 [\ 9) Bir bilesik 6nerme kendisini olusturan
6nermelerin her biri icin daima dogru
oluyorsa bu bilesik 6nermeye totoloji ;
daima yanlis oluyorsa bu édnermeye
celiski denir.

1ANg=0ise (pV q) = (p Aq) onermesi
neye denktir?

Buna gore, p ve q6nermeleri igin
l.pVp

IIp <p'

5) p=19g=0,r=1,s =1vek =0 .p V (q V p)
olduguna gore
{pAqQ V k) Ar} A V s)bilesik , ,
6nermesinin dogruluk degerini bulunuz V.(p" Aq) A (@ V p)

V.(p A @)= (q<=p)

O6nermelerinden totoloji ya da c¢eliski belirtenleri
bulunuz.

6) (pLp) A (q > q¥qg) =2

7) * 2°<3? ise kar beyazdir’ dnermesinin
karsiti, tersi, karsit tersi ve degili nedir?
(tanimlar igin Ornek 22 ye bakiniz)
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ACIK ONERMELER -NiCELEYICILER

ACIK ONERMELER

icerisinde degisken olan ve degiskenin
dederlerine gore dogru ya da yanlis
olabilen 6nermelere agik 6nerme denir.

Acik dnermeler degiskenine gore
P(x),q(a),k(x,y) bicimleriyle
goOsterilebilirler.

Denklemler ve esitsizlikler acgik
onermelerdir

P(x): “x bir tamsay! ve x? < 10" dnermesi
x=-1,3 i¢in dogru x=5 i¢in yanlistir.

Dogruluk Kiimesi : Agik énermeyi dogru
yapan degerlerin kimesine dogruluk
kiimesi denir.

Bir a degeri , p(x) acik dnermesinin
dogruluk kimesinin elemani ise p(a)=1

.degil ise p(a)=0 dir.

P(x): “x bir tamsayl ve x2 < 10” 6énermesinin
dogruluk kimesi D ise bu kimeyi bulunuz.

P(x): x bir tamsay1 ,(x-2)(x-1)(2x+3)=0
6nermesinin dogruluk kiimesini bulunuz.

P(x,y): x,y birer dogal sayr ,3x+2y=30
6nermesinin dogruluk kiimesini bulunuz.

P(x,y): x,y birer dogal sayil , x+5y=20
6nermesi i¢cin P(10,k) =1 ise k kactir?

NiCELEYICILER

Kesin olarak dogru veya yanlis hikim
iceren ifadelere dnerme denir.
Matematikte “bazi1”, “her”, “bir tek” gibi
niceleyicilerle de yapilan dnermeler de
vardir.

p:” Bazi dogal sayilar asaldir.”
g:” Her reel sayinin karesi 0'dan buyuktar”

“Bazl” niceleyicisi ile yapilan 6nermelerin
dogrulugunu gosterebilmek i¢cin en az bir
dogru 6rnek gosterilebilmesi ; “her”
niceleyicisi ile yapilan énermelerin dogru
olmadigini gosterebilmek igin bir tane
yanlis 6rnek géstermek yeterlidir.

p: Bazi Dogal sayilar tektir.

g: her reel sayi cgifttir.

r: her sayi1 15’e kalansiz olarak bdélunebilir.
onermelerinin dogruluk degerlerini bulunuz

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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Matematikte varliksal niceleyici denen
bazi sézcugu semboli ile I ; evrensel
niceleyici denilen her sézcigi ise

sembolii ile ; bir tek niceleyicisi ise 3!
veya 3° semboli ile belirtilirler.

Bazi niceleyicisinin olumsuzu her
niceleyicisi ; her niceleyicisinin olumsuzu
ise bazi niceleyicisidir.

p: “Bazi sayilar asaldir” , 6nermesinin
olumsuzu
p': “Her sayi asal degildir” , énermesidir.

Her bitin ve tamami sdzcukleri ayni
anlamda kullanilabilmektedir

Verilen bir d6nermeyi q(x) ve bu
6nermenin olumsuzunu q'(x) ile
goOsteriyorsak

g(x) : “3d x: p(x)” 6nermesin olumsuzu
q'(x) :“ YV x: p(x) degil” dnermesi olur.

Onermelerin degillerini bulunuz

p:” Bazi dogal sayilar asaldir.”

g:” Her tamsay! 5'e kalansiz bélundar.”
n: “Bazi ginler tatilse her dogal say! asaldir.”

rm 3 xeR : x2+x <0

t(d xeR 4 <0 A(V x€R 2x>1)

m( Vx€R 2x<0) =2(3 x€R x >1)

DEGERLENDIRME

1) t(3 x €IN x*> 1) 6nermesinin degilini

bulunuz

2) t(VxeZ 4 #0) =(3 xeN:2x<3)

Onermesinin karsit tersi nedir?

n bir dogal sayl olmak Uzere, acgik

6nermelerin dogruluk degerini belirtiniz.

3)

4)

5)

Vv n>3,p(n):nt>3"

Vv n>0, p(n): 7"-1 sayisi 2 ile bolunebilir.

Vn>0,p(n):n®-n sayisi 3 ile bélunebilir.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER -1

TEMEL KAVRAMLAR

KUME KAVRAMI

ELEMAN SAYISI

Kiime matematigin tanimsiz bir
kavramidir.

Ancak kiimeyi, iyi tanimlanmis kavram veya
nesneler toplulugu diye tarif edebiliriz. Kiimeler A,
B, X, K, ... gibi buyuk harflerle gosterilir.

Bir kiimeyi olusturan nesnelerin herbirine bu
kimenin elemani (6gesi) denir.

Kumede her eleman bir kez yazilir.

A={Bazi kizlar} Kime degil (iyi tanimlanmamis)
K={GUZ€| renkler} Kime deg” (iyi tanimlanmamis)

Asagidakiler de kime 6rnegidir.
B={Tek tamsayilar}

C={Asal negatif tamsayilar}

L={x:x € Z , x>0, 2x+9<0}

M={x:x, 8 sayisinin pozitif tamsay| bélenidir}
D ={x: x, DROGBA kelimesinin harfleri }

Z= {5 ten fazla harf iceren haftanin giunleri}

LISTE, ORTAK OZELLIK VE SEMA YONTEMi

LISTE YONTEMI : A={2,3,5,7} ={5,3,2, 7}
Elemanlarin farkli sirada yazilmasi yeni kiime
olusturmaz.

SEMA YONTEMI (VENN SEMASI):

A A

ORTAK OZELLIK YONTEMI :
A={x:x<8 ve x asal sayi}
= {x | x, rakam olan asal sayi} ={2, 3, 5, 7}

P = {x|x, MATEMATIK kelimesinin harfleri}
kimesini liste bigciminde yazip sema ile
gOsteriniz.

N={-2, -1, 1, 2} kiimesini ortak 6zellik
yontemiyle yaziniz.

A kimesinin eleman sayisi s(A) ile
gosterilir.

Bir a elemani A kimesine ait ise a € A
yazilir ve “a eleman A” diye okunur.
Bir b elemani A kiimesine ait degilse

b ¢ A yazilir ve “b eleman degil A” diye
okunur.

A={a, b, c,d, {a}, {b,c}} kimesi veriliyor.
Asagidakilerin dogru mu yanlis mi oldugunu
yaziniz.

......... {a} € A {b,d} € A

......... {b,c} ¢ A d e A

......... {b,c} € A b €{b, c}

......... {d} € A s(A) =6
{{a}, b} €A A'nin eleman

......... sayisi 7 dir.

BOS KUME

Hi¢c elemani olmayan kiimeye bos kiime
denir ve @ (fi) ya da { } sembollerinden
birisi ile gosterilir.

UYARI

{ & } gosterimi bos kiime belirtmez.

SONLU KUME VE SONSUZ KUME

Bir A kiimesinin 6geleri sayisi (nicelik
saylisl) bir dogal sayi ise, A' ya sonlu
kime denir.

S = {Sesli harfler}

C = {Yerylzundeki tim canlilar kimesi}

Sonlu olmayan bir kimeye de sonsuz
kime denir.
N={0,1,2,3, ........... }
[-2, 3) = {x : =2 x <3, x € R}
(a, a+1] = {x : a< x<a+1, a € R}
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KUMELER -1

TEMEL KAVRAMLAR

ALT KUME OZELLIKLERI

Asagidaki kimelerin bos, sonlu ve sonsuz
olanlarini belirtiniz 1) A c A dir.(Her kime kendisinin alt

- kiimesidir.)
2) B cA dir. (Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.)

Bos Sonlu | Sonsuz

A={Rakamlarin kiimesi}

B={Turkiyenin C harfi ile OZALT KUME
baslayan il isimleri}

_ o N . . Bir kimenin kendisinden farkli olan her
C={Say! dog@rusu Ulzerindeki . . - — .. .
noktalar} alt kimesine bu kiimenin 6zalt kimesi

denir.
D={Haftanin gunleri}

E={1, 2, 3, ...}

A={1, 2, x} kimesinin 6zalt kumelerini
F={Asal sayilar}

yaziniz.

ALT KUME

A' nin her bir elemani B' nin de bir ele-

mani oluyorsa “ A kiimesine B kiimesinin B i B

alt kimesi “ denir ve A < B bigiminde ALT KUME VE OZALT KUME SAYISI

gosterilir. (\

A c B gosterimi, “A, B' nin alt kimesidir” diye n elemanli A kimesinin alt kimelerinin

okunur. saylsl 2" tanedir.

B o Agdsterimiise “B, A'yl kapsar” diye okunur. A’ nin 6zalt kimeleri sayisi ise 2"-1
tanedir.

A kiimesinin bir alt kimesini olusturmak

icin A' nin elemanlarindan en az sifir ve

en ¢ok A' nin eleman sayisi kadar eleman i o

secer ve yeni kiime olustururuz. A ={a,b, {b,c}, (b,c), d} kimesinin kac

tane alt kimesi vardir?

A={1,2} kiumesinin tim alt kiimelerini
kurunuz.

Bir A kiimesinin 256 tane alt kimesi olduguna
\) gore, A kimesi ka¢ elemanlidir?

0 elemanl 1 elemanl 2 elemanh

B ={a, b, {c}} kimesinin tum alt kimelerini
yaziniz.

Bir B kiimesinin 511 tane 6zalt kiimesi
olduguna gore, B kimesi ka¢ elemanhdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[6



KUMELER -1

TEMEL KAVRAMLAR

A={a,b,c,d, e f} kimesinin alt
kimelerinin ka¢ tanesinde,

i) abulunur?

ii) a bulunur, f bulunmaz?

iii) ¢ ve d birlikte bulunur?

iv) c veya d bulunur?

v) ¢ ya da d bulunur

v) En az bir sesli harf bulunur?

vi) En cok bir sesli harf bulunur?

ESIT KUME

ESIT KUME: Elemanlarinin timi ayni
olan kimelere denir ve “ = ” semboll ile
gosterilir.

(AcBveBcA) ise A= B dir.

Esit kimelerin eleman sayilari esitttir.
Eleman sayilari ayni olan kiimeler esit
olmak zorunda degildir

A={x:x>=1,x € Z},B={x : x2 -4 =0, x € Z}
C={x:|x|<2, x £ 0, x € Z} D={x:|2-x|=3}
kimelerinden hangileri esit kimelerdir?

"Bir A kimesinin tim alt kimelerinin
olusturdugu kimeye A kiimesinin kuvvet
kimesi denir ve genellikle P(A) ile gosterilir."
Yukarida verilen bilgiye gére, A={a, b, c}
kimesinin kuvvet kiimesini yaziniz.

A={a,b,c} kiumesinin kuvvet kimesi olan
kimenin alt kime sayisi kactir?

A={a, b, c,d, e} kimesinin en ¢cok 1
elemanli  kac¢ alt kimesi vardir?

Dogal sayilarin bir K alt kiimesinin en buyuk
elemani 100' dir. K kimesinin herhangi bir
alt kimesi L olsun. L herhangi iki elemaninin
toplamini icermedigine gdre, L kimesi en ¢ok
kac elemanlhidir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

316



KUMELER -1
TEMEL KAVRAMLAR

DEGERLENDIRME - 1

1)

Asagida verilen ciimlelerdeki noktal yerleri
dogru bir sekilde doldurunuz.

a) Kiime matematigin ................... bir
kavramidir.

b) Kiimeyi olusturan nesnelerin her

birine .............. denir.

¢) Kimede her eleman ................... yazilir.

d) x elemani K kiimesine ait ise
biciminde yazilir.

e) x elemani K kiimesine ait degilse .............
biciminde yazilr.

f) Kimeler .............. farkh sekilde gosterilir.
Bunlarin isimleri ................ yontemi, ...............
................. yoONtemi Ve ......occcees vvveeeniiineen,
yontemidir.

g) A kiimesinin eleman sayisi ...........
biciminde gosterilir.

h) Hi¢ elemani olmayan kiimeye ...............
kiime denir, ............... yada.............
seklinde gosterilir.

1) Bir A kiimesinin eleman sayisi dogdal sayi
ise, Aya ............ kiime denir.

i) Nicelik sayisi dogal say! olmayan bir
kimeye ............... kiime denir.

J) Yalnizca eleman sayilari birbirine esit olan
kimelere ............. kiime denir. A ve B kiimeleri
............... ise A .... B seklinde yazilir.

k) Tim elemanlari ayni olan

kimelere ............ kiime denir. A ve B kiimeleri
............... ise A .... B seklinde yazilir.

[) Akiimesinin her elemani B kiimesinin de bir

elemani ise......... kimesine ......... kiimesinin
alt kimesi denir ve ....... C v seklinde
yazilr.

m) A kiimesinin her elemani B kiimesinin de
bir elemanit ise ......... kimesi ......... kimesini

kapsar denir ve B .... A seklinde yazilr.
n) A kimesinin tim alt kiimelerinin
olusturdugu kiimeye A kiimesinin ....................

kimesi denir ve ............. seklinde gosterilir.
0) Bir kiimenin kendisinden farkli olan her alt
kiimesine bu kiimenin ............. kiimesi denir.
Kullanacaginiz kelime listesi
sonlu sonsuz = esit B A esit
eleman liste bos denk P(A) {} 3
kuvvet ozalt = bir defa B x¢K| A
ortak
X € K denk A szellik A B D
(%] tanimsiz | s(A) Venn semasi

—

2) Asagidaki tabloda verilen ifadelerin kiime
belirtenlerini “ v" “, belitmeyenlerini “ x “
isaretleyiniz.

ile

Kime Aday! ifade Kime

Dogal sayilar.

Guzel filmler.

Yeryuzinde yasayan tim
canlilar.

Ankara Milli Katiphanedeki
bazi kitaplar.

Uzaydaki tim yildizlar
yigini.

Bir ciftlikteki gagal
canlilar toplulugu.

iki rakamli negatif tam
saylilar toplulugu.

Ankara Milli Katiphanedeki
tum kitaplar.

3) Asagida verilen bilgilerde noktall yerlere,
dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

Bir kimede elemanlarin yerleri
degistiginde kimenin ismi degismez.

Bos kiimenin 6z alt kimesi yoktur.

Birkimenin alt kime ve 6z alt kime
sayllari toplami daima asaldir.

Bos kimenin alt kimesi yoktur.

Kanatli insanlar toplulugu kiime
belirtir.

A={3, 7, 11, 15,
tar.

...... , 91} ise s(A)=23

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

4/6



KUMELER -1
TEMEL KAVRAMLAR

4) A={1,2,{1,2},3, 4, {3,4}, 5} kiimesine gore,

asagida verilen bilgilerde noktal yerlere, 7) Asagidaki kiimelerin eleman sayilarini
dogru ise “D”, yanls ise “Y” yaziniz. hesaplayiniz.
...... {1} € A {1,2} ¢ A a)A={x:13 <x<94,x=2k, ke Z}
...... 5 €A s(A) =9
...... {3.4} € A {1.2} < A b)B={x:-4 <x<105,x=3k, ke Z}
...... {1,2,5} €A 2,3,4cA
...... {1.2} € A {3, 4} cA

c) C={x:-40<x < 85,x=bk, ke Z}
...... {2,{3.4}} < A {{1,2,5}} <A |......
______ A’ nin eleman sayisi 7 dir.

5) Asagida ortak 6zellik ydntemiyle verilen
kiimelerin elemanlarini liste ydntemiyle d) D ={x:x<127, x=5k+2, k € Z*}

yaziniz. [\

a)A={a: (a-2)-(a-1)-a:(2a+1)-(a+2)=0, a € Z}

e) E={x:x=4k-1,5<k <33, ke Z"}
b) B ={b : b, 10 un kati olan iki basamakl
dogal sayilar }

c)C={c:|c3]-9,ceZ} 8) Asagidaki sekilde Venn semasi verilen Ave B
kiimeleri igin;
A
d)D ={d: (d°-16)-(d?+9)=0, d € Z } \/ 5

6) Asagidaki kimelerin eleman sayilari kactir?
a) A ve B kiimelerini liste yontemiyle yaziniz.

a)A={x:2* <128,xe N}

b) B={x: Vx—2<3,xe N} b) s(A)-s(B) carpimi kagtir?

c)C={x:|x3|<3,xeZz}
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KUMELER -1
TEMEL KAVRAMLAR

DEGERLENDIRME - 2 5) A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} kimesinin 2'yi eleman

kabul eden kag alt kiimesi vardir?

1) A={x:x, 12 den kiigik 12 nin pozitif bélenleri }
kiimesinin elemanlarini liste yéntemiyle yaziniz.

6) A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} kimesinin en az 8

2) Asagida verilen kiimeleri ortak 6zellik elemanl kag alt kiimesi vardir?
yontemiyle yaziniz.

a)A={2,4,6,8,..}
7) A={x: x bir rakamdir} kiimesinin kag alt

kiimesinde en az bir asal say! bulunur?
byB={..-5,-3,-1,1, 3,5,... }

c)C={0,1,4,9, 16, 25,36}

8) B={x:|x| <4, x e Z} kimesinin alt kiimeleri-
nin kacinda 0 veya 1 vardir?

3) Asagidaki tabloda verilen kiimelerin bos
kiime belirtenlerini “ v" *, belirtmeyenlerini
“ x “ile isaretleyiniz. [\

N Bos . .. .. -
Kime Kime 9) Asal rakamlar kimesinin, alt kiimelerinin

kacginda ne 2 ne de 3 vardir?

A= {x : x, negatif asal sayilar}

B={x:x?+4=0,x€2Z2}

C={x:x+6=0,x€ 2}

10) Alt kiimelerinin sayisi 512 olan A kiimesinin

iki elemani 1 ve 2 dir. A kiimesinin ka¢ alt
K={@} kiimesinde 1 eleman olarak bulunurken, 2
bulunmaz?

D= {x : x+6=0, x € N }

4) Asagidaki kiimelerin hangilerinin sonlu ya da
sonsuz olduklarini yaziniz. \j

Sonlu /

Kime Sonsuz

11) Bir kimenin elemanlarini 2 arttirinca alt kiime
sayis| ylzde kag artar ?

A = {Bir yil icindeki haftalar kimesi}

B={x: x, 2012 yilinda dogan ¢ocuklar}

C ={x:3<x<4, x €R}

12) 4 elemanli bir kiimenin birbirini
kapsamayacak sekilde en ¢cok ka¢ alt kiimesi
D={} vardir?

Dunyadaki tim canlilar kiimesi.

Dogru parcasi Uzerindeki noktalar kimesi.

N={0,1,2, 3, ...}

K={a, b,c,d, e f}

13) A={1,2,3,4,5,6,7} ve B={1,2,3} veriliyor.
M = {x | x tamsayl ve 0 < x < 500} B < K = Akosulunu saglayan, A ve B den
farkll ka¢ K kiimesi yazilabilir?

N={x|x, 5 ile boélinebilen dogal sayi}
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KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

iKi KUMENIN BIiRLESIMi

iKi KUMENIN KESISIMi

A ve B gibi iki kimeden, A'ya veya B'ye
ait olan elemanlardan olusan yeni
kimeye A ile B' nin birlesimi denir ve
AUB ile go6sterilir. Bu gosterim “A
birlesim B” diye okunur. Yani

AUB = { x: x € A veya x € B } dir.

A B A B

I

A={2,5,6,9} ve B={3,5,7,9} ise
AUB kimesini liste bigciminde yaziniz.

A={a, {a}, b, c, {b, d}, d},

B = {{a}, {c,d}, c,d, x, A}
kimeleri icin s(AUB) kactir?
A={x:-2 < x < 3,xeZ},
B={x|-4 <x < 2,xeZ}
kimeleri icin AUB kiimesini yaziniz.
A={x]|-2 < x<3,x € R},
B={x:-4<x < 2,x € R}
kimeleri icin AUB kimesini yaziniz

A ve B gibi iki kimeden, A'ya ve ayni
zamanda B' ye de ait olan elemenlardan
olusan kimeye A ile B’ nin kesisimi (ara
kesiti) denir ve AnB ile go6sterilir. Bu
gOsterim “ A kesisim B “ diye okunur.
Yani

AnB={x:x € A ve x € B}
dir. Semada tarali olan bdlgeler kesisim

(arakesit) kiimeleridir.
A B A

b/

ANB=4g ANB ANB=A
Kesisimi bos olan
Kiimelere AYRIK
Kiime denir.

-2, 0, 1, , 31,

Xx:0 < <5, xez}

X'3<X < 7,xeZ}

leri icin AnB, AnC, BnC ve AnBnC
lerini bulunuz.

OUJID
D DA

um
m

X?T

U

AnB =

AnC

BnC

AnBnC =

A={x:-2<x<5 xeR},
B={x:x>3,xe R} kumelerii¢gin AnB
kiimesini bulunuz.

{x:-4 < x<6,xeR}
{x:|x]<7,xe€eR}

{x:-3<x <5, xeR}

Iduguna goére, (AnB) U (AnC) kiimesini
yaziniz.

A
B
C
0]

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 2

KUMELERDE iSLEMLER

BIRLESIM VE KESISIMIN OZELIKLERI

1) AUZ = A 2) An@= &

3) Tek kuvvet 6zeligi 4) Degisme 6zeligi
AUA=A AUB=BUA
ANA=A ANB=BNA

5) Birlesme o6zeligi
AU(BUC)=(AUB)UC AN(BNC)=(ANB)NC

6) Dagilma o6zeligi
AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

7) s(AUB) = s(A)+s(B)-s(AnB)

8) s(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)-s(AnB)—
S(AnC)-s(BnC)+s(AnBnC)

A={1,2, 3}

AuB={1,2,3,a,5,7}

kosullarini saglayan B kiimesinin 1 elemanli
alt kimeleri en ¢ok kac tanedir?

A,B, C ve D U¢ kime olmak uzere,
A U [{DU{(B n A)UC}}n A] ifadesinin en
sade hali nedir?

A kiimesinin alt kimelerinin sayisi 128, AnB
kimesinin 6zalt kimelerinin sayisi 15, AUB
kimesinin alt kimelerinin sayisi 512 dir.
Buna go6re, B kimesinin eleman sayisi ¢ift
olan alt kime sayisi kagtir?

A = {x | 10<x<200, x=3k, k € N}
B = {x | 10<x<200, x=4k, k € N}
s(AUB) kactir?

s(AnB)=10, s(AnC) = 18 olduguna gore,
s(An(BUC)) en ¢ok kac olabilir?

A = {xin asal bolenleri} ve
B = {x in bir basamakli bdlenleri} ise

a) A,,U B, kumesini elemanlari ile yaziniz.

b) s(B,,,) — s(A,,) degderi kacgtir?

120

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

EVRENSEL KUME

Bitin kimeleri kapsayan ve Uzerinde
islem yapilan kimeye evrensel kiime
denir. Evrensel kiimeyi genellikle E ile
gOsteririz.

BiR KUMENIN TUMLEYENI

A c E olmak lzere, E evrensel

kimesinde olup, A da bulunmayan
elemanlarin kimesine A kiimesinin
timleyeni denir ve A’ veya Alile

gosterilir.

A'={x:x ¢ A ve x¢E}

yazilir.
L)

E={x:-4<x<7, x € Z}evrensel
kimesindeki A={x:x<3,x € Z} kiumesi
icin A" kiimesini liste yéntemi ile yaziniz.

E = {x : x, Rakam}

A = {x : x, Asal rakam}

B = {x: x, tek rakam} ise A’, B', (AUB)’
kimelerini yaziniz.

EVRENSEL KUME VE TUMLEYEN

OZELLIKLERI

1) E'=2 2) @' =E

3) (A) =A 4) AnE=A

5) AUE = E 6) AUA' = E

7) AnA' =@ 8) AcB =B cA'

9) A c E olmak uizere, s(A)+s(A")=s(E)
dir.

10) De Morgan Kurallari: (AUB)=ANB
(ANB)=AUB

s(A') = 8, s(E) = 21, s(B") = 15
olduguna gore, s(A) + s(B) toplami kacgtir?

A, B, C kumeleri E evrensel kimesinin alt
kimeleri olmak tzere,

s(A) + s(B') = 13
s(B) + s(A') =5 ve s(C') =3 ise s(C)
kactir?

E evrensel kiimesi sesli harflerimiz olmak
tzere, A={a, e, 1} ise A' kimesinin alt
kimelerinin kaginda A' dan daha fazla sayida
eleman vardir?

A, B c E olmak iizere, B' < A" olduguna
gore, A n B nin esiti nedir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

A c E olmak uzere, s(A)=7-2x ve s(A')=2x+3 A={3,5,7,8,9, 101},
olduguna gore, E evrensel kimesinin asal B={-2,4,57 9}
sayida eleman igeren kag alt kiimesi vardir? kimeleri icin A—B, B-A ve AAB

kimelerini yaziniz.

iKi KUMENIN FARKI

A c E ve B c E olmak tuzere A' da bulunan
fakat B' de bulunmayan elemanlarin
kiimesine A fark B kiimesi denir ve A - B A, B ve C kimelerinin A B
veya A\ B ile gosterilir. Yani yanda verilen semasinda
A-B={x:x €Avex ¢ B} dir tarali bélgenin sembolik
Fark kiimesinin Venn semasi ise yazimi nedir?
p ‘ 1 a
A-B BlA (A-B)-Cve A— (B UZC) kimelerini
asagidaki semalar tzerinde belirtiniz.
A B A B
SIMETRIK FARK
(A-B) U (B-A) kiimesine \L \;Z/
simetrik fark denir ve
AAB ile gosterilir. Yani c C

AAB=(A-B)U(B-A) dir.

FARK iSLEMIiNIN OZELLIKLER A={x:-83<x<5 xeZ} ve o
B={x:1<x<5,xeZ}ise B - Akumesini

1) A-B=AnB' 2) E-A=A' yaziniz.

3) AcB=>A-B=#g 4) A-B = A-(AnB)

5) (A-B)'=A'UB 6) (A-B)UB=AUB

TNVA-A=0 8) O-A=0

99A-E=0 10)A-g@ =A

11) A#B icin A-B#B-A A-B={1, 2} ve AUB = {a, b,1, 2, 3, 4, 5}
olduguna gore, B kiimesini liste biciminde

12)A:B|Q|nA—B:B—A:® yaziniz.

13) (A-B)-C=A - (BUC)

14) (AnB)-(CnB) = (AnB)-C = AnBnC'

15) s(AUB) = s(A-B) + s(B-A) + s(AnB)
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KUMELER - 2

KUMELERDE iSLEMLER

s(AUB)=34, s(B-A)=11 ve s(AnB')=18

olduguna gore, AnB kiimesinin eleman sayisi

kactir?

s(A) + s(B) =24, s(AUB)=19 ve s(A-B) =3

olduguna gore, s(B — A) kactir?

Siniftaki gozluksiz 6grenciler}
Siniftaki esmer 6grenciler}

{Siniftaki erkek 6grenciler]

D = {Siniftaki kiz 6grenciler}

olduguna goére, (AUD) — (AUB) kiimesi hangi
6grencilerden olusur?

P )

A =
B =
C =

en ¢cok 1 elemanli alt kimelerinin sayisi
kactir?

A kiimesinin alt kimelerinden 16 tanesi B
kiimesinin alt kimesi degildir.

s(AUB) = 13, s(A'nB) = 6 olduguna goére,
s(AnB) kactir?

A ve B, E evrensel kiimesinin alt kimeleri

olmak tizere (AUB)'U(B-A) ifadesinin en
sade halini bulunuz ?

A ve B ,E evrensel kimesinin alt kimeleri

olmak tiizere (A- B)'—[ A'n B'] ifadesinin en
sade halini bulunuz ?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

DEGERLENDIRME - 1

1) Asagida verilen cimlelerdeki noktali yerleri
dogru bir sekilde doldurunuz.

a) Bltun kiimeleri kapsayan ve lizerinde islem

yapilan kimeye .......cccccceeeevvvicnnnen. kiime
denir.

b) E evrensel kiimesinde olup, A' da
bulunmayan elemanlarin kiimesine A

KOMeEeSININ .....oooevveeiiiieeeeieee, denir ve ..........

veya .......... ile gosterilir.

c) A' ya veya B' ye ait olan elemanlarin
olusturdugu kiimeye A ile B'

NN e, denir ve ............. ile
gosterilir.

d) Ave B' ye ait olan elemenlardan olusan
kimeye Aile B' NN ......ccccceevvveeeennns

(e ) denir ve ............. ile
gosterilir.

e) A kiimesi ile At kiimesinin

birlesimi .......cccceeeenne kiime olusturur.

f) A" da bulunan ancak B' de bulunmayan
elemanlarin kimesine A .............. B kiimesi
denir ve .......... Veya ........... ile gosterilir.

Kullanacaginiz kelime listesi

kesisimi birlesimi fark A-B A’

tumleyeni | arakesiti AnB A\ B

evrensel evrensel At AUB
2)
Kime ifadesi Sembolik
goOsterimi
A ve B' nin ortak elemanlarini
AnB

icerir.

A veya B' nin elemanlarini
icerir.

A' da bulunan, B' de
bulunmayan elemanlari icerir.

3) Asagidaki tabloda noktal yerleri uygun
sekilde doldurunuz.

AU@G=..... AnA = .......
AUA = ....... An@=.....
@'= ... (A= ...
AnA'= ... AUE= ...
E'=....... E-A=..........
(AUB)'= .......... AUA'= ...
AnE=.... (AnB)'= ..........
AnB'= ... (A=B)'= ...
(A-B)-C = A ..... (B ....C)
S(A-—B)+sS(B-A)+sS (AnB)= ..........
(A-B)U(B-A)= .......

S(A) + s(B) = s(AnB) = ...

4) Asagida verilen bilgilerde noktali yerlere,
dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

A' = (A-B)U(B-A)

s(AUB) = s(A) + s(AnB) — s(B)

(A'UB)=A-B

E-A=A'

s(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)+s(AnB)
cee. i | +S(ANC)+s(BNnC)-s(AnBNC)

A-B=A-CiseB=C

5) K={1,2,3,{4,5}}, P={1,2,3,4,5} ve
R = {2,4,6} olduguna goére, asagidaki tabloda
bos birakilan yerleri doldurunuz.

B' de bulunan, A' da _ ) | alt kiime
bulunmayan elemanlari igerir. LISTE YONTEMI sayls|
Evrensel kimede olup A
kiimesinde olmayan elemalari KUP
icerir.

AT ) KnR
Birlesim kiimesinin arakesit
elemanlari disindaki elemanlari
icerir. KU(PnR)

(PAnR)U(KNnR)
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 6[10



KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

DEGERLENDIRME - 2

1)

2)

3)

4)

K={1,3,5,7, 11},

L={x: x<10,x =2k+1, k € 72},
M={x:x* < 32,xe Z}

olduguna goére, M\ (KnL) kiimesinin
elemanlarini liste yoéntemiyle yaziniz.

s(A) =9, s(B) = 15 ve s(A U B) = 18 olduguna
gore, AnB kiimesinin eleman sayisi kactir?

A kiimesinin alt kiime sayisi 1024 ve
s(AUB) = 26 olduguna gore, s(B) nin en kig¢uk
ve en buytk degerleri toplami kactir?

A=(-7,3], B =(6,11) ve C =[3,6) kimeleri
aralik olarak veriliyor. Asagida verilen kime
islemlerini yapiniz.

AUC = (AUC)NB =
BUC = AnC =
At = (AUC) ' =

5)

6)

7

8)

Yandaki semada verilen K R
sayllar bulunduklari
bolgedeki eleman 2at3 /6 | 5
sayllarini gostermektedir. 2

3 7

s(KURUS) = 43 olduguna

" . .. a—4
gore, S kiimesinin 2 S
elemanli alt kiimelerinin

sayisl kagtir?

Kve M kiimeleriicin K ¢ Mve M ¢ K olmak
Uzere,s(KUM)=13ves(Kn M)=6
olduguna gore, K kiimesinin eleman sayisi en
cok kac olabilir?

A={x:18<x <105,x € N}
kiimesinin elemanlarinin ka¢ tanesi, 3 ve 5 ile
tam bolunebilir?

A={x:18<x < 105,xe N}
kiimesinin elemanlarinin ka¢ tanesi, 6 veya 9
ile tam bolunebilir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

DEGERLENDIRME - 3

1) AnB={2,5 11} ve An C={2, 3, 7} olmak
Uzere, A n (B U C) kiimesinin elemanlarini
ortak 6zellik yéntemiyle yaziniz.

2) Venn semasi ile

G K
verilenlere gore,
(GUK)n(GUN) 4
kiimesinin elemanlarini b
liste biciminde yaziniz. &
m N

3) s(A)=3at+4
s(AnB) = 2a-3
s(B) =8
s(AUB) = 5a—1 olduguna gore, a nin degeri
kactir?

4) A={x|24<x <156,x=4k, ke z}
B={x|36 < x<144,x=6k, ke Z}
olduguna , s(AUB) degeri kactir?

s(AUB)_s(AnB)_s(A)
72 5
olduguna gore, s(AUB) kagtir?

5) = ve s(B)=12

6) 2-s(AnB)=3-s(AnC)=s(BnC)
s(A) + s(B) + s(C) =53
s(AnBnC) = 3, s(AUBUC) = 34 olduguna
gore, s(AnB) kactir?

7) A={x|25<x<200, x=3k, k € N}
B = {x | 10<x<170, x=4k, k € N}
s(A-B) kactir?

8) B < Colmak lUizere, s(AnB)=10,
s(AnC) = 18 olduguna gére, s(An(BUC)) en
az kac olabilir?

9) s(A) =6 ve s(B\A) =4 olduguna gore,
s(AUB) kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

DEGERLENDIRME - 4 6) A={a, b, c,d}
B={b,d, e f g h}
1) s(E)=25, s(A-B)=11 ve s(A'nB') = 5 olduguna C={c,d, g h xy} kimeleri veriliyor.
gore, B kiimesinin eleman sayisi kagtir? ]
a) Sadece B kiimesinde bulunan elemanlari
yaziniz.
2) s(A) =16 ve s(A n B) =7 olduguna gore, b) B ve C' de bulunup A' da bulunmayan
s(A\ B) kactir? elemanlari yaziniz.
¢) Aveya B' de bulunup C' de bulunmayan
3) s(AUB)=22ve s(A\B) =14 olduguna gobre, elemanlari yaziniz.
B kiimesinin alt kiime sayisi kagtir?
7) Sekilde verilen
Venn semasina
gore, asagidaki
U tabloyu doldurunuz.
4) (AUB) =@, s(AUA") =18,
s(AnB) =4 ve s(B-A)=7
olduguna goére, A — B kiimesinin 3 elemanli alt
kiimelerinin sayisi kagtir? A-C ={d, a, 1} (AUC)nB ={ }
B\ C ={ } | (AnC)\ B ={ }
A'-B ={ } | (C-A)-B ={ }
CnA" ={ } |C\(AUB) ={ }
[(A-B) U (B-A)]-C ={ }
5) s(A\B)=5 s(B\A)=8ves(AnB)=7
olduguna gore, s(A U B) kactir?
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 9[10



KUMELER - 2
KUMELERDE iSLEMLER

DEGERLENDIRME - 5

1) E evrensel kimeve A, B < Edir.
s(AUB) =25 ve s(AnB)=3
2.s(A) =5.s(B) ise
A\ B kiimesi kac elemanhlidir?

2) Asagida Venn semasi ile verilen kiimelerde
tarall bolgeleri ifade eden kiimeleri yaziniz.

a) K M b)m
O,

c) K d) K
D @

3) E=AUB, s[(A-B)']=22, s[(B-A)']=18ve
s(A") + s(B") = 38 olduguna gére, AUB
evrensel kiimesinin eleman sayisi kactir?

4) s(A-B)=12, s[(B-A)']=26 ve s(A'nB")=11
olduguna gore, A kimesinin eleman sayisi
kactir?

5)

Ave B ayni evrensel kiimenin alt kiimeleridir.
Buna gore (A'nB")' — (AnB') ifadesinin en
sade halini bulunuz.

6) E evrensel kimesi 48 elemanlidir.

s[(A\B)] =32, s(B)=18ve s(B\A) =14
olduguna goére, AUB nin eleman sayisi kagtir?

7) Ave B ,E evrensel kiimesinin alt kiimeleri
olmak lGzere {[(AUZ)U (Bn@)]—B}UA'
ifadesinin en sade halini bulunuz ?

8) Ave B kimeleri E evrensel kimesinin alt
kumeleridir.
s(A) =5x-8, s(A') =2x-3 ,
s(B)=x-1 , s(B')=2x+2
olduguna gore, E evrensel kiimesinin 1
elemanli alt kimelerinin sayisi kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 3
KUME PROBLEMLERI

KUME PROBLEMLERINi GOZMEK iGiN
GENEL STRATEJi NEDIR?

1) Problemde verilenlere uygun sekil
cizilir.

2) Bilinen degerler yerlerine yazildiktan
sonra yeteri kadar degisken kullanilarak
elde edilen denklemlerle sonuca gidilir.
3) Bazi sorularda tim degiskenler bulunamasa da
sonug bulunabilir.

Yandaki Venn sema- [ F
sinda bir toplulukta
Ingilizce, Fransizca ve

Almanca konusanlarin
kiimesi I, F ve A ile
goOsterilip kimelerin
icine eleman sayilari t
yazilmistir.Asagidaki
£ A

tabloda tanimlanan

kimelerin sembolik gésterimi ve godsteri-
mi yapilan kimelerin eleman sayilari
belirtilmistir.

" . Eleman
Tanimlanan Kime Kime Adi
Sayisi
Yalniz ingilizce konusan i—(F U A) X
ingilizce konusan i x+a+b+k
Tek dil bilenler ? X+y+z
iki dil bilenler ? a+b+c
Ug dil bilenler iNFNA k
Fransizca ve Almanca
bilenler FNA k+c
Yalniz Fransizca ve (FNA-(N c
Almanca bilenler FNA)
Fransizca bilmeyen ve , ,
Almanca bilmeyen FrnA X+t
Almanca bilmeyen A X+b+y+t
Fransizca bilmeyen ve s ;
ingilizce bilenler Frni x+a
Hig dil bilmeyen (A UF Uiy t
En az iki dil bilenler ? at+tb+c+k
Lo .| atb+c+x+
E k ik | bilenl -

n ¢ok iki dil bilenler E-(ANFNI) y+z+t
ingilizce veya Almanca iU A b+x+c+z+
bilenler a+k
ingilizce ya da Almanca (i—A)U(A—i)
bilenler i AA b+x+c+z

Bir siniftaki 6grencilerden 16’ si basketbol,
22’ si voleybol ve 11’ i de her iki oyunu
oynuyor.

Bu sinifta basketbol veya voleybol oynayan
kac¢ kisi vardir?

Japonca veya Rusca bilenlerden olusan bir
toplulukta 37 kisi vardir. Bu toplulukta
yalniz Japonca bilenlerin sayisi yalniz Ruscga
bilenlerin sayisinin 2 katidir.

Toplulukta 7 kisi her iki dili bildigine gore,
yalniz Japonca bilenler ka¢ kisidir?

40 kisilik bir turist kafilesinde Almanca,
Fransizca ve ingilizce konusulmaktadir.
Yolcularin 3" 0 her u¢ dili de bilmektedir.
Yolculardan 7' si Fransizca ve Almanca, 9' u
Fransizca ve ingilizce, 5' i yalniz Almanca, 7'
si yalniz Fransizca, 6' si da yalniz ingilizce
bilmektedir. Yolculardan her biri bu dillerden
en az birini bildigine gore, yalniz Almanca ve
ingilizce bilen kag kisi vardir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 3

KUME PROBLEMLERI

Ornek...4 : Ornek...6 :
Bir siniftaki 6grenciler ingilizce ve Almanca 34 kisilik bir anadolu lisesi sinifinda,
dillerinden en az birini bilmektedir. Almanca gozluklh kiz 6grenci sayisi 12’ dir.Gozluksiz
bilenlerin sayisi, ingilizce bilenlerin sayisinin erkeklerin sayisi gézluksiz kizlarin sayisinin
3 kati ve her iki dili bilenlerin sayisinin 8 4 kati ve erkek 6grenci sayisi kiz 6grenci
katidir. Sinif mevcudu 29 olduguna gore, sayisinin 2 katindan 11 eksik ise siniftaki
ingilizce bilenler kag kisidir? gozluksiuz kiz 6grenci sayisi kagtir?
Ornek...5: Ornek...7 :
Futbol veya basketbol sporlarinin yapildigi (\ Bir gruptaki 6grencilerin 32’ si sarisin 21’1
bir grupta, futbol oynayanlar % 60, basketbol esmerdir. Gruptaki sarisin erkekler esmer
oynayanlar % 50 ve sadece basketbol erkeklerden 5 kisi fazla ise sarisin kizlar,
oynayanlar 20 kisi ise sadece futbol esmer kizlardan kac¢ fazladir?

oynayanlar kac kisidir?

\/ Ornek...8 :

Bir siniftaki 6grencilerin timu A, B, C
Sarisin(S) Esmer(M) secmeli derslerinden sadece ikisini se¢mek

K1z (K) a b zorundadir. A dersini se¢cen 15, B dersini

Erkek(E) c d secen 26, C dersini segen 13 kisi ise sinif
mevcudu kactir?

Yukaridaki tablo bir siniftaki 6grencilerle ilgili verileri
icermektedir.

Eleman
Sayisi
a+b
d+c
a+c
b+d

a
a+b+d

Tanimlanan Kime Kime Adi

chHIEnm=R

4%

m | x|=
c
@

c+d+b

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 214



KUMELER - 3

KUME PROBLEMLERI

Bos kiimeden farkli A ve B kiimeleri igin,

3:s(A-B) =5-s(AnB) = 6:s(B - A)
olduguna gore, AUB kiimesinin eleman
saylisi en az kactir?

A
Yandaki semada tarali kime B
asagidakilerden c
hangisine esittir? (

A) AnBnC \

B) (AnB)\C

C)(CnB)\A

D) (AnC)V\(AnBnC)

E) Bn(AUC))\(AnBnC)

Bir sinifta Cince veya Japonca' dan en az
birini bilen 42 6grenci vardir. Cince bilenlerin
sayisit, Japonca bilenlerin sayisinin 3 kati,
her iki dili bilenlerin sayisinin ise 6 katidir.
Buna gore, sinifta Cince bilenlerin sayisi
kactir?

Pozitif tamsayilardan olusan
A={x|x<76,x=2k, k
B={x|x<191,x = ,

kumeleri veriliyor.

Buna gore, AUB kimesinin eleman sayisi

kactir?

Z+
S

€ Z}
k € 2%}

AnB # @ olmak uzere,
s(B) = 4-s(A)
s(B\A) =5-s(A\B)
olduguna gore, B kimesi en az kag
elemanhidir?

E kimesi, {1, 3, 5, 7} kimesinin elemanlari
kullanilarak olusturulan ve rakamlari
birbirinden farkli dért basamakli butin dogal
sayltlarin kiimesidir. E' nin elemanlarindan 7
rakami 1 rakaminin solunda olanlar A
kimesini, 7 rakami 3 rakaminin saginda
olanlar B kiimesini olusturuyor.

Buna go6re, AUB kiimesinin eleman sayisi
kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 3
KUME PROBLEMLERI

DEGERLENDIRME

1)

2)

3)

Mevcudu 30" dan az olan bir sinifta gitar
calan herkes, piyano da calabiliyor. Piyano
calanlarin sayisi, gitar ¢alanlarin sayisinin 3
katidir. Gitar calamayanlar piyano
calamayanlarin 2 kati olduguna gore, bu
siniftaki dgrenci sayisi en ¢ok kagtir?

A)24 B)25 C)26

D)27 E)28

30 kisilik bir siniftaki sarisin ve g6zIluklu
ogrencilerin sayisi sarisin olmayan goézliksiiz
ogrencilerin sayisindan 8 fazla, gézIukla
dgrencilerin sayisi, gozlukiiz 6grencilerin
sayisinin 2 katidir.

Buna gore sarisin olmayan 6grenci sayisi
kactir?
A)10 B)12 C)15

D)18 E)20

ingilizce veya Fransizca dillerinden en az
birinin konusuldugu bir sinifta ingilizce
bilenlerin sayisi her iki dili de bilenlerin
sayisinin 3 kati, Fransizca bilenlerin sayisi
sadece ingilizce bilenlerin sayisinin 2 katidur.
Sinif mevcudu kag olabilir?

A)7 B)10 C)17

D)32 E)36

4) En az bir zayifi olan 6grencilerin bulundugu
bir sinifta, %40 1 fizikten, %70 i biyolojiden
kalmistir.Her ikisinden kalan 6 kisi olduguna
gore sinifta kag 6grenci vardir?

A)30 B)40 C)60

D)70  E)110

5) Bir sitede oturan ailelerin % 70’ inde DVD
oynatici, % 60’ inda bilgisayar vardir.
Buna gore, yalniz DVD oynaticisi olan aile
sayisi en az kactir?

Al B2 C)3 D)4 E)40

6) 66 kisilik bir sinifta g6zIUkIu kizlarin sayisi
gozluksuz erkeklerin sayisinin % 30’ udur.
Siniftaki kiz 6grenci sayisi erkek 6grenci
sayisindan 6 eksiktir. Sinifta 6 tane gozIuklu
erkek olduguna gore,
kac tane gozliiksuz kiz 6grenci vardir?

A)3 B)9 C)21

D)25 E)30

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 4

KARTEZYEN CARPIM

SIRALI iKiLli

a ve b'nin (a,b) biciminde tek bir eleman
olarak yazilmasina siral ikili ya da
kisaca ikili denir. Burada a' ya ikilinin
birinci bileseni, b' ye ise ikinci bileseni
denir.

Ornegin ; (4, =3) ve (m, n) bir sirali ikilidir.

UYARI

ikilide sira énemli oldugundan a # b icin
(a, b) # (b, a) dir.

UYARI

(a,b) ikilisi ile {a, b} kimesi de farklidir.
Yani,
(a,b) # {a,b} dir.

SIRALI iKILILERIN ESITLIGI

iki sirali ikilinin birinci bilesenleri
birbirine ve ikinci bilesenleri birbirine
esitse bu sirali ikililer esittir denir. Bunun
karsiti da dogrudur. Yani,

(a,b) = (c,d) € (a=cve b=d) dir.

(4x-1, y=3) = (19, x3+x)
olduguna gore, (x-y, x+y) siralt ikilisini
bulunuz.

2 3y-1)_(3 -4
2x+1’' 3 ) {5'3

olduguna gore, x.y carpimi kacgtir?

(2x = 3y, x + 2y) = (-4, -2)
olduguna goére, x.y carpimi kacgtir?

KARTEZYEN CARPIM

A ve B herhangi iki kime olsun.

AxB = {(a,b) :a€ A ve beB}
kimesine A ve B kiimelerinin kartezyen
carpimi denir.

S(AxB) = s(BxA) = s(A)-s(B)

A ={1, 2, 3} ve B = {a, b} kimeleri i¢cin, AxB
ve BxA kumelerini liste bicimde yaziniz.

A={x:x € Zve |x|<2}ve
B={x:x € Zve x?< 6}
kumeleri icin, s(A x B) kacgtir?

A = {a, b, ¢} kimesiig¢in A x A kimesinin 5
elemanli alt kime sayisi kagtir?

AxB = {(a, 1), (a, 3), (a, 5)}
CxD = {(a, 2), (b, 4), (a, 4), (b, 2)}
olduguna gore, s(BxC) kagtir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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KUMELER - 4

KARTEZYEN CARPIM

KARTEZYEN GARPIMIN OZELIKLERI

KARTEZYEN GARPIMIN GRAFiGi

1) AxXA = A?

2) BIRLESME OZELIGI A ve B bostan farkli herhangi iki kiime
AxBxC = (AxB)xC = Ax(BxC) olsun.Koordinat diizleminde, yatay eksen lzerine

3) DEGISME OZELIGI A kiimesinin elemanlari, diisey eksen iizerine ise B
AxB # BxA (AZ£B igin) kiimesinin elemanlari isaretlenmek suretiyle

4) DAGILMA OZELIGI olusturulan sirali ikililerin kiimesi A x B ¢arpiminin
Ax(BUC) = (AxB) U (AxC) grafigini olusturur.
Ax(BnC) =(AxB) n (AxC)

Ax(B-C)= (AxB) — (AxC)

A ={1, 2, 3} ve B = {a, b} kiimeleri ic¢in,
A Xx B ve B x A kimelerinin grafiklerini
AxB = {{0, a), (0,b), (0,c), (1,a), (1,c), (1,b)} ¢iziniz.

olduguna gore, s(AxA) + s(BxA) kacgtir?

A 4 B{L

A={s,o0,y,u,t, b,i,r}

B ={c, e, b, i, r} kimeleri veriliyor.
s[(Ax C)n(B x C)] = 60 olduguna gore, C
kimesinin eleman sayisi kagtir?

A={-1,0,1,2,3}

B={2 3,41}

kimeleri icin, AxB kartezyen carpim
kimesinin grafigindeki noktalari disarida

\) birakmayan

a) en kuguk alanli dikdortgenin alani kag br?
dir?

b) en kucuk alanli dairenin alani kag br?
dir?

A={1,2,3,4,5.6,7,8,9}
kiimesinde tanimli alt kimelerin biri
K={(x,y) | x+ 2y <14 } ise s(KxK) kagtir?

5 elemanli bir kiimenin kendisiyle kartezyen
carpimi ile elde edilen kiimenin alt
kimelerinin kacinda bilesenleri esit olan
ikililer yoktur?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[3




KUMELER - 4
KARTEZYEN CARPIM

DEGERLENDIRME

1) (3a—-7,9)=(8,2b-13)
sirali ikilileri esit olduguna gore, a-b ¢carpimi kagtir?

sirali ikilileri esit olduguna gore, x-y ¢arpimi kagtir?

3) AxB={@a73), (a5), (a7), (b,3), (b5), (b,7)}
CxD={(x2), (x,4), (v:2), (v4), (z.2), (z.4)}
olduguna gore, B x D kimesini liste yontemiyle
yaziniz.

4) AxB={@a.3),(a5),(a7), (b3), (b5), (b,7)}
olduguna gore, B x B = B?> kiimesinin grafigini
¢Giziniz.

5) A={a, b, c}veB=1{2, 3}olduguna gore,
s(Ax B xA) degeri kagtir?

6) A={1,2,3,4}veB={5, 7}olduguna gore, Ax B
kiimesinin en az 5 elemanl alt kime sayisi kagtir?

7) Ave B bostan farkli iki kiime olmak Uizere,
s(BUC) =8
S(AxB) = 35
S[(AXxB)U(AxC)] = 56
olduguna gore, B kiimesinin alt kiime sayisi kactir?

8) Ave B gibi iki kimenin arakesitlerinin alt kiime
sayisi 16' dir. s(B) = 7 ve s[Ax (AU B)] = 108
olduguna gore, A\ B kiimesinin eleman sayisi
kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

RAKAM

Sayilari ifade etmek i¢in kullandigimiz
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 sembollerine rakam
denir .

SAYI KUMELERI

DOGAL SAYILAR

a, b ve c birbirlerinden farkli birer rakamdir.

a.b+9.b-c
en ¢cok kacgtir?

“Herhangi bir dogal sayinin rakamlarinin

tersten yazilisi ile olusan yeni sayi ilk sayiya

esit ise bu sekildeki sayilara palindrom say!
denir.”

Buna gore, asagidaki sayilardan kag¢ tanesi
palindromdur?

123 404 6006 258825 111

45 basamakli 99.......... 9 sayisi, 234 ile
carpildiginda, elde edilen sayinin rakamlari
toplami kacgtir?

n dogdal sayi olmak tzere 22'+1 bicimindeki
sayllara Fermat asal sayilari denir. En ¢ok iki
basamakli Fermat asallarinin toplami kacgtir?

UYARI

N={0,1,2,3...,n,...}
kimesine dogal sayilar kimesi denir.

a ve b farkli dogal sayilar olmak tGzere,
a+b=12 ise a.b nin en blyuk ve en kuciuk
degerleri ¢garpimi kacgtir?

a, b, c dogal sayilar olmak tGzere,
a.b=24 ve a.c=36
ise a+b+c nin toplami kacg farkli deger alir?

1 den 99 a kadar olan tamsayilar soldan saga

dogru yan yana yazilarak
a=123...91011...9899

seklinde 189 basamakli bir a sayisi

olusturuluyor.

Buna g6re, a nin sagdan 126. rakami kactir?

UYARI

Rakamlarin ¢okluk belirtmek icin bir
arada (veya tek baslarina) kullaniimala-
riyla sayilar elde edilir.

Bazi sayilar ayni zamanda rakamdir.

Dogal sayilarin iki alt kimesi asal sayilar
A={2,3,5,7,11...... } ve sayma sayilari
s={1, 2, 3,..... } kimesi siklikla karsimiza
clkar.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

a ve b dogal sayilari icin 5a+b=17 olduguna
gore,

i) ave b asal sayidir.

ii) a ciftse b de cifttir.

iii) a ve b nin her ikiside pozitiftir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri daima
dogrudur?

TAM SAYILAR

z={...,-2,-1,0,1,2,...,z,...}
kimesine tam sayilar kimesi denir.

UYARI

Z kumesinin

Z =(x:x=2k,keZ|={...,—2,0,2...] ve
Z.={x:x=2k+1,kezZ}={...-1,1,3...}

alt kimeleri siklikla karsimiza c¢ikar.

x tek bir tamsayi ise ka¢ tanesi daima cifttir?

i) x+1 ii)x-1 i) 8x+6

iv) x2+1 V) X2+x3

12-6:3+2.5-7.3+1="7

a-{[a-3(b-2a)-(a-3b)]+a-2(2b-a)}="?

a, b, c tam sayilar olmak uzere,
a.b=60, a.c=48 ise a+b+c nin toplami en az
ka¢ olur?

A ve B farkli rakamlar ve AB ve BA iki
basamakli sayilar olmak lzere,
AB+BA+BB+AA toplami en az ve en ¢ok
kacgtir?

Herbiri en az iki basamkli 8 sayinin her
birinin birler basamagindaki rakam sayisal
deger olarak 3 azaltilir, onlar basamagindaki
rakam sayisal deger olarak 2 arttirilirsa
sonug nasil degisir?

Ardisik 5 tam sayinin toplami -245 ise en
buyuk sayi kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

DEGERLENDIRME - 1 6) abc U¢ basamakl sayisi rakamlari toplaminin x
katl, bca 3 basamakli sayisi rakamlari toplaminin y
kati ise cab 3 basamakli sayisi rakamlari

1) Sayi dogrusunda isaretlenmis a, b, c, d sayilarinin toplaminin kag Katidir?

toplami 67 dir. Bu sayilaradn en kiigligu a olmak
Uzere, a'nin diger sayilarina uzakliklari toplami 31
ise a kagtir?

2) n bir dogal sayi olmak iizere, 1 den n ye kadar olan
dogal sayilarin toplami x, 7 dan n ye kadar olan
dogal sayilarin toplami y ile gdsteriliyor.

X +y = 251 olduguna gore, x in degeri kactir? 7) a,b, ctam sayilar olmak Gzere,

a.b<0, a.c>0, b2.c>0

ise a, b, ¢ nin isaretleri sirasiyla nedir?

3) Bir 6grenciden verilen bir x sayisini 45 ile carpmasi
istenmis ve 6grenci cevabi 15 930 bulmustur.
Fakat islemi kontrol ederken verilen x sayisinin 2
olan onlar basamagini 5 gérmis oldugunun farkina
varan bu 6grencinin bulmasi gereken dogru sonug
kactir?

8) 1-2+3-4+..-2014=7

4) aveb dogal sayilar olmak lizere, a.b=60 ise a+b
nin en buytk ve en kigik degerleri toplami kagtir? \)

9) a, b, c negatif tam sayilar olmak Uzere,
5a=6b , 3a=7c ise a+b+c nin toplami en ¢ok kag
olur?

10) iki basamakli ve birbirinden farkl ti¢ tek sayinin

5) Ug basamakli 9ab sayisi iki basamakli ab sayisinin toplami kag farkli deger alir?

61 katidir. Buna gore, a +b toplami kagtir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 3[8



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

RASYONEL SAYI RASYONEL SAYILARDA iSLEMLER
a ve b tamsayilar ve b#0 kosuluyla 1) §+g_adtbc
_a ; b d  bd
q= b saylsina rasyonel sayl denir.
Rasyonel sayilar kimesi @Q ile gosterilir 2) g_gzg
ve Q:{%:aez, bez, b#0] biciminde b-d bd
yazilir. a.c_ad
3) b'd b.c
KESIR CESITLERI
isaretlerine bakilmaksizin payi 1 11,_,
paydasindan buyuk veya esit olan E_(l_z_g) -
kesirlere bilesik kesir denir.
Pay mutlak deger olarak paydadan
kiigcikse kesir basit kesirdir.
1 1 1
- - ——)=7
A (1-5)-(1=5) (1= 555)
% kesri basit kesir ise a nin alabilecegi kag¢
farklh deger vardir?
:%+%+% ve B:%+%—§ ise B nin A
1 turinden esiti nedir?
1
1__
X—2
kesrini tanimsiz yapan x degerleri toplami \)
kactir?
HATIRLATMA
X bir tamsayi ve % bir kesir olmak Ulzere,
x+% ifadesine bir tamsayili kesir denir
ve bu x% ile gosterilir. Ornegin;
HATIRLATMA 4 _ 4 18 2 2, 17
27_2+7_7 ve —53——(5+3)_—3 olur.
a_c . = i a ¢
b=d ise a.d=b.c dir. Burada b ve d
kesrine denk kesirler de denir
1 1
—3=)(1—-2=) =2
(1 35).(1 26) ?
X—2_x+1 .
—_— ?2
5 3 ise x kacgtir?

4/8
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

ONDALIK ACILIM

X . .
y rasyonel sayisinda x in y ile

bdélinmesiyle elde edilen saylya § nin

ondalik acilimi denir.

25 sayisinin ondalik a¢ilimi nedir?

(0,728)2-(0,272)2 = ?

046, 46 06 048 _
0,23 0,23 0,03 04-1 ~

UYARI

Her rasyonel sayl bir devirli ondalik
acilim olarak yazilabilir. Eger virguliun
saginda belli bir yerden sonra tekrar
eden kisim var ise bu kisim tzerinde
devir cizgisi konarak belirtilir. (0 igin
devir cizgisi yazilmaz)

Ornegin; 110:0,7000 ..... =0,70=0,7

1 .
3—0,333...—0,3

%:0,4222...:0,4? olarak yazilir.

DEVIRLi ONDALIK SAYININ KESRE
CEVRILMESI

Sayinin tamami icin

tim sayi—devretmeyen kisim
devreden kadar 9 devretmeyen kadarO
— _/
\ﬁ

Virgllden sonrasi igin

" o —_abcd—abc
Ornegin; a,bcd—i900

4,23 sayisini kesre ceviriniz,

x=3,43 y=3,43

z=3,434343
sayllarini siralayiniz?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1

SAYI KUMELERI

DEGERLENDIRME - 2

1) _a;2:3b4—2 ise 2a—-3b+4 kagtir? 6) x:%+%—% ise %—%—% sayisinin X

tiriinden esiti nedir?

0 3.5
- —_i—= =72
2) 1 2+3(4.6+1) 7
7 .
2
7) 4 125 sayisinin ondalik acilmi nedir?
3) 2+ 33 =
2+
2+§ [\

islemi sonsuza kadar devam ediyor.
Bu islemin sonucu kagctir?

8) x pozitif bir ondalikli kesir olmak Uzere, x+ 1—245 bir

tamsayI ise x sayisinin virgilden sonraki kismi

nedir?
12
5 (2= Y
65
5
O,ab, a,0b _,
9 abt0,a00
1 1 1 1
—— R — [ — — ) = ?
5 (1 9).(1 16).(1 25) ....... (1 225)
10) 0,9+1,9+2,9+...+49,9=7

6/8
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

UYARI

\/E rasyonel degildir.

iSPAT :

v253—x sayisinin bir rasyonel sayi belirtme-
sini saglayan kag¢ x dogal say! degeri vardir?

V2 SAYISINI SAYI DOGRUSUNDA
GOSTERMEK iSTERSEK:

Dik kenarlari 1 er birim olan dik Gicgende
hipotents uzunlugunda pergelimizi acar
ve bu acikligi sayl dogrusunda sivri ug
0'a gelecek sekide bir yay cizerek
bulabiliriz.

AN

1 0 —

V2,43, 7=3,14.., e=27..
gibi devirli ondalik ac¢ilima sahip olmayan
sayllara irrasyonel sayl denir.

irrasyonel sayilar kiimesi Q' ile
gOsterilir.

Rasyonel sayilar ve irrasyonel sayilar
kimelerinin birlesimi reel sayilar
kimesini olusturur.

QuUQ'=R

REEL SAYILAR KUMESi VE TOPLAMA iSLEMi
1. KAPALILIK OZELLIGI :

Her a,b € R i¢in a+beR dir.

2. DEGISME OZELLIGI :

Her a,b € R i¢in a+b=b+a dir.

3. BIRLESME OZELLIGI :

Her a,b,c € R i¢in a+(b+c)=(a+b)+c dir.

4. ETKISIZ ELEMAN OZELLIGI :

0eR ve her aeR i¢cin a+0=0+a=a
(0 toplamanin birim (etkisiz) elemanidir.)

5.TERS ELEMAN OZELLIGI :

0€R etkisiz eleman olmak lzere,

her a € R i¢in a+(-a)=(-a)+a=0
oldugundan gergek sayilar kimesinde her
elemanin toplama islemine goére tersi
vardir.

REEL SAYILAR KUMESI VE GARPMA iSLEMi
1. KAPALILIK OZELLIiGi:

Her a,b e R, a.b eR ‘

2. DEGISME OZELLIGI :

Her a,b € R, a.b=b.a ‘

3. BIRLESME OZELLIGi :

Her a,b,c € R, a.(b.c)=(a.b).c ‘

4. ETKIiSiZ ELEMAN OZELLIGI :

1 € R veheraeR,a.l=1.a=a(1
¢arpmanin birim (etkisiz) elemanidir)

5. YUTAN ELEMAN OZELLIGi :

0 € R ve herae R, a.0=0.a=0
(0 carpmanin yutan elemanidir)

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 1
SAYI KUMELERI

6.TERS ELEMAN OZELLIGI :

1 € R, etkisiz eleman olmak lUzere ve
her a#0a € R,

a%:%.a:l oldugundan gercek sayilar
kimesinde her elemanin ¢carpma islemine
goOre tersi vardir.

7.CARPMANIN TOPLAMA UZERINE DAGILMA
OZELLIGI :

Her a,b,c € R,

a.(b+c)= (b+c).a=a.b+a.c oldugundan
gercek sayilar kimesinde ¢carpma
islemini toplama Uzerine sagdan ve
soldan dagilma 6zelligi vardir.

SAYI DOGRUSU

Sayl dogrusu ve gercek sayilar kiimesinin
her elemani, bire bir eslenebilir. Bu
eslemede her reel sayiya yalniz bir
nokta, her noktaya da bir ve yalniz bir
reel sayi karsilik gelir.

Gercgek sayilarla gosterilen herhangi bir
sirali ikili de koordinat sisteminde yine
bir noktaya kasilik gelebilir.

Asagidaki 6nermelerin dogru veya
yanhishgini belirtiniz?

Her sayma sayisi bir tamsayidir. D

Her tamsayi bir dogdal sayidir. Y

Her irrasyonel sayi bir reel sayidir.

Her denklemin reel sayilarda en az bir
¢6zuma vardir.

Gercgek sayilar ile rasyonel sayilar
kimesi bire bir eslenebilir.

Devirli ondalikli saytlarin bazilari
irrasyonel sayidir.

Her reel sayi devirli ondalikli olarak
yazilabilir.

iki rayonel sayl arasinda en az bir
rayonel sayi vardir.

Reel sayilar kimesinde toplama ve
carpma islemlerine gore tersi tamsayi
olan eleman sadece 1 dir.

Reel sayilar kimesinde ¢arpmanin yutan
elemani 3x-7 ise 2x+1 sayisinin toplamaya
gOre tersi nedir?

A(3), B(0), C(-2) noktalarini sayi
dogrusunda; K(1,-3) ve L(5,0) noktalarini
ise koordinat sisteminde gdsteriniz.

-3 -2 -1 012345’
AY
4
3
2
1
X
-3 -2 -1 012345>
-1
-2
-3
-4

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 2
ARALIK KAVRAMI

ARALIK KAVRAMI 3. YARI ACIK (KAPALI) ARALIK
{x: a<x<b , x€R} veya {x: asx<b, x€R}
1. KAPALI ARALIK kimesine a ve b sayilariyla olusturulan
. . . yari acik (kapalr) aralik denir.
{x: asxs<b , x€R} kimesine aveb _ Sinir araliga dahil ise koseli , degilse
sayltlariyla olusturulan kapali aralik denir normal parentezle belirtilir. Sekli
ve [a,b] ile sembolik olarak gosterilir. inceleyiniz. '
[a,b] kapali araligi sayl dogrusunda [a,b)
asagidaki gibi gosterilebilir. - ® >
a b
[a,b]
- ® ® >
a b

A=[-1,9) ve B= (1,13] kimelerini
sayl dogrusunda cizerek asagidaki kimeleri

bulunuz
[-2,6] kimesini sayl dogrusunda gdsteriniz.

a) AUB b) ANB c) A\B

[-1,9] n [1,13] isleminin sonucunu say!
dogrusunda goOsteriniz.

2. ACIK ARALIK

{x: a<x<b, xeR} kimesine aveb
saytlariyla olusturulan acik aralik denir A=(-3,9) ve B= [1,7) kimeleri veriliyor.
ve (a,b) ile sembolik olarak gosterilir. (AUB)NZ kiimesinin eleman sayisi ¢ift olan

. . kac¢ alt kimesi vardir?
(a,b) acik araligi saylr dogrusunda

asagidaki gibi gosterilebilir.

(ab)

(=5,2) kimesini sayl dogrusunda gosteriniz.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 2
ARALIK KAVRAMI

UYARI

Bir a reel sayisi ve bu reel sayi ile
birlikte bu sayidan daha buyuk olan reel
sayltlarin kiimesi

[a,x) ile gOsterilir. Burada ' ©' sembolu
sonsuz (veya arti sonsuz) seklinde
okunur.

Benzer sekilde ( —wo,a ]={x: x<a, x€R}
biciminde yazilip sekildeki gibi
gOsterilebilir.

(0. a]

Q
y

-

A=( —©0,4) ve B=[ 7,0) kimelerini sayl
dogrusunda cizerek asagida istenen kiimeleri
bulunuz. A

a) AUB

b) ANB

c) A\B

d) A'NB

e) A

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[3



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 2
ARALIK KAVRAMI

DEGERLENDIRME - 1
3) 17#*=299 ise x hangi aralikta olmalidir?

1) 1. a<b olmak Uzere a ve b arasindaki tim tamsayilar
(a,b) ile gosterilir.

II.x € (ab)ise asx<b dir.
lll. x € [a,b)ise a<x<b dir.

IV. iki rasyonel sayi arasinda en az bir rasyonel sayi
vardir.

ifadelerinden kagi kesinlikle dogrudur?

2) A=[0,5] ve B=[-3,1) ise asagidaki kumeleri

bulunuz?
a) AUB
(\ 4) —-5<x<-2 ve x.y=18 igin x artarak —2 olarak
degisirken, y nasil degisir?
b) AnB
c) A\B
d) A'NB

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 3[3



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 3
BiRINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLi DENKLEMLER

BIiRINCi DERECEDEN BIR
BILINMEYENLI DENKLEMLER

a, beR ve a#0 olmak lzere,
ax+b=0 bi¢cimindeki esitliklere birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

ax + b = 0 denklemini saglayan x= —g
sayisina denklemin koku denir.
Denklemin kdklerinden olusan kimeye de
¢6zum kimesi denir ve C = { 72}

seklinde gosterilir.

Ornek...1:
4(x = 1) + 5x +10 = 5(x + 5)
denkleminin ¢6zim kimesini bulalim.

Ornek...2:

Bir sayinin 3 eksiginin 4 kati bu sayinin 2
katinin 5 fazlasina esitse bu sayi kactir?

Ornek...3:
4(m - 3x) + 5x=x - 1
denkleminin koku x=1 ise m kagtir?

Ornek...4:
5 6X 2,2x _
0,3.7-55"=56

olduguna gore, x kagtir?

Ornek...5 :
(a+b-3)* +(a+7)** =0
olduguna gore, 3a-2b kagtir?

Ornek...6 :
3x+2y-8=0 olduguna gore,

a) x in y tirinden ¢dézimu nedir?

b) y in x tirinden ¢6zumi nedir?

Ornek...7 :
... 5 y .
x_3+—y+2 olduguna gore,

a) y nin hangi degeri i¢in x hesaplanamaz?

b) x in hangi degeri icin y hesaplanamaz?

Ornek...8:

2 1
s = =4
X X—=2 X

ise x ka¢ olabilir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 3

BiRINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLi DENKLEMLER

2(x = 1) +3x+7=5x+5
denkleminin ¢6zum kimesini bulalim.

5(x+3)-2(4-3x)+4 = 7(x-2)+4(x+6)+173
denkleminin ¢6zum kimesini bulalim.

GENELLEME

ax+b=0 denkleminde 3 hal kurali vardir.
1) a#0 igin tek ¢6zim vardir.
2) a=0 ve b=0 ic¢in sonsuz ¢6zum vardir.

3) a=0 ve b=#0 icin ¢6zum yoktur.

UYARI

Co6zumin hangi kimede arandigi
unutulmamalidir.

2(3-5x)+3x+10 = -7(x+2)+30
denkleminin ¢6zim kiimesinini dogal sayilar
kiimesinde bulunuz.

-2(5-x)+3(x+2)=1-3(x+2)
denkleminin ¢6zim kiimesinini tamsayilar
kimesinde bulunuz.

(3a—12)x+2b—7=13
denklemi her x reel sayisi i¢cin saglaniyorsa
(a,b) ikilisini bulunuz.

6x+8=a(3x—2)—2b+5
denkleminin ¢6zum kimesi bos ise b kag
olamaz? (Bilinmeyeni x kabul ediniz.)

m2x—3=m+9x
denkleminin ¢6zim kiimesinin bos olmasini
saglayan ka¢ m degeri vardir? (Bilinmeyeni x
kabul ediniz.)

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

214



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 3
BiRINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLi DENKLEMLER

DEGERLENDIRME - 1

1) 2.(8—-3x)= 4x-5+3.(2-4x)
denkleminin ¢6ztm kimesini bulunuz?

2) 6.x-5.5-x)-21=2.(x-1)
olduguna gére, x kagtir?

3) 4. (m-3x)+5.x=x -1
denkleminin kéki 3 olduguna gore, x kacgtir?

4) 4x+[2-(x—-2)-4x+12]=0
denkleminin ¢ézim kiimesini bulunuz?

5) 14 - 3.x = —x+10 denkleminin koku,
(a—2).x + (x+4).(a-1) = 0 denkleminin de koku
olduguna gore, a kagtir?

0,2x 0,3x+12
¢ 5 a4
olduguna gére, x kagtir?

Xx—2 —3 o N . -
7) ——==— ol
) v 2 2 olduguna gére, xiny tiriinden
¢6zimi nedir?

8) %:Z ve 8a-3b=35 olduguna gobre, a+b

3
kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 3
BiRINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLi DENKLEMLER

DEGERLENDIRME - 2

1) 5Xx=7-m=2.(x +1) + n.x
esitligi her x gergek sayisi icin saglandigina gore,
(m,n) ikilsi nedir?

2) 6.x-8=a.(2x-11) + b
esitligini saglayan hicbir x gercek sayisi
olmadigina gére, b kag olamaz kactir?

3) (a-2).x-4x-20=0
denkleminin ¢dzim kiimesi bos kime olduguna
gore, a kactir?

4) k®.x-343.x-a.k+3.a-2=0
denklemi x e gére ¢dzim kiimesi sonsuz elemanl
bir denklemse a kag olmalidir?

5) a’x—4x—a+2=0
denkleminin x e gére ¢6zim kiimesi, bos kiime
olduguna gore, a kag olmalidir?

6)

X—2 o N . -
=—— olduguna gore, x in tirinden
y i d g g y

degerini bulunuz.

7) (-2 -5 2).(1-5)=22

ise x kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 4
BIRINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

REEL SAYILARDA ESITSIZLIK
OZELLIKLERI

1)a, b, ¢ €R olmak uzere,

a<b ise a+c < b+c, a-c < b-c

2)a, b, c €ER ve ¢ >0 olmak lzere,

. a_b
a<b ise a.c< b.c, —<—
c cC

3)a, b, c €ER ve ¢ < 0 olmak lzere,

. a_b
a<b ise a.c > b.c, —>—
c c

4)a ve b ayni isaretli olmak lzere,

. 1.1
a<b ise =>=
ab

5)0<a<b ise m&Z* kosuluyla a™ < b™

6)O<a<b ise m&Z  kosuluyla a™ > b™

7)a<b ve c<d ise a+c < b+d
(esitsilikler taraf tarafa toplanabilir
AMA CIKARILAMAZ)

8) O<a<1 kosuluyla n>m ise a"<a™

0<x<1 ve y>0 kosuluyla kac¢ tanesi kesin
dogrudur?

i) X.y>0 i)x.y>1 i) x.y<0 iv) 0<x.y<y

%<0 ise hangileri kesinlikle yanhistir ?
i) a.b>0 ii) a.b<0 iii) a+b>0
iv) a—b<0 v) O<a<b vi) a?-b?>0

x?<x ise hangileri kesinlikle yanlistir?

i) x>0 ii) x<0 iii) x+x3>0
a 2
E>0 a.b.c>0 c?.b<0

ise a, b ve ¢ nin isaretlerini bulunuz?

X>y ve X.z<y.z ise hangileri kesin dogrudur?

) x>0>y i) z<0 Qi) 2<L vy 2<2
z y
vi) x2z<y?z

V) x2>y? Vii)x+z < y+z

X>y ve x.z<y.z ise hangileri kesin dogrudur?

i) x>0>y ii) z<0 iy 2<¥

iv) £,z V) x%z<y?z
Xy

L<l<§ esitsizligi saglaniyorsa a nin kag
10 a 3
farkli tamsayi degeri vardir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 4
BIRINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

1. DERECEDEN ESITSIZLIKLER

ax+b>0, ax+b<0, ax+b<0 veya ax+b=0
esitsizlikleri ¢ozulurken ayni deklemlerde
oldugu gibi x i yalniz birakiriz. Burada
dikkat edilmesi gereken, esitsizlik
kurallarina uyulmasidir.

(Y6n degistirmeler , kuvvvet alinmasi
veya taraf tarafa islemler gibi)

Ornek...8 :
3x—2>6(2-3x)
esitsizliginin ¢dzim kimesini say! dogru-
sunda goésteriniz?

Ornek...9:
=3 _, 2x
5 4

esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz?

Ornek...10 :

8<2x+4<24
esitsizliginin ¢d6zim kimesinini bulunuz?

Ornek...11:
3X—2<5x—7<3x+3
esitsizliginin ¢ézim kimesini sayl
dogrusunda gosteriniz?

Ornek...12 :
3x—2<13<4x+21
esitsizliginin ¢6zim kimesinini bulunuz?

Ornek...13:
2x+2 TL ye alinan bir mal y TL ye satiliyor.
y=5x—160 ise bu satistan zarar edilmemesi
icin satis fiyati en az ka¢ olmalidir?

Ornek...14 :
X —
4—2<3— 2
esitsizliginin ¢ézim kiimesi (—3a,x) ise a
kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 4
BIRINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

2X—y
X+y
biyik tamsayi degeri kacgtir?

=5 ve 4<2x+3y<16 ise 4x+3y nin en

—-5<x<-2 ve x.y=26 ise x artarak —2 olurken
y nasil degisir?

a, b birer tamsayi olmak lizere —6<a<7 ve
—8<b<3 ise 2a—3b sayisinin en buyuk degeri
en kicik degerinden kag fazladir?

m, n birer dogal sayr olmak lzere,
—14<m<5 ve —9<n<21 ise 2m-n sayisinin en
biyik degeri en kiicik degerinden kag
fazladir?

HATIRLATMA

a<b ve c<d ise a+c < b+d
(esitsizlikler taraf tarafa toplanabilir AMA
CIKARILAMAZ)

—2<x<3 ve —-4<y<-1 veriliyor.
Asagidaki ifadelerin en biiyuk ve en kicuk
tamsayi degerlerini bulunuz?

a) x+y

b) 4x+3y

c) 5x—3y

d) x?

f) x3

g) x.y

h) x2 +4x

1) y?-2y

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 4
BIRINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

Ornek...20 : Ornek...23 :
—3<x<6 ve —7<y<4 ise x.y degerinin en a<a®<a? ise a sayis! hangi araliktadir?
biuyik tamsayi degeri ile en kiigcik tamsay!
degerleri arasindaki fark kacgtir?

Ornek...21 : [\  Ornek...24:
—3<x<4 ve —2<y<5 ise x*—3.y? degerinin en 19*72<400 esitsizliginin ¢6zim kimesini
biyik tamsayi degeri ile en kiigcik tamsay! tamsayilar kimesinde bulunuz

degerleri arasindaki fark kacgtir?

Ornek...22 :

a’<a ise a sayisl hangi araliktadir?
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 4
BIRINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

DEGERLENDIRME - 1

1) -4<m< 2 ise m? ifadesinin en genis aralig
nedir?

2) -—7<x<5 ve —-2<y<l ise 5x-3y tamsayisinin
en biyik degeri en kii¢iik degerinden kag fazladir?

3) ave b birer tamsayidir.
-6<a<7 ve -8<b<3 ise (2a—-3b) tamsayisinin
en biyik degeri en kii¢iik degerinden kag fazladir?

4) 2.(2x-3)-3.(1-x) >19 ile beraber 3x-5<13
esitsizligini saglayan kac farkli x tamsayi degeri
vardir?

5) a’<25 ve a—-3b=2ise b nin kag farkli tamsay!
degeri vardir?

2X <
4-17
esitsizliginin ¢c6zum kiimesi nedir?

6) 4+V17

7) 1. Bir esitsizlikte her iki tarafa ayni sayi eklenirse
esitsizlik bozulmaz.

II. Bir esitsizlikte her iki taraf ayni sayiya bolinurse
esitsizlik yonu bozulmaz.

1. Ayni yonli esitsizlikler toplanamaz.
IV. Ayni yonli esitsizlikler ¢ikarilamaz.

V. Bir sayinin pozitif sirayla artan kuvvetleri alinirsa
sayI giderek biydr.

ifadelerinden kag tanesi kesinlikle dogrudur?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

MUTLAK DEGER

TANIM

Bir x reel sayisina karsilik gelen
noktanin sayi dogrusunda O (sifir) a olan
uzakligina x sayisinin mutlak degeri
denir ve |x| seklinde yazilir.

Baska bir deyisle

X , x=0 dir.

Ix|=
-X , x<0

UYARI

Uzaklik kavrami tasiyan mutlak degerin

esiti ASLA NEGATIF OLAMAZ.

|3|—[—9l+-7|-{-6] =2

|V5-1|-|1—/5]="2

UYARI

|x| in EN KUGUK degeri SIFIRdIr. H

|2x—3] ifadesinin en kiciik degeriigin 4x+3y=21 ise
X.y ¢arpimi kagtir?

a, b,c,d €R olmak Uzere,
|2a—5| + [4+3b]| + (2—c)*+V/d+1=0
ise a.b+c-d ifadesi kaga esittir?

x<0<y<z ise |x—y|+|x—2z|—-|z—y|-|3—-y|+|8—3%| =7

X,y ve z pozitif gercek sayilar olmak tGzere

1,11 olduguna gore, |x—y|—|x—z|—|z—y]|
X'y z

ifadesinin esiti nedir?

x=1-v5, y=v/5-2, ise |x+y|-|y—x|—|x| =2

xe (%%) ise [1-5x-4x+[3x—1] =2

x<|x| , y?<y , a<a®<a?ise
|x+a|+|1-y—x|+x—y+a =?

MUTLAK DEGERIN OZELLIKLERI

1) |x|=0

2) |x|=l=x|, |x=yl=ly—x|

|x—3|=—x+3 ly+1ll=y+1
ise x in en blyuk tamsayi degeri y nin en
kiicik tamsayi degerinden kag¢ fazladir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

Ornek...11 :
|x—3|+|x—5| ifadesinin en kiligtuk degeri
kactir?

Ornek...12 :
|2x—8|+|x—3| ifadesinin en kicik degeri
kactir?

Ornek...13:
120
[3x—20|+|x—2|
ifadesinin en biyik degeri kacgtir?

Ornek...17 :

x#0 olmak lUzere, W kesrinin

degeri kactir?

MUTLAK DEGERLI DENKLEMLER

3) Vx’=[x

Ornek...14 :
x<0<y olmak Uzere,
Vo x2+Vay?—x?—2xy+y’ ifadesinin esiti nedir?

Ornek...15 :
\/a2—4a+4+|b—7| =0 ise a.b carpimi kagtir?

Ornek...16 :
Vx?—8x+16=12y—y*~36 ise x+y kactir?

_xl

X
4) [x.y|=[x.ly| =]
y vl

5) [IxI=lyll<Ix+yl<Ix+ly|

6) |x|=a =x=a veya x=-a

7) x|=ly] =x=y veya x=-y

Ornek...18 :
|3x—2|=16

denkleminin ¢6zim kiimesini bulunuz?

Ornek...19 :
7.19-2x|+14=0
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

Ornek...20 :
[3x—1|-6/|=13
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

Ornek...21:
|x—1|—|-3x+7|=0

denkleminin ¢6zum kimesini bulunuz?
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

Ornek...22 :
|x—5[+|2x—10|=21
denkleminin ¢6zim kiimesini bulunuz?

Ornek...23 :
|x*~4|-|6—3x|=0
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER

8) |xlxa =-a<x<a ‘

Ornek...24 :
|4 x—2|<10
esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz?

Ornek...25 :
|2x—3|<12
esitsizliginin tamsayilardaki ¢ézim kimesini
bulunuz?

Ornek...26 :
[x—5k|<4
esitsizliginin ¢6zim kimesi (—n,24) ise k—n
kactir?

Ornek...27 :
[2x—3]-5|<14
esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz?

9) |xjJ>a =x>a veya x<-—a

Ornek...28 :
[x—2[>10
esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz?

Ornek...29:
|5x—3|>3
esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

Ornek...30 :
|x—4|+|2x —8|—|20—5 x|>32
esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz?

10) b<|x|<a =b<x<a veya —-a<x<—b

Ornek...31:
3<|4x—-1|<12
esitsizliginin ¢dézim kimesini bulunuz?

Ornek...32:
1<|6—x|<13
esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz?

Ornek...33:
1 1
.
|x—2|" 8
esitsizliginin ¢dzim kimesini bulunuz?

Ornek...34 :
|x+1|-5
Ix=2|
esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz?

<0

Ornek...35:
9<(2x+1)°<36
ise x hangi araliktadir?

Ornek...36 :
|2x—5|<13 ve 3x+2y—8=0 olduguna gore y
sayisinin hangi reel sayi araliginda oldugunu
bulunuz?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

KRITIK NOKTA UYARI

11) |x—k| ifadesinde mutlak degderin koku

Standart denklem ve esitsizlik tipine uy-
olan k sayisina kritik deger denir.

mayan denklemler veya esitsizliklerin ¢o-
zimunde kritik noktayi siklikla kullaniriz.

Ornekte |x-5| ifadesi kritik degerine
goOre parcalanmistir. Inceleyiniz.

|x—6]+x+3=9
[x-5] denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?
K.IN.
i / | \ -
X+5 5 x5
Asagida verilen mutlak degerli ifadeleri kritik
noktalarina goére parcalayiniz.
1. [3x—12| (\ |x—5|+[x—2|=3

denkleminin ¢6zum kimesini tam sayilar
kiimesinde bulunuz?

2. |6+x|

\) IX|[+2 x+4|=19
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

3. |3x—4]

4.  |2x—1|+|x+1]

x+x[[=0
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

[3x—2|+2 x<28
denkleminin ¢6zim kiimesini bulunuz?

UYARI

Mutlak degerli ifadelerin grafiklerinin
¢izimde de kritik noktadan yararlaniriz.

y=|x=3|
ifadesinin grafigini ¢iziniz. (\
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

DEGERLENDIRME

1) |18—8:2+3|+|-9.—2—14] =?

2) x=[1-V5, y=N7-2,
[x—y|-|z-y|+1 =?

z=|N7—5| ise

3) x’x ise |x—1|+3|x—2[+2|x—3|="?

4) x,y ve z gesitkenar U¢genin herhangi U¢ kenari
olmak tzere, |x—y—z[+|x—y—z|-2(x—y+2z)
ifadesinin esiti nedir?

5) |x—3|=3-x, |1+y|=y+1 ise xin en biylk
tamsayi degeri, y nin en kiiciik tamsayi degerinden
ka¢ fazladir?

6) a sabit bir sayi olmak Uzere, |5x—3|=2x—a
denkleminin kokler toplami O ise a kagtir?

7) |3x-1|<11 esitsizligini saglayan tamsayilarin
toplami kactir?

8) 17<|7-6x| esitsizligini saglayan tamsayilarin
toplami kagtir?

9) 2<|2x+7|<17 esitsizligini saglayan tamsayilarin
toplami kagtir?

10) |x—2|<|x+2| esitsizliginin ¢cézuim kimesi
hangisidir?

11) k sabit bir say1 olmak Uzere |x—5k|<4
esitsizliginin ¢cdziim kiimesi (-n,24) ise k-n kactir?

|x52|>% ise x in tamsay! degerleri toplami kagtir?

12)

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 5
MUTLAK DEGER

13) |x*-2x|=|x—2| ise xin degerleri toplami kagtir?

14) \/m2—9+|n3—8|+(p—3)42+|6+x|:0 ise m.n.p.x
ifadesinin en kuguk degerini aldiginda m+n+p+x
kactir?

1800
[X+1[+|3x—12|+|2 x—4|
ifadesinin en biylk degeri kactir?

15)

16) la+2/<6 ve a-3b=7 ise b nin alacagi ka¢ tamsayi
degeri vardir?

17) |x—3|+|x+1|=10 denkleminin ¢6zim kiimesi
nedir?

18) |x—3|+x+2<7 esitsizliginin ¢cozim kimesi nedir?

19) Va’—4a+4=6b—b>+9 ise a.b kagtir?

20) la—45-la—35| ifadesi kac farkli tamsay!
degeri alir?

21) |b|-b=0,a%<a,a+c<0 ise
VaZb?c?+a.Vbic?+c./a?b?="

22) x’—4x+4<49 esitsizliginin ¢ézim
kimesinde ka¢ asal say! vardir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

1. DERECEDEN iKi BILINMEYENLI
DENKLEMLER

a, b,ceR, a0, b#0, x ve y degisken
olmak Uzere, ax+by+c=0 bicimindeki
denklemlere birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem denir. ax+by+c=0
denkleminin ¢6zim kiimesi sonsuz tane
sirall ikiliden olusur. Cézim kimesi
analitik dizlemde bir dogru belirtir.

iKi BILINMEYENLI DENKLEM SISTEMI

a;x + by +¢c,=0

aX + by + ¢c,= 0
sistemine iki bilinmeyenli denklem
sistemi denir.
Bu tir denklem sistemlerinin ¢6zum
kimesi (eger varsa) bulunurken iki farkli
¢6zUm yapilabilir.

1. YOK ETME YONTEMI

Bilinmeyenlerden herhangi birinin
katsayilari esitlenir, taraf tarafa c¢ikartilir.

Ornek...1:
X—y=9
2x+y=23
sistemini saglayan x degeri kactir?

Ornek...2 :
(a+b—13)32+(a—b—9)**=0
ise (a,b) ikilisini bulunuz.

Ornek...3:
3x+y=5
2x—3:

2

sistemini saglayan y degeri kactir?

Ornek...4:

a ve b dogal sayilar olmak lzere,
(3a+2).(a+b)=20 ise a+b en ¢cok kactir?

Ornek...5 :
mx —(n+2)y
X + (m+n)y

sistemini saglayan (x,y) ikilisi (2,—3) ise m.n

degeri kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

1/8



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

2.YERINE KOYMA YONTEMI

Denklemlerden herhangi birinde,
degiskenlerden biri yalniz birakilir ve
bulunan bu deger, diger denklemde
yerine yazilir

Xx+y=11
2x + 5y = 34
sistemini saglayan x degeri kacgtir?

Xx—y =5

|2x+y|=13
sistemini saglayan y dedgerleri ¢carpimi
kactir?

ise x kacgtir?

a+b
ab =3
3a—2b:4

ab
ise a kactir?

HATIRLATMA

ax + by + ¢ = 0 denkleminin ¢6zim

Cozim kimesi analitik dizlemde bir
dogru belirtir.

Bu dogru cizilirken iki nokta bulmak
yeterlidir. Bulunan noktalarin
birlestirilmesiyle dogru c¢izilmis olur.

kimesi sonsuz tane sirall ikiliden olusur.

Denklemleri verilen dogrularin grafiklerini
ciziniz.

a) 3x—4y—12=0

b) x+5y=3

c) y=3x

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

Dogrulari verilen kosulla beraber ¢iziniz.

a) x+y=8 ve x>2

b) 3x—5y=6 y<—2

c) x=5 y—x+3=0

GENELLEME

aix + b1y +c,=0
axx + bay + c2=0

iki bilinmeyenli denklem sisteminde her
bir ifade bir dogru belirttiginden ,
dogrularin durumuna go6re ¢6zim
incelenebilir:

a, b
1) X=-2Lise dogrular kesisir dolayisiyla
a'2 b2

tek ¢ozim vardir.
a, b ¢
2) t=—="ise dogrul k

) 2, b,c, ise dogrular cakisir
dolayisiyla sonsuz ¢6zum vardir.

a, b, c
3) t=—x—ise dogrular paraleldir
a2 b2 CZ

dolayisiyla ¢dzim yoktur.

(3Mm—2)x+4y=12
5x+(n—5)y=16
denklem sisteminin ¢6zum kimesi sonsuz
elemanli ise m+n toplami kactir?

X—my = 12
3x+5y = 21

sisteminin ¢6zUmu bos kime ise m degeri ne

olabilir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

Ornek...14 : Ornek...17 :
(a+7)x—ay=12 m ve n tam sayilar olmak lzere
2x+3y=25 1 + 1 -1

denklem sisteminin ¢6zim kimesi tek n-m n+m—10"

elemanli ise a se¢imi nasil olmalidir? esitligini saglayan m ve n degerlerini
bulunuz.

UYARI

ax + by = 0 denklemi her x ve y degeri (\ Ornek...18 :

icin saglaniyorsa, a=0 ve b = 0 olmahidir. a+b=2
a+c=7

b+c=9 ise a.b.c kactir?

Ornek...15 :
(2x—y+5)a + (x+y)b =0
esitligi her a, b icin dogru ise y kactir?

Ornek...16 : Ornek...19 :
(m—3)x+(n+1)y=0 denklemi her x ve y reel a+2b=3
sayisli icin saglaniyorsa (m,n) ikilisi ne a+4c=4
olmalidir? b-c=5

olduguna gore, a kagtir?
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

Ornek...20 : .
a, b, c negatif reel sayilar ve Ornek...22 :
a.b=12 x—5y+8 = 0 esitsizligini dizlemde ¢iziniz.
a.c=3
b.c=4

olduguna gore, a.b.c kactir?

Ornek...23:

E$iTSiZLiK GRAFIKLERI x+3y > 0 esitsizligini dizlemde ¢iziniz

ax + by + ¢ < 0 ifadesi koordinat
duzleminde gosterilirken:

ADIM 1 ax + by + ¢ =0 alinarak grafige
ait noktalar bulunur

ADIM 2 <,> icin kesikli, <, = i¢in strekli
sekilde grafik cgizilir

ADIM 3 Grafige ait olmayan bir nokta
denenerek bdlge bulunur

ADIM 4 Bulunan bélge taranir.

Ornek...21 :
3x—2y—12< 0 esitsizligini dizlemde ¢iziniz .
Ornek...24 :
X—2y+4 2 0, x—2y—4< 0 esitsizlik sistemini
dizlemde ¢iziniz
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 6

DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

5x—4y+20 = 0, 2x+3y+8< 0 esitsizlik X _ 2, S . S
sistemini diizlemde giziniz |4|_3’ ly 3|_5 esitsizlik sisteminin

dizlemde sinirladigr bdélgenin alanini bulunuz

Xx—4y+8 >0 , 3x+2y—4 < 0 ve y>0 esitsizlik y T o .
sisteminin dizlemde sinirladigi bolgenin |X—3Z|<1’ esitsizlik sisteminin duzlemde

alanini bulunuz sinirladig bolgeyi cizerek gosteriniz.

XY X_Y > itsizlik si ini
5+4<1 5 3<1 ve x>0 esitsizlik sisteminin

dizlemde sinirladi§i boélgenin alanini bulunuz

HATIRLATMA

Sekilde x py
eksenini A(a,0)

ve y eksenini \

B(0,b) b

noktasinda

kesen dogrunun X
denklemi >

§+%:1 olarak a\ d

yazilabilir.
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

Ornek...30:

Takip eden o6rneklerde tarali bdlgeyi esitsizlik
sistemleriyle ifade ediniz.

4y

AN
AN
N
b)
Iy
y
.~"
1.
-4 -
""""""" ' X
.
c)
N Ar
LY
“‘ /// :
\\
\\ ‘
- >
s“\ )
/
‘Q\ S
//
AQR,-4) .,
"

<V
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 6
DENKLEM SISTEMLERI VE ESITSIZLIKLER

DEGERLENDIRME - 1

1) 2x-y=38
x+y=13
olduguna gore, x — y kactir?

2) X+2y=4
3x+y=17
denklem sistemini saglayan (x, y) ikilisi nedir?

3) 2x+3y—-28=0
3x+2y-27=0
olduguna gére, x -y farki kagtir?

4) 2x —my =6,
nx+3y =3
denklem sisteminin ¢6zumu (1,2) ikilisi ise (m,n)
ikilisi nedir?

5) ax+y+2=0
2x+3y+b=0
denklem sisteminin ¢6zum kimesi sonsuz
elemanl olduguna gore, a +b toplami kagtir?

6) (Bm-2)x+4y=12
5x + (n-5)y = 16
denklem sisteminin ¢6zum kiimesi sonsuz
elemanh olduguna gére, m + n toplami kagtir?

7) 2x—-ay =12
(a+ 7)x + 3y =32
denklem sisteminin ¢6zim kiimesi bos kiime
olduguna gore, a kag olabilir?

8) (3a+1).x+3y-8=0
5x+y+12=0
denklem sisteminin ¢6zim kiimesinin bos kiime
olabilmesi icin, a kag olmalidir?

9) (m-3)x+(1+n)y=0 denklemin her (x,y) i¢in
saglaniyorsa (m,n) ikilisi nedir?

10) xy-3y=2 ise x in hangi degeri i¢in y bulunamaz?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 7
USLU iFADELER

USLU iFADELER

a bir reel say1 ve n bir dogal say! olmak
Uzere, n tane a ‘nin ¢carpimina a nin n.

kuvveti denir ve a" olarak ifade edilir.

a" = b ustlu ifadesinde a ya taban, n ye
lis, b ye ise ustllu ifadenin degeri denir.

Ornegin; 2°=2.2.2.2.2=32 dir.

2:2:22:22+2+2+2+2
isleminin sonucu kagtir?

USLU iISLEMLERIN OZELLIKLERI

1) a#0 icin a=1 dir.
Her a reel sayisi igin al=a dir.
x#0 icin 0*=0 dir.
0° ifadesi tanimsizdir.

UYARI

(-5)°=25  iken -57=-25 tir.
a<0 icin a%'F™>0 olur. { (-5)2=25 gibi }
a<0 icin a'®%<0 olur. { (-5)%*=-125 gibi }

(_2)3+42_(_3)2+11234_0567:?

NEGATIF KUVVET (US)

2) (a)":(%)n veya (%):(g) dir.

Ornegin; (5)2:(1)2

(-5)7-77-36.(~3) *+12° -(-4)* =?

1100+1101+ +1125
(=17 +(=17%)+...(—17%)

CARPMA BOLME iSLEMI

3) a".am=a"" 4) a".b"=(a.b)"

x=-2 ve y=3 olmak lizere x’-y*-x:y =7

m ve k tamsayilar ve k 'nin en buyuk degeri
icin , (=x)%.(=x)"%.(x?)%*=m.x* ise m+k kactir?

8 tane
3+3+3+....43

2187 tane

ifadesinin esiti nedir?

0,0006°

0.0000%" sayisi kag basamaklidir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 7
USLU iFADELER

Ornek...9:

128% sayisinin yarisi kacgtir?

Ornek...10 :
—2.
0,09*° _,
0,817*

TOPLAMA GIKARMA iSLEMi

7) k.a"+m.a"-n.a"=a"(k+m-n)

Ornek...11 :
6.2¥73+3.2X72-2%=512 ise x kactir?

KUVVETIN KUVVETI

8) (a""=a"" dir.
@: (a""#a"™#a"" (genellikle)

Ornek...12 :

(32/+3'7) toplaminin esiti kagtir?

Ornek...13:

(2—2)—3+70+1—10002?

Ornek...14 :

323%4.25%7 sayisi kag basamakhidir?

Ornek...15 :
4.x12Y+5 (x3)4Y-7(x2)8Y=m.x"Y
olduguna go6re, m.n carpimi kacgtir?

Ornek...16 :

5X:p ise 52x+3

nedir?

saylsinin p tirunden esiti

a Ornek...17 :

81
nedir?

Ornek...18 :

3*=k, 5%=n ise 2025 in k ve n cinsinden

degeri nedir?
\J

USLU iFADE ESITLIGI

3-x
3* ?za ise (i) sayisinin a tirunden esiti

9) a"=a™ ise n=m dir.

Ornek...19 :

2%%73=128%"? ise x kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 7
USLU iFADELER

Ornek...20 :
49472x=343*2 jse x kagtir?

Ornek...21:

a
72=5" ise (343)" nin degeri kactir?

Ornek...22 :

4a=b ve aP=27* ise a-b kactir?

USLU iFADE ESITLIGI

10) a"=b" ise n tekse a=b,
n ciftse |al=b|

Ornek...23:

(4x—1)*=(3x+2) ise x kac olabilir?

\

Ornek...24 :

(2x+1)P=(x—2) ise x kag olabilir?

USLU iFADE ESITSIZLIiGI

11) a>1 ve a*>a’ ise x>y olur.

Ornek...25 :
8275x< 322)(,3
esitsizliginin ¢ézim kimesini bulunuz?

USLU iFADE ESITSIZLIGI

12) O<a<l ve a*>a’ ise x<y olur.

Ornek...26 :

R

esitsizliginin ¢6zim kumesini bulunuz?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 7
USLU iFADELER

4 27
bulunuz?

5x+1 x-1
(ﬁ) <(%) esitsizliginin ¢ézim kimesini

13) a"=1 ise 3 durum mumkiin olabilir.
i) a=1 ve x her reel degeri alabilir.
ii) a=-1ise x ¢ift tam sayi

iii) x=0 ise a#0 yeterlidir.

(x—2)""*=1 ise x kag olabilir?

22=12 ve 3"=72 ise a nin b tirinden degeri

nedir?
1, 1_ =1525*" ise y kagtir?
1+7° 1+477%

n__,.m
14) a _br ise 1
a’=p p

53=49 ve 5°=343 ise a nin b tirunden
degeri nedir?

15) Ustlu sayilarda siralama sorularinda
Usler veya tabanlar esitlendikten sonra
karsilastirma yapilarak siralanirlar.

Asagidaki sayilari siralayiniz?

i) a=2 , b=4%, c=8h

ii) x=7°° |y=11%8 | z=2°%¢

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 7
USLU iFADELER

x’=16 olmak lzere, bilesenleri tam sayi olan
kac (x,y) ikilisi vardir?

a=3+6* ve b=4-6"*ise a nin b tirinden
degeri nedir?

6*-6"=8
olduguna gére, 36 *+36* toplami kactir?

A=32+42+52
olduguna gore, 15%2+20%+252 ifadesinin A
tirinden esiti nedir?

X ve y tamsayilari igin,
73x+4y—4=gy+2+x

olduguna gore, x.y carpimi kagtir?

(\ 16) a, b EZ+ olmak lizere, a‘=b

arasina sikistirirsak x in araligi
bulunmus olur.

esitliginde b nin degerini a nin iki kuvveti

olduguna goére, y nin degeri kacgtir?

27=5" , 1=11Y, 224=15*
ise X, y ve z yi siralayiniz.

y tamsayisi igin, 3)<+2 =1llvey<x<y+1

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 7
USLU iFADELER

DEGERLENDIRME

1) 4'=512""ise x in y tiriinden degeri nedir?

2) (22)3+2(23) toplaminin esiti kactir?

3) (x=2)"=(xY ise x kag olabilir?

3 5x+1 64 x-1
S <2
esitsizliginin ¢éztim kiimesini bulunuz?

4)

5) 8%=25,125Y=32 ise x.y carpimi kagtir?

6) p=3*, gq=9%, r=27"
sayilarini kiictikten bilyige siralayiniz?

7) a°=64 olmak lizere, bilesenleri tam sayi olan kag
(a,b) ikilisi vardir?

8) xveytamsayilari igin,
5x+3y—6:62x+y+2

olduguna gore, x.y ¢arpimi kagtir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 8
KOKLU iIFADELER

KOKLU SAYILAR

n birden buyuk bir dogal sayi ve a bir

reel sayl olmak lUzere a" = b ifadesinde
a ya b nin n. kuvvetten kéku denir. Yani

a"=b=>a={b veya 6zel olarak

(2.kuvvetten koku)

a’=b=3%b a, b nin kiip kékiine esittir.
(3.kuvvetten koku)

a’=b=vb a ya, b nin 4.kuvvetten kok
denir.

a’=b=a=Vvb a, b nin karekdkiine esittir.

UYARI:

derecesi ¢iftken kdk i¢ci negatif olursa
ifade reel sayi degildir. Yani

4—3¢R ama YW—3eR

Her koklu ifade reel sayi belirtmez; kék

{x—3 ifadesinin reel say! belirtmesi icin x

kac olmalidir?

¥We—x+{x—2-"x—5 ifadesinin reel say!
belirtmesi icin x ka¢ olmalidir?

%912—|8—2x| ifadesinin reel sayi belirtmesi

icin x hangi aralikta olmahidir?

KOKLU iSLEMLERIN OZELLIKLERI
OZELLIK 1

Na®=|a|,nez" la®™i=a, nez’

Y20+ V(—2) - ¥(=27)

V25+V49+V/121-V(-8)2 =?

I2-17+/(1-V2f =2

Y2-5)-Y(5-V2° =>

x>y>0>z ise
z—x)°=Hz-yP+2z-y

ifadesinin esitini bulunuz?

J967.969+1 =?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 8
KOKLU iIFADELER

OZELLIK 2 OZELLIK 4
m, 1 den blyuk bir tamsayi ve a=0 ise x. Va=Va.x"
Yl =a"
Ornek...15 :

Ornek...11: a=3v5,b=5v2 sayilarini siralayiniz.
Rasyonel kuvvet olarak yaziniz.
V5
NE)
76 .. .

OZELLIK 5 (TOPLAMA VE CIKARMA)
Ornek..12 : x.Va+y.Va—-z.Va=(x+y-z)Va

V2°.8".16°=64 esitligine gore, x kagtir?

[\  Ornek...16 :
3V2+51128 2732 =?

Ornek...13:
Y22=¥(4) > ise x kactir?

Ornek...17 :
V28-363-6112 =7

\/ Ornek...18 :
OZELLIK 3 3./80-64/20+2V45 =7

m
%)

n
Kl

.. .k
a>0 ve k>0 olmak tzere, "\/am:"\/am'k:\/a

Yani kdk dereceleri uygun kosullarda
sadelestirilebilir ve ya genigletilebilir

OZELLIK 6 (CARPMA)

Ornek...14 : " e o
x=v5,y=¥Y120 sayilarini siralayiniz (m.%a). (p.b) Ye=m.pJabc
Ornek...19:
V2.43.46 =7

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[5



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 8
KOKLU iIFADELER

Ornek...20 : Ornek...27 :
312.23./6 =2 (V44+189) _.,
Vo1
. Ornek...28 :
Ornek...21 : (V1,47+10,75) _,
(V6—1).(V6+1) =2 J75 "
' Ornek...29 :
Ornek...22 : % =?
(V6-2)" =7
M
OZELLIK 7 (BOLME) Ornek...30 :
E_n\/i a=V/3-1, b=y3+1ise %*% =2
T 1b
Ornek...23 :
V32 _,
2 -
\/  OzELLIK 8 (ic iICE KOK DURUMU)
Ornek...24 : Tex="rtx
Ornek...31:
.. VY1024 =2
Ornek...25 :
Y128 _,
=
. Ornek...32 :
?rnek...26 : Te=¥yise x+y (XYEZ) = 9
i/iﬂ =7
2

3/5
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 8
KOKLU iIFADELER

Ornek...33:
Y4%32=2

Ornek...34 :
Ya¥x=¥4.82 ise x kactir?

Ornek...35:

OZELLIK 10 (PAYDANIN RASYONEL YAPILMASI)

0<x<2 olduguna gére Vx2+x+3—yx'—dx+4

ifadesinin esiti nedir?

OZELLIK 9

Vaz2yVbx=y
I (x>y)

X+y Xy

Ornek...41:

=7

e

Ornek...42 :
12,21
V3 5Y3

Ornek...36 :
V8+2y7—\8—2y7 =2

Ornek...37 :
V12+475 =

Ornek...38 :
2+3="7

Ornek...39 :
V5+4/21—y5—-+21 =7

Ornek...40 :
Y17+122 =»

iy K o K _K({Va-vb)
Va+/b  Va+'b a-b
(Va—vb)

Ornek...43:
—24 =7
N

Ornek...44 :
24 12 _

V3 V3-1

Ornek...46 :
a=y/71-y70, b=v67-/66

sayilarini siralayiniz.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 8
KOKLU iIFADELER

DEGERLENDIRME

1) ¥14-2x+Yx—7-3x+5 reel sayisinin degeri
kagtir?

2) x<0O<y<z veriliyor.
Vx—y=zf+l(x—y -z +{(x-yf
ifadesinin esitini bulunuz?

3) V169-4(—2)°+-64 =2

4) 3(2?=V(4)* ise x kactir?

5) 28-363-6+112="

6) (V6-2)+ Vg =7

7) {17+4V8 =2

20 12 _
V5 +5-1

9) a,a,_ a, gibintane sayinin

a,;+a,t...+a,
n

geometrik ortalamasi G=\ya,.a, a_  olarak

tanimlanmistir.

aritmetik ortalamasi

a) Buna gore 1,2 ve 4 saylilarinin aritmetik
oralamasi geometrik ortalamasinin kag
katidir?

b) x ve y negatif olmayan iki say! olsun. x
y nin aritmetik ortalamasi A.O. ve geometr
ortalamasi G.O ise G.O<A.O oldugunu
ispatlayiniz

ve
ik

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 9
ORANTI VE ORTALAMALAR

ORAN ORANTI

ORANTININ OZELLIKLERI

a sayisinin 0 dan farkli olan b sayisina

a . .
orani a:b veya — olarak gdsterilir.

b
iki veya daha fazla oranin esitlenmesiyle
olusan ifadeye oranti denir. %:%

ifadesine ikili oranti denir.
Bir oranti oranti sabitine esitlenerek

B:E:" biciminde de yazilabilir.

a+4b 5 . 2a—b
- ise

= 2
a+2b 3

a+b -

UYARI

c_¢e
d f
:c:e=b:d:f olarak da yazilabilir.

a
b

ifadesi a

a:5:¢=8:b:12 ise ab+bc kagtir?

a_c _
1) B—d:a.d b.c
(icler dislar ¢carpimi esittir)
a_c_a_b
2) b=d7c d
a_c_,_b_d_1
3 b= aTc Tk
a_c a'_c"_n
4) S===k=>====k
) b d 2bn dn
a_b_c .
—_—=—=— —_ — =— ?
3-2°5 ve 3a—4b-2c=-68 ise c kagtir?
a—1_2b+l _3c .
_— =— — = ?
> 3 7 ve a+b—2c=3 ise a kactir~?

Bir karisimda bulunan a, b ve ¢ maddeleri
a_2 b_2 ... o
arasinda b=3 'c"5 iliskisi oldugu biliniyor.
Karisimin toplam agirligr 1250 gram ise
karisimda ka¢ gram a maddesi vardir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 9
ORANTI VE ORTALAMALAR

NOT

a_Xx

1) —== ifadesinde x' e aile b nin orta
X b

orantilisi denir.
2) %:% ifadesinde x sayisina a, b ve ¢

nin doérdinca orantilisi denir.

2, 3ve 12 ile dérdinci orantili olan sayl a ;
3 ve 12 ile orta orantili olan negatif reel sayi
b ise a-b kacgtir?

a_Cc__m.a+n.c
5) —=—=—"=

b d mb+nd
(m ve n sayilarinin her ikisi de sifir

olmamak kosuluyla)

ornegin a_carc_y 183,143 1
b d b+d 2 6 2+6 2

a_c_3 ,, btd _,

b d 8 a+c

a_b_6a+kb .

—=—= ?

375 28 ise k kacgtir~?

x+L=11, a+L=9 ise 2=2
a X X

a b _c ; d
—=—=—= —=?
b=cd 3 Ise ks
—X+y:—y+2:ﬂ:1,3 ise X=7
y z k k

Altin Oran: Ug noktlart A ve B olan bir
dogru parcgasini Gzerindeki P noktasindan
esit olamayan iki parcaya bdlelim. Eger
parcalardan kiug¢uk olaninin boyunun
buyik olanina orani ,blayldk olaninin, tim
¢ubugun boyuna orani esitse cubuk P
noktasi tarafindan altin oranda
bélinmistir ve esit olan bu oranlara
altin oran denir.

Altin oran ¢ semboll ile temsil edilir ve
_\@+1
0= 2

=1,6180339.. irrasyonel sayisidir.

Altin oran terimleri 1,1,2,3,5,8,13,...
seklinde ilerleyen Fiboncci dizisinin
terimleri arasindaki oran olarak da
karsimiza cikar.

Altin dikdortgen:
Kenarlarinin orani 1 —

<
Y

olan dikdértgendir. L

Altin oran dogada da pek ¢ok defa karsimiza ¢ikmaktadir.
Ornegin, omuzdan parmak ucuna olan mesafe ile
dirsekten parmak olan mesafenin orani, ari kovanindaki
disi ari ile erkek ar1 sayilari arasindaki oran yaklasik
olarak altin orandir.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

216



DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 9
ORANTI VE ORTALAMALAR

ORANTI MODELLERI

1. DOGRU ORANTI

iki gcokluk belirten ifade ayni katlarla
artip ayni katlarla azaliyorsa bdyle
¢oklular ters orantilidir denir. Kisaca vy, X
ile dogru orantili ise bu iligkiyi y=Kk.x
(k>0) ile modelleriz.

A y
y=k.x

k X 01 2
yl 0 k 2k ..

\

a sayisi b ile dogru orantili ve a=8 i¢in b=20
ise b=25 i¢cin a kactir?

(a-2) sayisi (b+1) ile dogru orantili ve a=48
icin b=5 ise b=59 i¢in a kactir?

a,b,c sayilari sirasiyla 2,4 ve 5 ile dogru
orantili ve 4a-3b+2c=60 ise b kactir?

/

\

Bir aracin durus mesafesi, frene basildigi
andaki hizinin karesi ile orantilidir. Bu arag
saatte 40 km hizla giderken durus mesafesi 5
metre olduguna goére, saatte 80 km hizla
giderken durus mesafesi ka¢ metre olur?

Bir siniftaki kiz 6grencilerin sayisi 1,8 erkek
6grencilerin sayisi ise 1,5 ile dogru
orantilidir. Sinif mevcudu en az kagtir?

Es gucteki 20 isci 300 m? duvar orebiliyor.
Buna go6re ayni gucteki 30 isci ayni siurede
kag m? duvar orer?

Bir usta 6 giinde 7 sandalye ,bir ¢irak 9
glnde 5 sandalye yapabilmektedir. Beraber
217 sandalyeyi ka¢ gunde yaparlar?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 9
ORANTI VE ORTALAMALAR

2. TERS ORANTI

iki cokluktan biri buyurken digeri ayni
oranda kuculuyorsa bu ¢okluklar ters
orantilidir denir. Kisacay, x ile ters

orantili ise bu iliskiyi yzg (k>0) ile
modelleriz.

N

_k
Y=X

vyl k k2 ..

A\

a sayisi ile b ters orantili ve a=8 igin b=20
ise b=24 i¢in a kagtir?

(x+4) sayisi (y=-2) ile ters orantilidir. x=1 igin
y=10 ise y=3 i¢in x kacgtir?

a, b, c sayilari sirasiyla 2, 4 ve 5 ile ters
orantili ve 4a-3b+2c-4=260 ise c kacgtir?

Es gucteki 20 isci bir isi 30 gunde
bitirebiliyor. Buna gore ayni gucteki 25 isci
kac glnde isi bitirir

30 kisilik bir topluluga 20 gun yetecek kadar
yemek vardir. 5 giin sonra kag¢ kisi bu
topluluktan ayrilmalidir ki kalan yemek kalan
kisilere 30 gln yetsin?

3. BILESIK ORANTI

icinde U¢ veya daha fazla oran
bulunduran orantilara bilesik oranti denir.
Kisaca y, x ile dog@ru, z ile ters orantil
ise bu iliskiyi y:k;ZX (k>0) ile

modelleriz.

a sayisi ile b sayisi dogru, c ters orantilidir.
a=12 i¢cin b=16 ve c=20 ise ¢c=12 ve b=10 i¢in
a kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 9
ORANTI VE ORTALAMALAR

(x+3) sayisi ile (y+2) sayisi dogru, (z-4) ile
ters orantihidir. x=17 igin z=9 ve y=8 ise z=12
ve y=10 ig¢in x kacgtir?

225 TL 3 ve 4 ile dogru 2 ile ters orantili
parcalanirsa en blyik pargca ka¢ TL olur?

Esit kapasiteli 9 is¢i 15 m? haliyl 6 saatte
dokuyabiliyorsa ayni kapasitedeki ka¢ isci 30
m? haliyl 12 saatte dokur?

Esit kapasiteli 8 is¢i 32 parca isi gunde 16
saat calisarak 18 ginde yapabiliyorsa 12 isgi
8 parcga isi ginde 4 saat calisarak kag¢ glinde
bitirir?

Bir yarista sabit hizlarla yarisan 3 kisiden A
yarisi bitirdiginde B nin 50 metre C nin ise
60 metre yolu vardir. B yarisi bitirdiginde ise
C nin yarisi bitirmesine 12 metre yolu
kaldigina gore pist kag metredir?

Birbirine bagli ¢ carktan birincisi 12 kere
dondiginde ikinci 9 UG¢lncislu ise 15 dénus
yapmaktadir. Bu ¢arklardaki toplam dis sayisi
2820 ise en kucguk carkin dis sayisi nedir?

Bir isi Hakan 12 ginde, Onur 24 ginde
bitiriyor. Buna gore beraber 3 giinde bu
ne kadarini bitirebilirler?

isin

Bir isi birinci isci 48 giinde, ikinci is¢i 16 ve

tclncu isci ise isin 2 ini 6 gunde bitiriyor.
Buna gdre beraber bu isin yarisini ka¢ ginde
bitirirler?

Bir havuzu birinci musluk 45 dakikada ikinci
musluk ise 30 dakikada dolduruyor. Musluklar
beraber acildiktan ka¢ saat sonra havuz
dolar?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 9
ORANTI VE ORTALAMALAR

DEGERLENDIRME

1) %: ise

allw

2) Bir okulda gozluklu 6grencilerin gozluksuz

6grencilere orani % dir. GozIukli 6grenci
sayisinin 150 den fazla olugu biliniyorsa okul

mevcudu en az kagtir?

3) a, b, ¢ pozitif sayilar %:Z:% ve a?+b?+c?=8000
ise b kactir?
3_4_5 .
4 — == -2a=24 k ?
) ab-bc-ac ve b+c-2a: ise ¢ kactir

5) 560 TL yaslari 5,ve 9 olan kardeslere yaslariyla
dogru orantili olarak paylastirilirsa fark ne kadar
olur?

6) 328 TL yaslari 2,3 ve 7 olan U¢ ¢ocuga yaslariyla
ters orantili bolusturilirse en ¢ok alan kag TL alir?

Yx+Hly _Wx=vy_ 1 g 11

7 ——2=——"—-2=—— oldujuna gére =—=

) X y V2 gunag Xy
kactir?

p-a:b _g-b-c_r-a-c_5 1,11

8) a+b _ c+b a+c 6 ° a+b+c_8

olduguna gore p+qg+r kacgtir?

9) Birisi 60 giinde yapan Kerem'in hizini dort kat
arttir, is ise Ug katina ¢ikarsa isin bitis suresi kag
gln olur?

10) Bir usta 5 saatte 7 m? , ¢irag! ise 7 satte 5 m?
duvar boyuyabiliyor. Beraber 222 m? duvar
boyadiklarinda girak kag m?duvar boyamistir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

DENKLEM KURMA
PROBLEMLERI

Bir problemi ¢c6zerken, soruda yer alan
verileri, matematik diline donistirmek
gerekir. Buradaki isleme denklem kurma
denir. Denklem kurarken, birbirinden
farkli her bilinmeyen igin, farkli semboller
kullanilir. Bilinmeyen sayisi ne kadar az
olursa, ¢6zim daha kolay olacagindan,
mimkin oldugunca az degisken segilir.

BiR PROBLEMi GOZME ASAMALARI
(ALGORITMA):

1) Bilinmeyenler x, y, z, gibi degiskenler
ile ifade edilir.

2) Problemin ifadesine uygun bir
matematiksel ifade yazilir.

3) Olusturulan denklem ¢oézullir ve sonug
elde edilir.

Bir sayi :
Bir sayinin 3 kati :
Bir sayinin yarisinin 1 fazlasi

Bir sayinin 3 katinin 1 fazlasinin yarisi :

Bir sayinin karesinin yarisinin 4 eksigi :

Bir sayinin %20si

Bir sayinin %20 si ile %10 unun aritmetik
ortasi :

iki sayinin toplaminin yarisi :

iki sayidan birincinin ii¢ kati ile ikincinin
carpmaya gore tersinin farki :

SAYI KESIR PROBLEMLERI

Hangi sayinin ddrtte birinin 4 eksiginin 2 kati
56 dir?

Toplamlari 88 olan U¢ sayidan, birincisi
ikinciden 4 fazla, lUg¢uncusu ise ilk iki sayinin
toplamina esittir. Bu sayltlarin en kuguk olani
kactir?

Bir kisi 3 er 3 er ¢iktigr merdivenleri,
5 er 5 er inerken 12 adim daha az atmistir.
Merdivendeki basamak sayisi kactir?

Bir sinifta 6grenciler siralara 4erli oturursa 3
sira bos kaliyor. 3 erli otururlarsa 5 6grenci
ayakta kaliyor. Sinif mevcudu, sira
sayisindan kac fazladir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

4 yanlisin bir dogruyu goéturdigu 120 sorunun
soruldugu bir sinavda tim sorulari yanitlayan
ve 90 neti olan bir 6grenci ka¢ soru yanhs
cevaplamistir ?

Hacmi 360 litre olan bir depo 8 It ve 10 It iki
kova ile toplam 39 seferde bosaltilmistir. 8 It
lik kova kac¢ sefer kullaniimistir?

Bir bilet kuyrugunda Melis bastan 13. Ela
sondan 24. ve aralarinda 6 kisi varsa kuyruk
en az ve en ¢ok kacg kisi olabilir?

% U ile % Sl arasindaki farki 15 olan

sayinin 10 eksiginin 1—10 u kacgtir?

Pozitif pay ve paydasi olan bir kesrin degeri
% ‘tur. Bu kesrin payina 1 eklenir ve
paydasindan 7 cikarilira degeri 1 oluyorsa
pay ve paydanin toplami en az kagtir?

Bir bardakta bir miktar su vardir ve bu halde
bardagin agirhigr x kg dir. Bardaktaki suyun
yarisi bosaltilirsa bardagin agirhg: y kg
oluyor. Bos bardagin agirhig: kag x ve y
cinsinden nedir?

Bir tel bir ucundan % i kadar kesildikten

sonra kalan kisminin da diger ugtan % U

kadar kesiliyor. Kalan telin orta noktasi ilk
telin boyunun kacta kacgi kadar kaymistir?

Bir kisi borcunun énce % sini sonra

kalanin % ini 6duyor. Son olarak da 240 TI

daha 6deyince geriye 160 Tl daha borcu
kaliyorsa borcun ilk 6dedigi kismi ne
kadardir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

YAS PROBLEMLERI

1) Kisi|er arasmdaki yas farkl degismez.

2) a yasindaki bir kisinin;
t yil 6nceki yasi a-t,
t yil sonraki yasi a +t dir.

3) Yaslari toplami A olan n kisinin;
t yil dnceki yaslari toplami A-n.t
t yil sonraki yaslari toplami A + n.t dir.

Bugunku yaslari toplami 21 olan dért kisinin
6 yil sonra yaslari toplami kag¢ olur?

Yaslari orani % olan iki kisinin yaslari

toplami 50 den bluyukse yaslari farki en az
kacgtir?

1978 yilinda dogan Haluk'a yasi
soruldugunda yasim dogdugum yilin
rakamlari toplami demisse konusma hangi
yilda yapilmistir?

Mehmet Sibel’den 7 yas blyuktir. 4 sene
6nce Sibel’in yasinin 3 kati Mehmet’in
yasinin iki katiydi. Buna gore yaslari toplami
bugin kacgtir?

Ahmet Mehmet'ten 7 yas buyuk Faruk'dan ise
2 yas kuguktur. 5 yil sonra bu u¢ kisinin
yaslari toplami Ahmet'in simdiki yasinin 2
katindan 20 fazla olacaktir. Buna gore Faruk
simdi ka¢ yasindadir ?

Bir babanin yasi c¢cocugunun yasinin 7
katidir. Cocuk babanin yasina geldiginde
ikisinin yaslari toplami1 80 olacaksa baba
¢ocugu dogdugunda kag¢ yasindadir?

Bir babanin yasi (¢ cocugunun yaslari
toplaminin U¢ katina esittir. 3 yil sonra
babanin yasi ¢cocuklarin yaslari toplaminin 2
katindan 4 fazla olacaksa baba ve
¢ocuklarin bugunku yaslari toplami kacgtir?

Merve ile Erdem’in yaslari toplami 45 dir.
Erdem Merve'nin yasina geldiginde yaslari
toplami 59 olacaksa Merve kac¢ yasindadir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

HIZ PROBLEMLERI

Yol=hiz.zaman (x=v.t) ‘

Uyari
Birimler birbirlerine uyacak cinsten olmalidir.

Hiz1 saate 90 km olan bir ara¢ 45 saniyede
kac metre yol alir?

90 km/s hizla gittigi yolu donuste 60 km/s
hizla giderken 5 saat fazla sirede alan bir
aracin aldigi toplam yol ka¢ km dir?

Hiz1 saatte 80 km olan bir ara¢ bir yolu 9
saatte gitmeyi planliyor. Yolun yarisina
geldiginde lastigin patlamasi sebebiyle yarim
saat duran bu aracin yolu yine ayni sirede
tamamlamasi icin harekete tekrar basladiktan
sonraki hizi kag km/s olmalidir?

Birbirine dogru ayni anda harekete gecen
araglar:
V.t V.t
1
/_H 5
N
Ao—eo 4 B
C
— P E—
Y Y,
1 2
Karsilasma C de olsun.
t toplam yol _ |AB|
karslasma b izlar toplami Vy+V,

N—

— -+
356 km

Ae 4 B

34 km/s 55 km/s

sekildeki hizlarla birbirine dogru harekete
gecen aracglar B kentinden ka¢ km uzakta
karsilasir?

Aralarinda 480 km olan ve birbirlerine dogru
(z1t yénde) hareket eden iki aragtan birinin
hizi digerinin hizinin 3 katidir. Karsilasana
kadar hizli olan arac digerinden ka¢ km daha
fazla yol alir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

UYARI

Birbirine dogru ayni anda harekete gecen
araclarin durumuyla ¢ember Gzerinde
birbirine dogru zit yonlid hareket etme
durumu benzer bir mantikla diastnilebilir.
Ve
\Y,

_ Gember cevresi _ IC|
" hizlar toplami  V,+V,

Cevresi 480 m olan bir pistte ayni noktadan
zit yénde 18 m/dk ile 6 m/dk hizla hareket
eden iki hareketli ka¢ dk sonra karsilasir?

Ayni ybne dogru anda harekete gecen
araglar: (V1> Vy)

— —» V2.t

v, A
Ae Be *cC
— v
~—
V .t
1
¢ _ toplam yol _ |AB|
yakalama ™" 7lar farki V,—V,
e R
384 km
Ae¢ ¢ B
49 km/s 37 km/s

sekildeki hizlarla ayni dogru harekete gecen
aracglardan geriden gelen digerini ka¢ saat
sonra yakalar?

— > e

B
A® 480 km ° *c
120 km/s 90 km/s

|AB|=480 km dir.Ayni anda harekete gecen
sekildeki iki hareketliden hizli olan yavas
olani C kentinde yakaliyor. Buna gore |AC]
yolu ka¢ km dir?

Birbirine 560 km mesafede bulunan araclar
ayni anda birbirlerine dogru harekete
gecerse 8, ayni yone hareket ederlerse 14
saat sonra karsilasiyorlar. Hizlari orani
kactir?

UYARI

Ayni yone dogru anda harekete gegen
araclarin durumuyla ¢ember lGzerinde
birbiriyle ayni yonli hareket etme durumu
benzer bir mantikla dasunulebilir.

qv
2 V)
{ —_cewe __[C|
¥ hizlar farki V-V,
Sekilde A hareketlisinin hizi A~
dakikada 18 metre, B B=

hareketlisinin hizi dakikada
12 metredir.A araci B
aracina her 20 dakikada

bir tur bindiriyorsa ¢cemberin
cevresi kag metredir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

Sekilde mAOB=90° , Ax
belirtilen yonde harekete
gecen aracglardan A
noktasindan harekete
baslayan aracin hizi
dakikada 60 metre ve B
den harekete baslayan
aracin hizi dakikada 20
metredir. Cembersel pistin ¢evresi 1200 m ise
5. karsilasma kac¢ dakika sonra olur?

B

toplam yol

Ortalama hiz= V=
toplam zaman

Bir ara¢ 2v ile gittigi yolu 4v hizla dénmisse
hareket boyunca ortalama hizi ka¢ v dir?

Bir aracin 90 km/s ile gittigi yolda dénerken
hizi 120 km/s ise yol boyunca ortalama hizi
ka¢ km/s dir?

Bir aracin 40 km/s ile gittigi yolda dénerken
hizi ne olmalidir ki yol boyunca ortalama hizi
55 km/s olsun?

Nehir problemlerinde hiz yere gore
alinmalidir.

= +
sandal akinti

Saatteki hizi 40 km olan bir tekne 10 km/sa
hizla akan bir akintiya karsi zit yonde 10
saatte gittigi yolu déniste akinti yéninde
hareket ederek ka¢ saatte alir?

Hizi saatte 180 kilometre olan 400 metre
uzunlugundaki bir tren 90 saniyede bir
tinelden tamamen ¢ikiyorsa tunel kag
metredir?

Birbiriyle yarisan ¢ arabanin birincisi bitis
¢izgisini gectiginde ikincinin 10 km
dclncinin ise 25 km yolu kalmistir. 2.
durumdaki yarismaci yarismayi bitirdiginde
dcincinun 20 km’'lik yolu kalmissa pist kag
kilometredir?

Saat 17.14 de akrep ile yelkovan arasindaki
genis a¢l kac¢ derecedir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

YUZDE KAR ZARAR PROBLEMLERI

. a
1) Bir x sayisinin % a sI  X.——
) y ° 100

2) Bir X sayisinin % a zaltilmasi
100-a
x.( )
100

3) Bir X sayisinin % a arttirilmasi
X(100+a)
100

80 sayisinin %40 1 kagtir?

%15 ile %6 si1 arasindaki fark 117 olan
sayinin %60’ kagtir?

Giderlerinin %60 1n1 kiraya veren bir kisinin
giderleri dairesel bir grafikte temsil edilecek
olsa kirayl gosteren kisimdaki merkez aci
kac¢ derece olur?

Lokantaya giden bir grup hesabi esit olarak
bodlusecektir. Lakin iki kisi cizdanlarini
yanina almadiklarini fark ediyor ve digerleri
ilk duruma goére %50 daha fazla 6demek
zorunda kaliyor ise grup kag kisidir?

Bir havuzun %20 si doludur. Havuza 275 Lt
su konulunca havuzun %25 i bos kaliyorsa bu
havuz toplam kag¢ It su alir?

Bir sinavda basari sirasina gore yuzde 5'lik
dilime ilk giren kisi sinavda 4821. kisiyse
sinava kag kisi girmistir?

Bir kenari x olan bir karenin kenari %20
arttirtlinca ¢evresi 40 cm artiyorsa ilk
karenin alanini bulunuz.

Yas Uzum kurutuldugunda agirhiginin %20
sini fire veriyor. Elinde 60 kg kuru Gzim
bulunan kisi ka¢ kg yas tzum almistir?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

4) Kar veya zarar=satis fiyati-maliyet
fiyati

UYARI

1.Kar zarar hesaplarinda yizde bulmak
icin birim maliyet Gzerinden elde edilen
kar veya zarar orani i¢cin oranti
kullanabiliriz. Oranti su sekildedir

Bu kadar maliyett Bu kadar kar (zarar

100 de X kar (zarar)

2.Kar ve zarar hesaplarinda yuzde
oranlari disinda sayilarla ugrasmiyorsak
baslangi¢ miktarini yiz alarak islemleri
kolaylastirabiliriz.

400 tl lik bir mal 480 tl ye satildiginda kar %
kag¢ olur?

A TL ye alinan bir mal %30 kar ile A+21 TL
ye satilmis ise A kacgtir?

Maliyeti Gzerinden %40 karl fiyati 700 tl olan
bir maliyeti Gzerinden %20 indirimli satis
fiyati kag tl olur?

%20 karla satilan bir mala %25 indirim
yapildiginda satis fiyati 720 TL oluyorsa
yapilan indirim kag¢ TL dir?

Bir malin fiyati %20 dusuridldigunde o malin
satisi yuzde kag¢ artmalidir ki kasaya giren
para degismesi?

Maliyetleri ayni olan iki maldan birinci x TL
ye satilirsa %60 kar , ikinci y TL ye satilirsa

%40 zarar ediliyor. Buna gore % kactir?

Arka arkaya iki defa %30 zam gelen elektrik
fiyatindaki artis toplam yizde kag¢ olur?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi

8/11



DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

Biletleri satarken %40 kar yapan bir sirket
6grencilere satis fiyati Gzerinden %20 indirim
yaplyorsa 6grencilerden ylizde kac¢ kar elde
eder?

Bir malin yarisi %20 zararla kalanin yarisi
%30 karla satiliyor. Son kalan kisimda %10
karla satilirsa tim malin satisi sonunda
durum ne olur?

Tasima sirasinda % I kirtlan bardaklar icin

maliyet yizde ka¢ oranda artmistir?

Kilosu 500 TL maliyetle elde edilen ¢cay
kurutulunca agirhiginin %25 ini kaybediyor.
Kurutulduktan sonra satistan %25 kar elde
edilmesi icin satis fiyati ne olmalidir?

N
7

KARISIM PROBLEMLERI

A gram %a lik tuzlu su ile B gram %b lik
tuzlu su bir kaba dokulirse son karisimin
tuz yuzdesi

b
(A'lgo 8100/
( (A+B) ).100 olur.

(saf madde)

Kisaca ylzde orani= ——————~
(toplam)

.100

UYARI

Buharlasma kisminda suyun buharlastigi
hesaba katilmalidir.

x kg sekere y kg su ve z kg tuz ekleniyor.
Son karisimda su yizde kacgtir?

Tuz orani %20 olan 40 It tuzlu su ile tuz
orani %40 olan 80 It olan tuzlu su
karistirilirsa son karisimin tuz yuzdesi ne
olur?

Tuz orani %30 olan 40It tuzlu su ile tuz orani
%40 olan tuzlu su karistirilirsa son karisimin
tuz yuzdesi 36 oluyorsa ikinci karisimdan kag
It konmustur?

9.Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DENKLEMLER VE ESIiTSIZLIKLER - 10

PROBLEMLER
GRAFIK PROBLEMLERI

Alkol orani %30 olan 50It alkol-su karisimina
kac It su eklenirse son karisimin alkol orani
%25 olur? Grafik bir bitkinin Boy (cm)

boyunun zamana gore

degisimini vermektedir

buna gore bitkinin boyu 15>~ ;

kac¢ yil sonra 45 cm ‘

olur? 1

| Zaman (yil)
9

Ayni havuzu klor orani %20 olan A muslugu Yol (km) B
12 saatte klor orani % 6 olan B muslugu 16 Ayni anda harekete
saatte dolduruyor. Havuz doldugunda baslayan iki arac¢ arasi A
havuzun klor yuzdesi nedir? mesafe 13 saat sonra

ka¢ km olur? 150

120
2 Zaman
(saat)
Tuz orani %20 olan tuzlu suyun + i Sekilde A ve B Nufus (milyon)
_ S ulkelerinde nufusun

dokuliyor ve dokilen miktar kadar su zaman bagh degisimi
ekleniyor son karisimda tuz yuzde kacg olur? verilmistir buna gore

bu iki Ulke nufusu

arasindaki fark 90

milyon olur?

Su orani %75 olan 200 kg tuzlu su karisimina
agirlikca yizde kaci buharlastirilsin ki son Sekildeki O merkezli

tuz orani %40 olur? dairesel grafikte bir
okulda okuyan
6grencilerin siniflara gore
dagilimini géstermektedir.
Bu okulda 9. sinifa giden
6grenciler tim
6grencilerin %40 1 dir. 10
ve 11. sinifa devam eden 6grenci sayisi esit
ve 12. sinifa devam eden 6grenci sayisinin
yarisi kadarsa 11. siniflari gésteren dilimin
merkez acisi ka¢ derecedir?
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DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER - 10
PROBLEMLER

Rutin olmayan problemler

3 torbada toplam 60 ceviz vardir. E§er 1.torbadan 2.
torbaya 10 ceviz atilir ve sonra 2. torbadan 3. torbaya 4
ceviz atilirsa torbalardaki cevizlerin sayisi esit oluyor.
Buna gore, baslangicta 1. torbadaki ceviz sayisinin 2 ve
3. torbalardaki toplam ceviz sayisina orani kagtir?

Bir calisan, maasina 2017 yilinin Mart ve Temmuz
aylarinda sirasiyla 300 £ ve 200 % iki defa zam almistir.
Bu kisinin yilin ilk 6 ayinda aldigi toplam maas, son 4
ayinda aldigi toplam maastan 4200 £ fazladir. Buna gore
bu ¢alisanin Haziran ay1 maasi kag £ dir?

Tavla turnuvasina hazirlanan Azra Berker ve Cavit'in
birbirleriyle yaptiklari maclar ile ilgili asagidakiler
bilinmektedir.

En az mag yapan Berker dir ve 15 mag¢ yapmistir.

En ¢cok mag yapan Cavittir ve 13 mag yapmistir. Buna
gore , Berker ve Azra kendi aralarinda ka¢ mag
yapmistir?

Tek magh eleme usulune gore oynanan ve toplam 1600
kisinin katildigi turnuvada sampiyonluk magina kadar kag
mag yapilmis olur?

Model

2014

2017

Tuketim Miktari

8,41t

4,81t

Yukaridaki tabloda bir araba markasinin 2014 ve 2017
modellerinin 100 kilometrede harcadigl benzin miktarlari
gosterilmistir. 1 litre benzinin 4,8 £ oldugu dénemde
glinde ortalama 20 kilometre yol yapan bu araglarin 25
glinluk stirede benzin sarfiyatlari arasindaki fiyat farkinin
kac £ olmasi beklenir? (Diger sartlarin iki arag iginde
6zdes oldugu varsayilacaktir.)

Yillik 6grenci pasosunun 80% oldugu bir sehirde
belediyeye ait otobuslerinde uygulanan fiyatlandirma
tarifesi tabloda verilmistir.

indirimli (pasolu) | Sivil
1 binis 1,1% 24
Aylik 120 & 200 &

Buna gore 1 yillik stirede toplam 720 defa otoblse binen
bir 8grencinin ulasim igin 6deyebilecedi en cok para ile en
az paranin farki kag £ dir?

Haluk bir kagida 5,6,7,8 rakamlarininin her birini birer kez
kullanarak dért basamakli (abcd) sayisini yaziyor ve
arkadaslarindan birer tahmin yapmalarini istiyor. Yapilan
tahminler tablodaki gibidir.

Atif

Ceren

8
Berke 8
5
5

N oo | o
O N|o o
|00 | N |~

Deniz

Ceren ,Haluk’un tuttugu sayinin sadece onlar
basamagindaki rakami dogru bilmis, diger Ug kisi ise
hicbir basamagini bilememistir. Buna gére Haluk hangi
saylyl tutmustur?
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PROBLEMLER
DEGERLENDIRMELER

DEGERLENDIRME 1 (SAYI - KESIR)

o 4) Bir kisi borcunun énce 2 sini sonra 3 ini 6diyor.

1) Toplamlar 55 olan iki sayidan, kugiigiiniin iig kati 7 5
ile buyugunun iki kati esittir. Bu iki sayinin toplami
kactir?

Son olarak da 240 £ daha 6deyince geriye 160 £
daha borcu kaliyorsa borcun ilk 6dedigi kismi kag £
dir ?

2) Bir grup arkadas yemege gidiyor. Hesap geldiginde
5 kisinin parasi olmadigi icin herkes kendi payina
" o1 .
disenin 2 U kadar fazla para veriyorsa grup kag
5) Yas Gzdmdin kilosunu 5 £ den alan bir kisi elinde
kalan kismi1 7 £ ye satarsa zarar elde etmedigine

gore Gzum kuruyunca agirhiginin ne kadarini
(\ kaybeder?

kisiden olusmustur?

3) Bir cubuk 10 parcaya ayriliyor. Eger gubuk 7
parcaya ayrilsaydi her bir par¢a 45 cm daha uzun
olacaktir. Bu gubugun boyu kag cm dir?

—
N—

6) Ardisik iki sayinin karelerinin farki 261 ise bu
sayilardan biuyuk olani kagtir?
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PROBLEMLER
DEGERLENDIRMELER

DEGERLENDIRME 2 (YAS)

1) Bes yil 6nce yaslari toplami 36 olan 3 kisinin 3 yil
sonra yaslari ortalamasi kag olur?

2) Mert ve Burak'in yaslari toplami 27 dir. 6 yil sonra

yaslari orani g olacaksa 12 yil sonra yagslari farki

ne olur?

3) Yaslari farkli olan bireylerden olusan bir ailede xy
yasinda olan baba. yx yasinda olan anneden
cocuklarin yaslari toplami kadar biyiktir. Buna
gore blyik cocuk en az kag yasindadir? (xy ve yx
iki basamaklidir.)

4) Gabriel, Garcia ve Marquez'in yaslari toplami 58
dir. Gabriel Garcia’nin yasina geldiginde Marquez
26 yasinda olacaktir. Marquez Gabriel'in
yasindayken Garcia 22 yasindaysa Marquez kag
yasindadir ?

DEGERLENDIRME 4 (HIZ)

1) 740 km lik bir yolun bir kismi topraktir. Asfalttaki
hizi saatte 90 km topraktaki hizi saatte 50 km olan
bir ara¢ toplam yolu 10 saatte almissa yolun toprak
kismi kag kmdir?

2)
— —
267 km
NO———e B
74 km/s 55 km/s

sekildeki hizlarla ayni yéne dogru harekete
gecen araclar arasi mesafe 17 saat sonra
ka¢ km olur?

3) Bir arag gidecegi yolun % Unt 90 km/sa kalanini

ise 120 km/sa ile gidiyor ise hareket boyunca
ortalama hizi kag km/sa tir?

4) Birylzicu akintiya karsi 12 saatte yuzdigu
mesafeyi donerken akintiyla berber 6 saatte
doéniyor. Bu yuzucunidn hizinin akintinin hizina
oranini bulunuz

5) Saniyedeki hizi 40 m olan bir tren ile
aralarinda 420 m olan ve yine saniyedeki
hizi 30m olan bir tren birbirlerini 13 sn de
geciyorsa trenlerin boylari toplamini bulunuz

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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PROBLEMLER
DEGERLENDIRMELER

DEGERLENDIRME 5 (YUZDE KAR ZARAR)
1) Hangi sayinin %20 si 29 dur?

2) Bir tel sogutulunca boyu %15 azaliyor.
Sogutuldugu zaman boyu 340m olan bir telin ilk
boyu ne kadardir?

3) Bir bakkal tanesini a tl'ye satmayi disindugi y
tane yumurtanin k tanesini kirik oldugu icin atmak
zorunda kaliyor. Kalan yumurtalari kag liraya
satmali ki zarar etmesin?

4) 5 limonu 3 tl den alip 3 limonu 5 tl den satan bir
satici kag limon satarsa 288 tl kar elde eder?

5) 600 TL ye satilan bir mal satis fiyati tzerinden %20
indirimle satilinca 30 TL kar elde ediliyorsa indirim
yapilimadan onceki kar yuzde kagtir?

6) Bir dikdortgenin kisa kenari %20 arttirilir, uzun
kenari %30 kisaltilirsa alani nasil degisir?

7) Maliyeti x TL olan bir mal % 10 karla, maliyeti y
olan bir mal %20 zararla satilyor. Bu iki satista % 5
kar elde edilmisse x ile y arasindaki baginti nedir?

8) %20 indirimli satilan bir mali indirimsiz fiyatindan
satabilmek icin fiyati ylizde kag artiriimalidir?

9) Birmalin % U %20 zararla, yarisi %30 karla

satiliyor. Son kalan kismi nasil satilmalidir ki son
durumda %25 kar yapilsin ?

10) Maliyeti Gizerinden %20 karla satilan bir malin
maliyeti %40 dismis fakat satis fiyati
degismemistir. Buna gore yapilan kar yuzde kag
olur?

11) Bir fabrikada satilan mallarin %25 i defolu ¢ikiyor.
Saglam olanlar %40 karla defolu olanlar ise %20
indirimli fiyatla satiliyorsa bu fabrikanin kar zarar
durumu nedir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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PROBLEMLER
DEGERLENDIRMELER

DEGERLENDIRME 6 (KARISIM)

1) Seker orani %25 olan 80 It sekerli suya 30 It su 40
It seker eklenirse son karisimin su yuzdesi ne
olur?

2) Seker orani %40 olan bir miktar sekerli suya
icindeki kadar su eklenirse son seker yiizde kag
olur?

3) Seker orani %25 olan 160 kg sekerli suya kag kilo
seker eklenirse son seker orani %40 olur?

4) Alkol orani %75 olan 160 kg alkol su karisimina
kac kilo seker eklenirse son alkol orani %40 olur?

5) Tuz orani %20 olan 150 kg tuzlu suyun % tile su

orani %75 olan 750 kg tuzlu suyun % i

karistirilirsa son durumda agirlikca yuzde kag tuz
olur?

DEGERLENDIRME 8 (GRAFIK)

6)

7

8)

9)

Su Miktari (LT)

Sekil hacmi 240 litre olan bir

havuzun tabanindaki bir
muslugun acilmasiyla

220

havuzda kalan su miktarinin

zamana gore degisimi
verilmigtir. Havuz doluyken
bu musluga es bir musluk
havuzu bosaltacak sekilde

A

Zaman
(dakika)

8

havuzun tam ortasina konulursa havuz hag saatte

bosalir?

Boy (cm)

Sekilde ayni anda
yakilan mumlarin
boylarinin zamana gére
degisimi verilmistir.
Buna gore kaginci
dakikada bir mumun
boyu digerinin iki kati
olur?

Sekilde bir A maddesinin
sicakliginin zamana gore
degisimi veriliyor. Bu
maddenin sicakligr kacinci
dakida 38 derece olur?

Sekilde bir aracin yakit
deposundaki benzinin
zamana bagl degisimi
gorulmektedir. Hizi saatte
80 km olan bu ara¢ durana
kadar ka¢ km yol alir?

45

36

5

12 Zaman
(dakika)

Sicaklik (C)

12

48

Yakit (LT)
A

40

24 Zaman
(dakika)

»

16

Zaman
(dakika)
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PROBLEMLER
DEGERLENDIRMELER

SOZEL MANTIK PROBLEMLERI

1) Azra, Batuhan, Cavit,Dursun,Esin,Faruk
1,2,3,4,5,6 numaral koltuklara asagida belirildigi
gibi oturmaktadirlar

Faruk'un oturdugu numara Cavitin oturdugu
numaradan buyuktdr

Batuhan ve Cavit arasinda oturan kisi bir kizdir
Dursun'un koltuk numarasi Batuhanin koltuk
numarasindan kuguktdr.

Kizlar ¢ift numarali koltuklarda oturmaktadirlar

Verilenlere goére kag kisinin oturdugu koltuk kesin
olarak belirlidir?

2) Bir térende sahne alacak Azra , Batuhan,
Cavit,Demet,Emre,Fatma adli kisilerin téren de
sahneye gelme siralari ile ilgili asagidakiler
bilinmektedir

Demetten hemen sonra bir kadin siir okumustur.
Bir erkek Azra dan sonra ve Cavitten 6nce
konusma yapmistir

Batuhan Fatmadan hemen sonra konusmustur.
En son sahneye ¢ikan Cavittir

verilenlere gore 4. sirada sahneye kim ¢ikmistir?

3)

4)

5)

Azra , Bengl, Cavit,Demet,Emre bir kitapgidan 4
dergi 3 kitap 2 kalem ve 1 bloknot almistir.
Asagidakiler bilinmektedir

Cavit dergi almamistir

Kitap alan herkes dergi de almistir

Azra ve Demet ayni seyleri almistir.

Ayni tir malzemeden en fala 1 tane olmak
kosuluyla herkes tam olarak 2ser sey almistir

Verilenlere gore kimlerin ne aldigi kesin olarak
bilinmektedir?

Trafik isiklarina bakmakta olan Azra , Bengl ve
Cavit icin asagidakiler bilinmektedir.

Cavit kirmiziyi sari algilamaktadir

Azra sariyi yesil , yesili kirmizi algilamaktadir
Bengu sariyi da kirmiziyida yesil algilamaktadir

Verilenlere gore yesil 1sikta kimler yolun karsisina
gecmek i¢cin hamle yapar?

Bir futbol turnuvasina katilan A,B,C,D,E,F, G,H
takimlari tek magli eleme usuliine gore
karsilasiyorlar. Sampiyonun A oldugu bu turnuvada
sunlar biliniyor:

1. turda B ile C, E ile G karsilasmistir

1. turda D H ile karsilasmamistir

2. turda E ile C karsilasmistir.

D bir mag E iki mag¢ oynamistir

Buna gore sampiyon kimlerle karsilasmistir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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BOLUNEBILME

BOLME - BOLUNEBILME

BOLME iSLEMi VE OZELLIKLERI

A, B, C, K dogal sayilar ve B # 0
olmak lzere,

BbLUNEN<—@ BéLEN
- ©—>BC)LUM

KALAN

Bu bdlme isleminde;
1) A=B.C+K 2) 0sK< |B]

3) K=0 ise A sayisi B'ye tam béliiniir
denir ve B|A seklinde yazilir, “B bdler
A” diye okunur.

4) K<C ise B ile C yer degistirilebilir.

Yandaki bélme b abalbs b a
islemin de bdlum ile
kalanin toplami

kactir?

A, X, y birer dogal sayi olmak

lUzere, yandaki bélme isleminde A 13

y nin alabilecedi degerlerin

toplamini bulunuz. X
y

Yandaki b6lme a b b c

islemlerinde a, b, c _ 4

sifirdan farkli _ 3

pozitif tam sayilar 3 1

olmak Uzere, a' nin
c turinden esiti nedir?

X sayisinin y ile bélimindeki bélim 2 ve
kalan 5 tir. y sayisinin z ile bélumundeki
bdlum 3 ve kalan 7 dir. x sayisinin 6 ile
béliumundeki kalan kagtir?

A, B, C birbirinden farkli dogal
sayltlari icin, yandaki bdlme
isleminde B ile C nin yer
degistirmesi, sonucu
degistirmedigine gore, A en az 12
kac¢ olabilir?

Yandaki bdlme isleminde A 9
A ve n birer dogal sayidir.
A nin alabilecegi en kicik - 2.n+3

ve en buyiuk degerleri bulunuz.

n-1

ASAL SAYI

Sadece 1 ve kendisine bdlinen sayilara
asal sayi denir.

En kucuk asal sayi tek c¢ift asal sayl olan
2 dir.

a ve b dogal sayilar olmak tUzere a®-b?=13
ise a’+b? kacgtir?
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1/10



BOLUNEBILME
BOLME - BOLUNEBILME

ARALARINDA ASAL SAYI

Ortak pozitif tam sayl bdleni sadece 1
olan sayilara aralarinda asal sayilar
denir.

Ornedin 26 ve 15 aralarinda asaldir.

5, 12 ve 13 sayilari aralarinda asal midir?

ASAL CARPANLARA AYIRMA

1 den biuyuk bir dogal sayinin asal

¢arpanlarinin ¢carpimi seklinde

yazilmasina sayinin asal ¢carpanlara

ayrilmasi denir.

x, y farkli asallar olmak tzere,
A=x".y"

yaziml A'nin asal ¢carpanlarina ayrilmis

bicimidir.

360 sayisini asal ¢carpanlarina ayiriniz?

A, x ve y tam sayllar olmak lzere,
80!=2*,5Y.A
ise x ve y en ¢ok kacgtir?

9! sayisinl asal ¢arpanlarina ayiriniz?

45! sayisinin sondan ka¢ basamagi 0 dir?

360.x=y? esitligini saglayan en kiucuk x ve y
pozitif tam sayilarini bulunuz?

360 sayisinin

a) kac¢ asal béleni vardir?

b) kag¢ pozitif tam sayi bdleni vardir?

c) kag¢ tam sayi bdleni vardir?

d) asal olmayan kag¢ pozitif bdleni vardir?

BILGI

Asal carpanlara ayrilmis bigimi
A=x"™.y".z*

olan A sayisinin (m+1).(n+1).(k+1)

carpiminin sonucu kadar pozitif tam sayi

béleni vardir.

BOLUNEBILME KURALLARI

2'YE 5'E VE 10' A BOLUNEBILME
KURALLARI :

Bir dogal sayinin birler basamagindaki
rakam ciftse, bu say! 2 ile kalansiz (tam)
bodlunebilir. Eger tam bélinmiyor ise
sayinin 2 ye bdliminden kalani verir.

Bir dogal sayinin birler basamagi 0 veya
5 ise, bu sayi 5 ile kalansiz (tam)
boélinebilir. Eger tam bélinmiyor ise
sayinin 5 e béluminden kalani verir.
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BOLUNEBILME

BOLME - BOLUNEBILME

Bir dogal sayinin birler basamagindaki
rakam O ise, bu sayi 10 ile kalansiz (tam)
boélinebilir. Eger tam bdlinmuyor ise
sayinin 10 a béluminden kalani verir.

Dort basamakli a74a sayisi 2 ile kalansiz
boélinebildigine gore, a kag farkli deger
alabilir?

732a rakamlar: farkli, dort basamakli, 2 ile

bolinduginde 1 kalani veren dogal sayidir. a

nin alabilecegi degerler ¢carpimi kacgtir?

abcda sayisi 30000 den biyuk ve ikiye
bélinduginde 1 kalanini veren bes
basamakli bir sayidir. a' nin alabilecegi
degerlerin toplami kactir?

Dort basamakli 357m sayisinin 5 ile
bélimunden kalan 2 olduguna g6re, m nin
alabilecegi degerlerin kiimesini bulunuz.

3'E VE 9'A BOLUNEBILME KURALLARI :

Bir dogal sayinin rakamlarinin sayi
degerlerinin toplami 3 in ( 9 un) kati
ise, bu sayi 3 ile ( 9 ile) kalansiz (tam)
boélinebilir. Eger tam bélinmiiyor ise
sayinin 3 e veya 9 a béliminden kalani
verir.

52A3 dort basamakli sayisinin 3 ile kalansiz
bdlunebilmesi icin, A yerine yazilabilecek
rakamlarin kiimesini bulalim.

A = 2ab54317 sayisinin rakamlari farkli ve 9
ile bolunebilen bir say! oldugu bilindigine
g6re a.b carpimi kag olabilir?

33 basamakli 858585....858 sayisinin 9 ile
bélimunden kalan kagtir?

Dort basamakli a37b sayisinin 10 ile
bélimunden kalan 7 dir. Bu sayi 9 ile
kalansiz bolunebildigine g6re, a kactir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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BOLUNEBILME
BOLME - BOLUNEBILME

4 iLE VE 8 IiLE BOLUNEBILME KURALLARI :

Bir dogal sayinin birler ve onlar
basamagindaki rakamlarinin olusturdugu
sayl 00 ya da 4 un kati ise, 4 ile kalansiz
boélinebilir. Eger tam bdlinmuyor ise
sayinin 4 e béluminden kalani verir.

Bir dogal sayinin birler , onlar yizler
basamagindaki rakamlarinin olusturdugu
sayl 000 ya da 8 in kati ise, 8 ile
kalansiz bélunebilir. Eger tam
bélinmiyor ise sayinin 8 e bdéliminden
kalani verir.

54675 bes basamakli dogal sayinin 4 ve 8 ile
bdéluminden kalanlar ¢carpimi kacgtir?

Dort basamakli 735m sayisi, 4 ile
bélinduginde kalan 3 olduguna gére, m
rakami kacg farkli deger alir?

11 iLE BOLUNEBILME KURALI :

Bir dogal sayinin basamaklari 1' ler
basamagindan baslanarak sola dogru
+, -, +, —, +, ... " biciminde isaretlenir.
Bu isaretlerle rakam degerleri carpilarak
toplanir.

Elde edilen sonu¢ O veya 11 in kati ise
bu sayi 11 ile kalansiz bdlinebilir. Eger
tam bélinmiyor ise sayinin 11 e
bdélumunden kalani verir.

Altl basamakli 245 795 sayisinin 11 ile
boéliminden kalan kacgtir?

Altr basamakll 3275a7 sayisi 11 ile kalansiz
bélindugine gore, a kacgtir ?

Rakamlari farkli, i¢ basamakli pozitif tam
sayilarin en buyugid ve en kigugunidn
carpimlarinin 11 ile béluminden kalan
kactir?

87xy sayisi 2 ve 11 ile tam bdlunebildigine
gore, x' in alacag! degerler toplami kactir?

7 ILE BOLUNEBILME KURALI :

e

ab cde fgh

31 231 231
seklindeki bir say! birler basamagindan
baslanarak Uc¢lu gruplara (yani béliklere)
ayrilarak sirasiyla " ..., —, +, —, + "
seklinde isaretlenir. isaretli gruplarin
rakamlari soldan saga 2,3 ve 1
sayllariyla sirasiyla carpilir ve sonug
bulunur. Bu sonug¢ 7 nin Kkati ise say! 7
ye tam bdélinur. Eger tam bélinmiyor ise
sayinin 7 ye bdliminden kalani verir.

322 667 sayisinin 7 ile béluminden kalan
kactir?

1234567 sayisinin 7 ile béliminden kalan
kactir?
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BOLUNEBILME
BOLME - BOLUNEBILME

6, 12, 15, 18, 20, 24, 30, 36, 45 iLE
BOLUNEBILME KURALLARI :

BOLUNEBILMENIN TEMEL KURALI :

m ile n aralarinda asal iki say! olsun, m
ve n ile kalansiz bélinebilen sayilar m.n
¢arpimi ile de kalansiz bélinur. Dolayisi
ile m.n" ye tam bélinebilen bir sayida

hem m' ye hem de n' ye tam bdlunebilir.

Altl basamakli 317a2b sayisi 12 ile
boluminden 7 kaliyor ise a+b toplami en ¢ok
kac¢ olabilir?

16 ILE BOLUNEBILME KURALI :

Bir sayl 6 ile bdlunebiliyorsa hem 2 hem
de 3' e tam bdélunebilir.

Bir sayl 24 ile bdlunebiliyorsa hem 3
hem de 8' e tam bdliunebilir. (Ama hem 6
hem 4 ile bélinemez.)

Bir sayinin asagidaki sayilara bélunebilmesi
icin hangi sayilara tam olarak bélinmesi
gerekir?

Bir dogal sayinin son dért basamaginin
olusturdugu say! 0000 ya da 16 nin kati
ise, bu sayi 16 ile kalansiz béluanur. Eger
tam bélunmuyor ise sayinin 16 ya
bdéliuminden kalani verir.

25 iLE BOLUNEBILME KURALI :

12 = 15 = 18 =
20 = 30 = 36 =
45 = 55 = 63 =

Bir dogal sayinin birler ve onlar
basamaginin olusturdugu iki basamakli
sayl 00 ya da 25 in kati ise, o dogal sayi
25 ile kalansiz bélinur. Eger tam
boélunmiyor ise sayinin 25 e bdliumunden
kalani verir.

EBOB

Dort basamakli 634a sayisinin 6 ile kalansiz
boélunebilmesi i¢in, a yerine yazilabilecek
rakamlarin toplami kacgtir?

Dort basamakli 4a7b sayisi 45 ile kalansiz
bélindugine gore, a nin alabilecegi
degerlerin toplami kagtir?

Bes basamakli 847AB sayisi 15 ile
bélimunden kalan 6 ise A+B kag¢ olabilir?

ikisi birden sifir olmayan a ve b tam
sayltlarinin ikisini birden bdlen en buyuk
pozitif tam saylya bu sayilarin en buyik
ortak bdleni (EBOB) denir ve
EBOB(a,b)=x biciminde gdsterilir.

EBOB bulunurken sayilar asal
carpanlarina ayrilir. Ortak asal
carpanlardan en kicguk Gslilerin ¢carpimi
bu sayilarin EBOB unu verir.

EBOB(240,672)="?
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BOLUNEBILME
BOLME - BOLUNEBILME

EBOB OZELLIKLERI

1) EBOB(a,b)=EBOB(b,a)=EBOB(-a,b)
2) EBOB(a,b+c.a)=EBOB(a,b)
3) EBOB(a,b) < min{|al,|b|}

4) EBOB(a,b)=1 ise a ile b aralarinda
asal sayidir.

EKOK

Sifirdan farkli a ve b tam sayilarinin
katlarindan en kuguk olup ortak olanina

bu sayilarin En Kiicik Ortak Kati
(EKOK) denir.

EKOK bulunurken sayilar asal ¢carpanlarina
ayrilir. Ortak asal ¢carpanlardan en buyuk
Usluleri ve ortak olmayan c¢arpanlarin
carpimi bu saytlarin OKEK ini verir.

EKOK(36,120)="

EKOK OZELLIKLERI

1) EKOK(a,b)=EKOK{(b,a))
2) EKOK(a,b) = max{|al,|b]|}

3) EBOB(a,b).EKOK(a,b)=a.b

X,y,z birbirlerinden farkli asal sayilardir.
A=x’.y.z°

B=x.y®.z%2 olduguna gore,

C=x*z

EKOK ,B,C)

A
m ifadesinin esitini bulunuz

96,112,120 saylilarini tam olarak bdlen en
biyik dogal say! kactir?

A, a,b,c birer dogal sayidir.
A=24.a+2=15.b+2=18.c+2 olduguna gore ,
1000 den kigik en ¢cok A degeri vardir?

Meri¢ elindeki cevizleri 3 erli 5erli ve 8 erli
saydiginda her seferinde 2 cevizi artiyor.
500 den fazla cevizi olan Meric¢’in elinde en
az kag¢ ceviz vardir?

1000 den en kuguk hangi dogal sayiyi
cikarirsak elde edilen sayl 12 ve 15 e tam
olarak boluntr?
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BOLUNEBILME

BOLME - BOLUNEBILME

Boyu 120 metre eni 72 metre olan dikdértgen
bicimli bir arsanin etrafina esit araliklarla ve

koselerine birer tane gelecek sekilde agac
dikilecektir.

Bu is icin en az ka¢ agac gerekir?

Boyutlari 8 cm,15 cm ve 20 cm olan tuglalar

kullanarak hacmi en kug¢ik ve i¢i dolu bir kiip

yapilmak isteniyor. En az kac¢ kup kullanilir?

EKOK(A,B)=120 ve EBOB(A,B)=6 ise A+B
kac olabilir?

En blyuk ortak bdleni 24 olan birbirinden
farkli 3 sayinin toplami en az kagtir?

En kicuk ortak katlari 80 olan birbirinden
farkli 3 sayinin toplami en ¢ok kagtir?

9 giinde bir nébet tutan bir kisi ilk ndbetini

sali gund tutmustur. 8.n6betini hangi gin
tutar?

Cumartesi gintunden 500 gun sonra hangi
glin olur?

5 Ocak 2016 nin Sali giini oldugu bir yilda,
27 Temmuz hangi gine rastlar?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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BOLUNEBILME

BOLME - BOLUNEBILME

6 gin calisip 2 gun tatil yapan bir isci, ise
Sali gini basladigina gore, 11. tatil gind
hangi gundur?

6 ve 15 ginde bir ayni limandan sefere ¢ikan
iki gemi Pazar gini beraber sefere
¢ikmislardir. Bundan sonra ikinci defa
beraber sefere hangi gin ¢ikarlar?

6 gun calisip 2 gun tatil yapan bir isg¢i, ise
Sali ginid basladigina gore, 21. tatil gini
hangi gundar?

Bes giinde bir nébet tutan asker, ilk ndbetini

sali gind tuttuguna go6re, 25. ndbetini hangi
gun tutar?

Herhangi bir yilin Temmuz ayinda 5 tane
Pazartesi gunl vardir. Bunlardan d¢linun

tarihi tek sayr olduguna goére, 9 Temmuz
hangi gun olabilir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

8/10



BOLUNEBILME
BOLME - BOLUNEBILME

DEGERLENDIRME :

1)

2)

3)

4)

5)

Yanda verilen X y y z

bélmelerde x,y, z

pozitif tam sayi - 5 - 4

olduguna goére,
X+y+z—20 2 3
5z
oraninin degeri kagtir?

Yandaki bélme isleminde A 15

A sayisi en ¢ok kagtir?
- 2.n+2

n+n

X sayisinin 6 ile béluminden kalan 5 ve
bolim Y dir. Y nin 5 ile béliminden kalan 2
ise X in 15 ile boluminden kalan kagtir?

ikiye tam boliinebilen iki basamakli dogal
sayllarin kag tanesi bese kalansiz bolunebilir?

Bes basamakli 57m32 sayisinin 9 ile
béliminden kalanin 7 olmasi igin, m kag
olmalidir?

6) 98765 sayisinin karesinin 11' e boliminden
kalan kactir?

7) 23x7y bes basamakli sayisi 5 ve 11 ile tam
bolunebildigine gore, x in degerleri carpimi
kactir?

8) Dort basamakli 45a2 sayisinin 4 ile kalansiz
bélinebilmesi icin, a yerine yazilabilecek
rakamlarin kiimesini bulunuz?

9) Dort basamakli 58x2 sayisi 8 ile kalansiz
bolinebildigine gore, x in alacagi degerler
carpimi kactir?

10) 356x8y alti basamakli sayisi 36 ile tam
bolunebildigine gore, x lerin toplami kagtir?

11) Dort basamakli 47a5 sayisi 25 ile kalansiz
boélinebildigine gore, a kag farkh deger alir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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BOLUNEBILME
BOLME - BOLUNEBILME

12) 24x78y alti basamakli ¢ift sayinin 45 ile
béliminden kalan 17 olduguna goére, x
kactir?

13) 478x5y alti basamakli sayinin 30 ile
béliminden kalan 17 olduguna gore, x lerin
carpimi kactir?

14) 48!+49!-1 sayisinin sondan kag basamagi 9
dur?

15) EKOK(A,B)=120 ve EBOB(A,B)=6 ise A+B
kac olabilir?

16) En buyuk ortak béleni 24 olan birbirinden
farkli 3 sayinin toplami en az kagtir?

17) En kucik ortak katlari 90 olan birbirinden
farkli 4 sayinin toplami en ¢ok, en az kactir?

18) INTEGRALINTEGRALINTEGRAL ...
seklindeki bir yazilista 976461. harf nedir?

19) 1 Aralik'in Pazar glinii oldugu bir yilda, yeni
yihn ilk giini hangi giine rastlar?

20) Persembe gunl saat 13:00' | gdsteren bir
saat, 2010 saat sonra hangi giin ve saati
gOsterir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-1
UCGENDE ACILAR

DOGRUDA VE UGCGENDE ACI BAGINTILARI

S

90° ye bitunler acilar
birbirlerini 180° ye
tamamlar

1.Tamler acilar birbirlerini L
a

Butunler iki acinin orani 0,6 ise kug¢uk acinin

timleri ka¢ derecedir?
X > d,
a
y,
b
Z > d2
2 > d,
x+30°
B
C
X3 5 > d2

3. Ucgende ic¢ acilar toplami
180° ,dis acilar toplami
360° dir.

2. d;, ve d; paralel
dogrular ise olusan
actlar igin
Xx+y+z=a+b
bagintisi gecerlidir

Sekilde d; // d2,

AB // CD dir. Verilen
acl Olgulerine gore x
kactir?

— e~ o~

m(A)+m(B)+m(C)=180°

A
P L —— c'
m(A')+m(B')+m(C')=360°
B C
Bir dis a¢1 komsu
olmayan iki i¢i acinin toplamidir.

m(C')=m(A)+m(B)

MBZ bir G¢gendir.
m(M)=75°, m(B)=68°
m(ZTG)=85° ve [EG]
aclortay ise
m(GEB)=x kag
derecedir?

MTZ bir G¢gendir.
T™MI=MzZ|=IKz| ,
m(KZM)=45°, m(KMT)=15°
olduguna gore x kag
derecedir?

4. Sekilde
m(BEC) =x+y+2z

A
X+y+z
B c
MBZ bir t¢gendir.

m(BMZ)=85", m(BKZ)=116°

m(MBK)=7°, m(MZK) kac
derecedir?

5. Hipotenilse ait kenarortayin uzunlugu
ayirdig! parcalar kadardir

M

R
T Z
M
N =
Z
M
N T 4

z

¥

7

NTZ bir dg¢gendir.
[TM] agiortaydir.
m(TMK )=15°
TK|=IKZ|=IMK| ise
m(N) kag
derecedir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-1
UCGENDE ACILAR

MTZ bir dik tggen
(MTZ) 90° ,D noktasi

[MZ] nin orta noktasn

[TE|=IDZ] m(TED)=

m(EDZ)=38°

ise m(ZTE) kag

derecedir?

N z

6. Bir Gcgende iki
kenarin orta noktasini
birlestiren dogru
parcasi diger kenara
paralel ve yarisi
kadardir.

IBCl=2.|KD|
MTZ bir dik Gg¢gen
(MTZ) 90° ,D noktasi
[MZ] nin orta noktasi,
IMT|=IDE| ,ise m(DEZ) N
kacg derecedlr?

7. Bir kdseye ait yukseklik, kenarortay ve
aciortaydan herhangi ikisi ayni dogru

BA¢C A
A
VNG
B H c B 1 H + c
AN

parcasi ise ui¢gen en azindan
ikizkenardir.

MTBZ bir dortgendlr
[MZ]L[TK],[TL]L[BZ] , KMI= |KZ|
BL|=|LZ]| (MZB) 112°
olduguna m(MTB kag
derecedir

RKM bir [Jc;gen’_m\(T’Z_}?):QOo
KRI=[TM , m(MRK)=78° ise
m(M) kag derecedir?

8. Ucgende ic aclortaylar i¢ teget
¢emberin merkezinde kesisir.

Ucgende iki dis ve diger lciincii kosenin
ic aciortaylari Gicgenin disinda, dis teget
cemberlerin birinin merkezinde kesisir

— m(A) m(A) _ C
m(BOC)=90+ m (BOC)=90—"~ m(A)=2.m(D)

Yuksekliler ve kenarortaylar da tek
noktada kesisir

B

MTZ bir G¢gendir.
[KZ] , MZT acisinin
acilortaydir.
m(M‘Iz):SZ" ,
m(MTK)=64°
olduguna gore

m(MKZ) kag /5

derecedir? o2

ABC bir G¢gendir. [BK] ve
[KC] acrortaylardir.
m(BKC)=x+55 , (BAC)
olduguna gore m(BKC)
ka¢ derecedir?
M

</

N

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-1
UCGENDE ACILAR

DEGERLENDIRME -1

1) NTZ bir tiggendir.
[TK] MTN acgisinin
aclortaydir.
m(TKN)=68° ,
m(NTZ)=84° olduguna
gore m(NzT) kag
derecedir?

2) MTZ bir iggendir,
m(TMA )=50°, m(BMA )=20°

m(BAZ)=x,m(ZBA)=y ise
x-y kagtir?

3) MTZ bir dik uggen, D M
[MZ] nin orta
noktasidir.
m(MTZ)=90°,
IMDI=[TE ,
[MZ] /I [TE],
m (ZDE )= 44°

L

ise m(zZKE) kag .

derecedir? T

4) MTZ bir dik Ugcgen
m(TBZ)=m(MCT)=90°,
m(KTL)=20° ise

m(BLZ)-m(BzL) kag
derecedir?

5) MTZ bir i¢gendir.
[MK] ve [TK]
aclortaylari K
noktasinda
kesisiyor.Sekilde
verilen agi dlculerine

gére m(TKM) # z
kagtir?
L

6) MBZ bir tiggendir.
A —

MBZ n (TRE)

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-1
UCGENDE ACILAR

DEGERLENDIRME - 2

1) MTZ bir M —
ticgendir. [KZ] , < 4) ZMMugge? m(FMT)=90
MZT acisinin m(ZTM)=22
aclortaydir. [TF|=2.IMZ|=8br
m(MTZ)=50° , ise m(Z_MF) kag
m(MTK)=65° derecedir? .
olduguna gére
m(MKZz) kag \AS0°
derecedir? T
" A
2) MTZ bir uggendir.
m(M)=40° m(zZ)=80°
|ATI=[TZ|=IzK| ise
m(ZKA) kag derecedir?
5  m(zFT)=13°
MZ=IMT|=IMF|
ise m(zMT)=x kag
T i derecedir?
A
3) MTZ bir dik
.. . M
iggendir .
m(TMZ)=32°,
[zF|=4br , o
e o e
m(FZT) kag Do) =M )= B
derecedir? & m(MLK)=m(TLK) ,
5 m(TMC)=24°
ise m(BTZ) kag derecedir?
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 4[4



UCGENLER-2
ACI KENAR BAGINTILARI

ACI KENAR BAGINTILARI

1. Bir u¢genin
cizilebilmesi i¢cin kenarlar
arasinda

la—bl<c<a+b
la—c|<b<a+c

|c—bj<a<c+b B
bagintilari gecerli
olmalidir

MBZ bir tg¢gendir.

IMB|=6br, [MZ|=7br olduguna
gére Bzl nin asal say! degeri
toplami kacgtir?

MTBZ bir dértgendir.
Verilen uzunluklara gdre
TZ kdosegeni kag farkli
tamsay! deger alir?

4

ABC ,BEC ve ECD birer
Ucgendir. Sekilde verilen
acl dlgulerine go6re en
uzun kenar hangi
kenardir?

2. Bir Gig¢gende A
blyuk aci

karsisinda bluyuk
kenar bulunur. Bu

c
dnermenin tersi
de dog@rudur.
B
a<b<c<:m(/,&)<m(/l3\)<m(/\c)

B C B c B C
m(B)=90 m(B)>90 m(B)<90
b’=a’+c b’>a’+c’ b’<a’+c’

MBZ bir dik lGc¢gen
|Kz|=6br,IMK|=8br olduguna
gore |Mz| kag farkli tamsay!i
degeri alir?

MBZ bir t¢ggendir. M
[ZK] ve[KB]

aclortaydir, |[Kz|=6br,

Bz|=12br olduguna

godre x in alabilecedgi

tamsayl degerlerinin B
toplami kacgtir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-2
ACI KENAR BAGINTILARI

A A A
N D
.ha 7 r-]B
B c B c B C

a<b<c

m(//:)<m(/B\)<m(/C\) h.<h,<h,
V. <V, <V,
Ne<ng<n,

ABC cesitkenar bir
Ucgense bir kosede

h,<n,<V,
siralamasi vardir.

Cesitkenar bir icgende h.=ng=v. bagintisi
gecerliyse bu Gg¢gende ac¢i siralamasi nasil
olmalhidir?

AZBC <x+y+2<C(ABC)  C(CDEF)<C(ABCD)

a<x+y<c+b

Uyari : Ortadaki sekilde ABC de kenar
uzunluklari arasinda a > b > ¢ iliskisi
varsa a +b > x+y+z > b+c olur

Cevresi 29 cm olan bir ABC ug¢geninin icinde
alnan bir noktanin t¢genin késelerine
uzakliklari toplami ka¢ tamsay!

degeri alabilir?

MBZ bir ti¢ggendir.

IMz|=8br , |BZ|=13br,

IMB|=11br olduguna 11
gore x+y+z nin kag 8

farkli tamsayi degeri

vardir? ’ B
y 13

Uggen Gizimleri

Bir Gicgeni ¢cizebilmek i¢in, en az biri uzunluk
olmak uzere, lic eleman verilmelidir.

Verilen elemanlara goére, 6nce bir taslak licgen
cizilir; asil iggenin nasil cizilebilecegi, bu
taslak lGizerinde belirlenir. Cizim icin pergel,
cetvel ve iletki kullanilir. Uggenin cizilebilmesi
icin en az biri uzunluk ve iki aci bilinmelidir

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi

214



UCGENLER-2
ACI KENAR BAGINTILARI

DEGERLENDIRME - 1
1) MBZ bir lGi¢ggendir. M
ImgtzxzébriBZk?b 4) MBZ bir uggendir.
=X b0 =/or, [ZA] ve[AB] aciortaydir,
olduguna gore IBI\/ll kag IAZl=8br . |AB|=6br ise
farkli tam sayi degeri B IzB| kag farkl tamsayi
alir? Z degeri alir?
2) MTBZ bir dortgendir. M
Verilen uzunluklara 5) MBZ bir tiggendir.
gore TZ kosegeni kag BG|=12br
farkl tamsayi deger alr? 7 lzB|=16br ve G
noktasi [ZM] nin orta G
T noktasi ise |BM| kag
6 farkh tamsayi degeri B
alir?
B 16
4
3) MBZ bir tggendir. M
m(BMZ)=90° , Qi
Kz|=6br ,
BZ|=14br
olduguna gore B 6) MBZ bir liggendir. , M
x= [KB| kag farkli IKz|=6br , [KB|=10br ,
tamsay! olabilir? 7 14 IZM|=9br , [MB|=14br 14
olduguna gore x kag 9
farkli tamsay olabilir?
B
7 X
3/4
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UCGENLER-2
ACI KENAR BAGINTILARI

DEGERLENDIRME - 2

1) MBZ bir Gggendir.
[ZK] ve[KB]
aclortaydir,
Kz|=6br ,

IBz|=12br
olduguna gore x
kac farkli tamsayi
olabilir?

2) MTZ, TBZ,
STB birer
dcgendir.
Sekilde verilen
acl ve
uzunluklara
gore kenar
uzunluklarini
kicukten
blyuge S
siralayiniz.

L,

—

M

12

M
y
VA

40

P X

B

3) Kenar uzunluklari tamsay! olan gesitkenar bir

dcgenin cevresi 42 birimdir.

Bu lcgende en

biyik kenar uzunlugu kag farkl deger alir?

4) MBZ bir tggendir. M
[MH]L[ZB]
IMH[=13br ,
lzM|=21br , 18
IMB|=18br ise
IMS|=x kag farkli
tamsayi degeri 0 S
alir ? 7 H

5) MBZ bir ticgendir. ,
IKz|=a , [KB|=b, M
ZM=2x , [MB|=5x
olduguna gore 5X
IMB|=5x C(KZB) 2x
tamsay! olarak en ¢ok
kac olabilir?

6) Cesitkenar bir Giggende Va.=h,=nc bagintisi
gecerliyse bu Gicgende kenar siralamasi nasil
olmalidir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-3
ACIORTAY

ACIORTAY

Bir acinin 6l¢cusunt es iki pargaya ayiran
ISina agilortay
denir.

Sekilde [OK ,
AOB nin
aciortayidir.

Aclortay Uzerinde
alinan noktanin
acinin kollarina uzakligi esittir.

Pe[OK , |AP|=PB| ve |0OB|=|AO|
MBZ bir ticgendir. M
[MD] ,M acgisinin
aciortayr |HD|=3br
IDB|=5br olduguna H
gore |MB|-IMH| kag
birimdir? B
D

OBL dik Gigcgen
loB|=8br,|OK]=5br
ise KL kag
birimdir?

OWL

K

UCGENDE ACIORTAY OZELLIKLERI

1. Ucgende i¢ agiortaylar bir noktada
kesisir. Kesistikleri bu
nokta Gg¢genin ic teget M
cemberinin merkezidir. A

Sekilde O i¢ teget
cemberin merkezidir —

2. i¢c aciortay teoremi M
MTZ bir t¢ggen ve [ME] bu
icgenin acgiortayl ise AB

a
b

< |x

MBZ bir tg¢gendir.
IzD|=3br, IBD|=5br, ise kag 10
C(MBZ) kag¢ birimdir?

B
5
z 3 D
B
MBZ bir iiggendir. [BZ|=3|BD|
,C(MBZ)=60 br ise ise |MZ|+|ZD| kag
birimdir? D
M
Z

MTBZ bir dértgen, [TK] ve [ZL]
aclortaylardir. Sekilde verilen uzunluklara
gore MLl kag birimdir?

3.

Ucgende iki
dis aclortay ve
diger i¢c acinin
aclortayi bir
noktada
kesisir. 0
Kesistikleri bu

nokta t¢genin

dis teget 2

¢cemberlerinden T E Z
birinin

merkezidir.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-3
ACIORTAY

4. Di1s aclortay teoremi
MTZ bir tggen ve [ME] bu D
Ucgenin aglortayl ise

b
c

y
y+X

MTZ ucgendir. [TGl=4br,|EG|=3br
IMT|=12br [MG] ,MTE agisinin
,EMD acisinin aglortaylarldlr
Buna gore |ZG| kactir?

» [MZ]

z E3G4T

MTZ bir G¢gendir.
m(TFZ)=m(RFZ)
Sekilde [TF|=12br ,

M
MTZ bir Gg¢gendir. Sekilde
[MB] ve [ZB] aclortaylar
MT|=MZ|+1=6br , [zG|=2br ise
|zT|  kag birimdir ? T 7
G
B

MBZ bir tGi¢cgen

m(BMK )=m(KMZ)=60°
2./Mz|=|MB|=6br ise [MK|=x
kag birimdir?
HATIRLATMA

T

[TRI=15br |RF|=4br ise
Rz|  kag birimdir ?

M
U
4
T 15 R

MTZ bir Gggendir. Sekilde

[MB] ve [TB] aclortaylar
=3.zP , PM|=24br ise
IMB|  kag birimdir ?

K

AN

Sekilde MTBZ dortgen ,[MB]
aglortay, 2m(MZT)=m(TZB)=72° ise
m(MBT) kac derecedir?

MTB ug¢gen,[TK],
[LZ] aciortaylardir.
[TK]N[MB]N[LZ]=|P]
m(BMZ)=60° ,
m(LBT)=42° ise
m(MBK) kac
derecedir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-3
ACIORTAY

DEGERLENDIRME - 1

1) MBZ bir Giggendir. M 4) MTZ ucgendir. D
IHD|=3br, |MD|=5br , A TGl=4br [EGI=3br
DBI=32br , [MD] .M X MTl=16br , [MG] , MTE
agisinin agiortay! a4 nin, [MZ] , EMD nin
olduguna gore aclortaylaridir. 16 y
IMBl=x kagtir? Buna goére x+y kactir?
7 D
T4G 3 E y
2) MT'I":Zlb:\;Eg%e_n 5) MTZ licgendir.
[|TK}| [3 Jdir [EGI=4br [EZ|=9br , D
Kz~ 4 ° [MG], MTE nin, [MZ], "
— EMD nin aclortaylaridir.
m(KMZ)=m(TMK) ; ”
|MT|:_6_ br,_FZI:x r Buna gore x.y kactir?
kac birimdir?
X
y
G4 E 9
6) MTZ bir iicgen ve R M
_— L icteget cemberin
3) MTZ bir iggen ve R icteget 2
) cemberin morkegidr. merkezidir. [TZVIGF], i
TM|=16cm, [TZI=24cm IMT|=18br , ZM|=20br
ve 4[TF=5TR 16 ise MGF tiggeninin
olduguna gére C(MTZ) cevresi kag birimdir?
kag cm dir?
T 24
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 3’4



UCGENLER-3
ACIORTAY

o . . M
DEGERLENDIRME - 2 4) MTZbirucgen, R
M icteget cemberin ,F ise
L . o dis teget cemberin
1) MTZ Dir dik ucgendir. mgrkegzidi(i
rln('|'|MG):|m((|3MZ) ' m(TMZ)=76° ise
TG|=6br,|GZ|=8br s S
olduguna gére MG| m(TRZ)-m(TFZ) kag
S derecedir?
kac birimdir?
ol
T 6 G 8 z
F
M
2) MTZ bir Gg¢gendir.
Sekilde %
TFl=16br=4.|RF , 4 5) MTZ bir tiggendir. ,
TRI=14br ise R z m(TME)=m(EMZ) , b
IRz| kag m(ZRF)=m(ZRE)
birimdir ? TM|=16br ve 16 F
!MZ||:12br ise gore
TR =
[ER] kactir? "
E
3) MBZ bir G¢gendir.
[Tz|=8br,|RB|=6br , R
Kig teget ¢emberin 6) MTZ bir iicgen
merkezidir. T — —
m(ZMT)=2.m(MZT) ise
TR/IBZve 71] kac birimdir? "
zB|=21br ise B ag binmairz 16
C(MzB) 21
kactir? f
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 4[4



UCGENLER-4
KENARORTAY

KENARORTAY

Bir G¢cgende bir
kose ile karsi
kenarin orta
noktasini
birlestiren dogru
pargasina
kenarortay
denir.

a kenarina ait
kenarortay! V. ile gosteririrz

MTZ bir G¢ggen M
TGI=IGM| ,
IGH|=[HPI=|PZ]

y ) IHF] G
olduguna gére —-
MR
orani kagtir? A

Ucgende
kenarortaylar bir
noktada kesisir.
Bu noktaya
agirhk merkezi

denir ve " m
genellikle G harfi B D
ile gosterilir.

Agirhik merkezi ,kenarortayi, kdseye iki ,
kenara bir birim olacak sekilde bdler.

Bir kdseden karsi kenara c¢izilen dogru
parcasi, baska bir kdseden c¢izilen
kenarortay! késeden iki ve kenardan bir
birim olacak sekilde béliyorsa

[BF] ve [CE]
kenarortaylar
ise [FE]//[BC]
ve 2.|EF|=[BC|
([EF] orta
tabandir)

Ayrica
kenarotayin parcalari arasinda
2.|AK|=6./GK|=3.|DG| bagintisi vardir.

M
MTZ lGggen, G
agirhk merkezidir. A\
[VZ]N[TH]=|G]| ve \ H
M,R,G,F dogrusal

kenarortaydir noktalardir.
IMG|=24br
Buna gore |MF| T = z
kac¢ birimdir?
MTZ bir tg¢gen, [MR] ve M
[TF] kenarortaylardir.
IMR]N[TF]=(H] ,
IMH|=14br ,|HF=5br , =
MRI+[TF kagtir?
MRI+TF kagtir MTZ Gg¢gendir.
IMT|=6br IMZ|=8br , [TK|=[KZ] M
T R Buna gore |MK| kac birimdir?
6 8
T 5 K 5 z
. . .. . A
MTZ bir G¢cgen M Hipotenilse ait
[TF]L[MK] dir. kenarortay uzunlugu
D agirlik merkezi ve hipotenus
IMK|=12br,|TF=18 ise, . uzunlugunun
IMT|  kag birimdir? yarisidir. . .
y D |AD|=|BD|=|DC]| B t b c
K Ayrica
5V2=V2+V2 bagintisi gecerlidir.
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1[4



UCGENLER-4

KENARORTAY
A
G ABC
MTZ bir iggen D agirlik M ucgeninin G
merkezidir agirhk merkezi
ITD|=3cm, ise ve
V4 V2 kag cm? dir? R [BB'] L d C
[GG'] L d
[cC] L d il ol >
# B G A C
T z
|AAl'+BB|'+|CC|'=3.|G'G|
MTG bir M
ucgen.
[MK] L[TF]. X 48
Sekilde
D, MTZ D ABC bir iiggen G agirlik A
ticgeninin X > G\ merkezidir
agirlik K IG'Gl=12cm, ve
merkezi ve Z 6./CC|'=2.|AA|'=3.]BB|'
,[TG] nin olduguna goére [AB]
orta noktasidir. nin orta noktasinin d
IMG|=48cm ise x kagtir? dogrusuna uzaklhigr kag
birimdir?
Ak ol ol
B' G A
G ABC lggeninin agirlik A
merkezi ve
[DB] //[ EA] Il [FC] \/
ise d
|AEI=[DBJ+|CE| g
Cc

MTZ bir Gicgendir ,G M
agirhk merkezidir.
[TR] /I [EZ]I] [MF].
IMF|=x?br

[EZ|=2 xbr |TR|=24br
ise [EZ| kag
birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2[4



UCGENLER-4
KENARORTAY

DEGERLENDIRME - 1

M
1) MTZ bir Gggen, [MR] ve
[TF] kenarortaylardir.
[MRIN[TF]=[H] , F
4.|HR|=[TH|=16br ,
IMR[+|TF| kagtir? 4
T R
2) MTZ bir tggen D agirhik M
merkezidir
TDI=8cm, ise

Mzl kac cm dir?

3) MTZ bir ticgen M
[TF]L[MK] dir.
D agirlik merkezi ve
[TK|=6br IMF|=8 ise, =
IMT| kag birimdir? 5
T K z

N

4)

5)

6)

MTZ lGggen, G
agirlik merkezidir.
[VZ]n[TH]=|G] ve
M,R,G,F dogrusal
noktalardir.
IFG|=12br

Buna gore |[MF|

AN

birimdir? T

MTZ lGcggendir.

IMT|=8br , [TK|=|KZ|

Buna goére [MZ| kag farkl
tamsayi degeri alabilir?

MTZ bir i¢ggen , G,R,F
Uzerinde bulundugu
kenarlarin orta
noktalaridir.

F

—
(&)]
~

(&)]

C(MTZ)=22 cm ise GRF/
dcgeninin gevresi kag £

birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-4
KENARORTAY

DEGERLENDIRME - 2

1) MTZ bir Gggen
[TF]L[MK] dir.
G agirlik merkezi
ve IFGI:%br ve

KG|=6br ise,
Izl kac
birimdir?

2) MTZ bir t¢ggen D
agirlik merkezidir
Sekilde |MR|=12br ,

Hz|=9br ise [MZ|
kac birimdir ?

3) MTZ bir tggendir.
[TRI=7br,|EZ|=5br ,
G agirlik merkezidir.
[TR] // [EZ])/] [MF]
ise [MF| kagtir?

4) MTZ bir Gggen, D
noktasi [TZ] nin orta
noktasidir. [MF]L[TZ].
2.MT|=MZ|=120br ,
IzZT|=15br ise |FD
kac¢ birimdir?

5) R ,MTZ uggeninin
agirhik merkezidir.
m(ZRF)=m(ZRE)
[ER|=6br ise [TFl kag
birimdir?

6) MTZ bir dik tggen D
agirhk merkezidir.
[RG] // [TE],

[GR] // [ET].
Sekilde Mz|=241br ,
IRG|  kag birimdir ?

M
6 12
F D
M
F
<7
‘
6
E
M
H E
G
T R

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5
KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ

KENAR ORTA DIKME

Ucgenin herhangi bir kenarinin orta noktasindan gecen
ve bu kenara dik olan dogru parcasina kenar orta dikme
denir.

Bir i¢cgende kenar orta dikmeler bir
noktada kesisir. Bu nokta cevrel cemberin
merkezidir. Cevrel cemberin merkezi
Ucgenin aci ¢esidine gore farkll bolgelere
ait olabilir.

Duruml1 Dar a¢ih t¢cgende diklik merkezi
Ucgenin icindedir.

[OF] 1 [MT], M

[OL] L [MZ],

[OK] L [ZT], =

IMF|=|TF],

ITK|=|KZ], T S z
[ZL]=|LM|

Durum 2 Dik acili t¢ggende
kenar orta dikmeler
hipotents lUzerinde
kesisir

Durum 3 Genis

aclli uggende

kenar orta O
F

dikmelerinSekillerde O

noktasi kenar orta T —K

4

dikmelerin kesisim
noktasidir. (cevrel cemberin
merkezidir) kesisim noktasi u¢genin dis
bdlgesindedir.

Sekillerde O noktasi kenar orta dikmelerin
kesisim noktasidir. (cevrel cemberin
merkezidir)

Uyari

Bir dogru parcasinin orta dikmesi
tzerinde alinan her nokta, dogru
parcasinin u¢ noktalarina esit
uzakliktadir ve bunun karsiti da
dogrudur.

K

Sekilde KM L [AD], .

[LA[=|LB],

[MA|=|MB], K HF'

|[KA|=|KB]| B
M

MTZ bir G¢gen, [KP] L[MZ],
[LP] L [TZ], m(PTL)=34°,

M
m(PMK)=26°, olduguna gore
m(MPT) ka¢ derecedir? K
P VA
L

T

O noktasi MTZ ug¢geninin

kenar orta dikmelerinin M
kesim noktasidir. ge
[IMZ|=12 br, |TZ|=6 br dir.Buna 2
gore |MT| kac¢ farkli tamsayi
degeri alir?
T 6 7

Sekilde MTZ bir G¢gen, O M
noktasi kenar orta 7
dikmelerin kesim E
6
noktasidir. 5
MF|=7 br, |KZ|=5 br, T
IMF| IKZ| /K 5 2

|[LZ|=6 birim olduguna
gore C(MTZ) kag birimdir?

Uyari C
kenarorta dikmelerin
kesisme noktasinin
licgenin kdselerine
uzakliklari esittir.

(0)
Sekilde O
noktasi kenar A B
orta
dikmelerin kesisim noktast,
|AO|=|OB|=|OC| dir.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5
KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ

YUKSEKLIK

Bir igcgende herhangi bir kdseden karsi
kenara veya karsi kenarin uzantisina dik
olarak indirilen dogru pargasina o kenara
ait yukseklik denir.

Sekilde [MH], [TZ] nin ylUksekligidir.
M

T H 4

H noktasina dikme ayag! denir.
Kenar m olarak gosterildiginde [MH| = hn,
ile gosterilir.

Bir i¢cgende yukseklikleri tek noktada
kesisir. Bu nokta diklik merkezidir. Diklik
merkezi Ug¢genin aci ¢esidine gore farkli
bdlgelere ait olabilir.

Durum 1 Dar ac¢ih
ucgende diklik merkezi
Ucgenin igindedir.

Durum 2 Dik acili
Ucgende diklik

merkezi Gicgende h H
dik kenarlarin :
birlestigi késedir
T h Z

Durum 2 Genis
acili tcgende
diklik merkezi
ucgenin dis
bdlgesindedir.

Sekillerde H
noktasi diklik merkezidir

Sekilde [ZM|=2 br,

|MT|= 6br dir.

Z noktasi, MTZ li¢geninin diklik
merkezi ise |ZT| kag birimdir?

Sekilde [ZM|=6 br,

|MT|= 4 br dir.

K noktasi, MTZ t¢geninin diklik
merkezi ise |ZT| nin alabilecegi kag
farkll tamsayi degeri vardir?

/Z\
M 6 T
/j\
M 4 T

Sekilde MTZ bir tggen, [KT] L [ML],
[KT] N [ML]={P} dir.
Buna gore m(PZT) kag derecedir?

Sekilde , /5
m(MZT)=28° ,m(ZTM)=34° T -
Buna gére MTZ Uggenin
diklik merkezi hangi
bolgededir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5
KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ

iKiZKENAR UCGEN

Herhangi iki A
kenari birbirine
esit olan
Ucgendir.
Taban

Tepe AcisI

Taban Agisi

Taban acilari esittir. m@:m(c)

S

Esit kenarlara ait yukseklikler, i¢
aclortaylar ve kenarortaylar estir
h,=h,, V,=V,_, ng=n.

Yandaki ikizkenar

ticgende |AB|=|AC| A
ve buradan eslik
kullanarak su
sonuglari
cikarabiliriz
m(ABK)=m(ACL) ,
[Kcl=BL| , ILH|=|HK]

MTZ bir Gg¢gendir. A
BRI

m(KzM)=42° '
m(KMT)=15°

olduguna gore x kag
derecedir?

%

N
7

MT|=MZ| , H

HS|+HK|=[MT|=MZ| olur

M
taban tzerinde
alinan rastgele bir
nokta ve K
[HS]/I[MZ],
[HK]//I[MT] ise
T H z

MTZ bir ikizkenar icgen
[HS|+HK|=13br ve
[TH|+HZ|=10 br ise MTZ
Ucgeninin alani kag
birim karedir?

MT|=MZ| , H
taban tzerinde
alinan rastgele bir
nokta ve
[HS]L[MT]
[HK]L[MZ] ise
h,+h,=h,=h, olur

MT|=[m2Z]
H taban
uzantisinda
alinan
rastgele bir
nokta ve
[HS]L[MT]
[HK]LMZ

ise T

IMS|-IMK|=h,~h,=h,=h, olur

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5

Yandaki MTZ
ug:genlnde
[HS]L[MT
[HK]L[MK

KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ
[HK|= 2br
HS|=8br ,

223 /&\

olduguna gére Z
MT|=IMz| kag ?0/
birimdir?

|AB|=|AC| ise A
késesinden
indirilen dikme
ayni zamanda
aclortay ve
kenarortaydir.

AN

B C

Bir koseye ait yukseklik, agiortay veya
kenarortaydan herhangi ikisi ayni ise
Ucgen en azindan ikizkenardir

A
& A
B "HC
A /4[\
A A
B H C . - c
A
E " H T C

MRZ bir tggen [MRI=[TZ
m(RKT)=90° ve
m(MRK)=63° ise m(M) kag
derecedir?

MRZ bir 'L](;gen R

(TKZ) 90 ,

m(RMZ)=120° ve
[TZ|=20br ise
A(TKZ)kag¢ birim
karedir?

KMR bir Giggen
IMR|=|RT|=6br ,
[KT|=3br

birimdir?

IMT|=4br, ¢
ise x kag

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5
KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ

DEGERLENDIRME - 1

1) TMZ HFT birer dik
ucgendir. HT|=6br,
FTI=IFZl [MZ|=4br
[HM kag birimdir?

2) MTZ bir iggen
ikizikenar Gcgen ,
[SH]L[MT] ,
[HK]L[MZ]
2.|SH=IHK|=8cm,
ise [MT| kagcm

dir?

3) TMB bir dik ticgen
IMT|=IMB| dir.
TB|=12br

[BF|=14br ise,
IMF| kag
birimdir?

12

14

4) MTF ikizkenar, TMB dik
Ucgendir. [TM]L[MB] ,
[TM|=IMF|
[TB|=8br olduguna gore

X

309

MTl=x kag birimdir?

5) MTB bir ug¢gendir.
Fe[MB],
MTI=FM=15br,

m(TMF)=2.m(FTB) ,
[TB|=20br . T
Buna gore |FB| kag
birimdir?

6) MTB bir Ucgen ,
[MD]L[DB],
zB|=[Tz| , [MD]
aclortay,
2.|MT|=3.IMB|=48
cmise [Dz| kag
birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5

KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ

ESKENAR UCGEN

Ug kenar
uzunlugu esit olan
icgendir.

60°

60°

B

— e~

m(A)=m(B)=m(C)=60°

kenarortaylar estir

C(ABC)=3a _
A(ABC)= a’\3

Yukseklikler, i¢c agiortaylar ve

av3

ha:thhcz VaZVb:Vc:|‘]A:nB:r‘]C=72

MTZ bir ikizkenar

ucgen

HS|+HE|+HB|=12

br ise MTZ

dcgeninin alani

kac¢ birim karedir? o

MT}\bir U(;gen,
m(M)=2.m(Z)=80°,
IMT|=IMK|=|AT] ise
m(KAZ) kag derecedir?

80°

MTZ eskenar
ucgen, H lGg¢genin
i¢c bolgesinde
alinan rastgele
bir nokta ve ve
[HS]/I[TZ],
[HB]//I[MZ],
[HEY//[MT] ise

T

|HS|+HE|+HB|=MT]| olur

MTZ
eskenar
ucgen, H
tcgenin ic
bdlgesinde
alinan
rastgele bir
nokta ve
[HS]L[MT]
[HK]L[MZ]
[HE]L[TZ] T
ise
h,+h,+h,=h,
olur

MTZ eskenar
ucgen, H Ug¢genin
ic bdlgesinde
alinan rastgele
bir nokta ve
[HS]L[MT]
[HK]L[MZ]
[Hg]’LLTZ] dir.
m(ZML)=15" ise
MLl kag
birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-5

KENAR ORTA DIKME-DIKLIK MERKEZ

DEGERLENDIRME - 2

1) ABC bir eskenar tggen
[FP]L[AC], [FK]L[BC],
[FL]L[AB] dir.
IFP|+3+/3=|FK|+2+/3=|FLI=7v3br
ise,ABC ucgeninin bir kenari
kac birimdir?

2) ABC bir eskenar Gicgen
[FP]// [BC], [FK] // [AB]
, [FL]L[AB] dir |FP|=5br
[FKl=6br [FL|=4+3br ise,
ABC lc¢geninin cevresi
kac birimdir?

3) MTZ bir dik iggen FDZ
bir eskenar G¢gendir.
[TF|=|Fz| ve |zD|=10br,
A(MTFD) kag birim
karedir?

4) ABC bir eskenar ticgen, c

4.|AZ|=|zB|=8br , ise |Cz| kag
birimdir?

5) MTBZ bir dortgendir. 7
m(B)=90° ,
m(M)=m(T)=60°
2 |Mzl=IMT]=12br ise [TB| ©

kag birimdir? 60°

60°

6) ABC bir eskenar Gicgen
[FP]L[AC], [FK]L[BC],
[FL]L[AB] dir.

IFPI+[FK|=6+3 , [FLI=23br
ise,ABC Uggeninin alani
kac birim karedir? P

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi



UCGENLER-6
ESLIK

ESLIK

ABC ve MTZ Uggenleri arasinda bire bir
esleme kuruldugunda; karsilikli kenarlar
ve karsilikli acgilar es ise ABC ve MTZ
UQAgenIeriAegtir denir.

ABC = MTZ ile bu eslik gosterilir.

B T
A C M z
A A IACI=[MZ  m(A)=m(M)
ABC = MTZ < |AB|=MT|  m(B)=m(T
BCI=TZl  m(¢)=m(2)
E
B,C,D dogrusal
noktalardir.
m(B)=90° A
ICDI=3br |BC|=4br
A A
ABC = CDE ise
|AE| kac birimdir?
C D
2. Kenar - acl - kenar eslik teoremi
B T
A C M z
m(C)=m(2) \ .
|AC|=|MZ « ABC = MTZ
|BC|=|TZ|
AFC ve DFE
ikizkenar dik

UggeAnIerdir.A
m(CFA)/:Ln\(DFE):QO0
ise m(CGD) kag
birimdir?

a

1. Aci - kenar- aci eslik teoremi

B T
A C M Z
m(A)=m(M) . R
m(C)=m(z) ¢ *=* ABC = MTZ

|ACl=|mZ]

ABCD kare, AEB ve AKD dik
tcgenlerdir. [KE|=2br |AK|=6br ise
C(ABCD) kag¢ birimdir?

Q cE
K
A
F
G
AGN eskenar uggendir.
|JADI=IGF| ve m(AGD)=19" ise
m(FND) kag derecedir?
N

3. Kenar - kenar- kenar eslik teoremi

B T
A C M Z
|ACl=|MZ a8
|AB| :|MT| « ABC = MTZ
BC|=|TZ|

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-6
ESLIK

DEGERLENDIRME

MBZ bir
dcgendir.
EFI=IFZ] , £
[EM=IMZ]|
olduguna gére

1)

25°

65°

m(EFZ) kag
derecedir? B

2) MBZ bir Giggendir.

[MB] // [HL] M B
IMB|=|HZ]| ,
[zB|=[HL] , G
m(ﬂz_L\):64° ise

m(HLG) kag H
derecedir? T

3) MTBZ bir karedir.

IMK|=IFT|_, olduguna

gore m(zLF)=x kag
derecedir?

4) MBZ bir tggendir. M
m(BZH)=90°
IMBI=ILH G
zBl=[Hz| ,
[MB] // [HZ],
[ZB] /[ [HL] ise
m(LMZ) kag
derecedir? H

5) MTBK bir dortgendir. H
m(MTB)=134°, |KB|=|HK] ,
MLI=[MT[, HLI=[TB] ,
[MK]L[HB] olduguna gore K

"

m(THK) kag derecedir?

6) MTBZ bir dortgendir.
KTI=K8| , BLI=ILZ|
m(TMZ)=138°
olduguna m(TBZ)
kac derecedir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-7
BENZERLIK

BENZERLIK

BENZERLIK TEOREMLERI

Bir sekli belirli oranlarda biyuterek veya
kuculterek benzerleri elde edilebilir.

Buradaki belirli orana Benzerlik Orani
denir.

0o Oo &l

iki dogru parcasi, iki eskenar iicgen, iki
kare, iki cember, iki kup, iki kire... gibi
sekil ve cisimlerin uzunluklari arasinda
daima bir oran vardir. Bu nedenle
bunlarin her zaman birbirine benzer
olduklarini sdyleyebiliriz.

UCGENLERIN BENZERLIGI

ABC ve MTZ lggenleri arasinda bire bir
esleme kuruldugunda; birinin kenarlari
digerinin kenarlarinin “k” kati

ise, ABC ve MTZ Ug:genIAeri benAzerdir

denir ve bu benzerlik ABC ~ MTZ
biciminde go6sterilir. (k € R)

m A =m M
AN /\ (A)_ (A) a b c
ABC ~ MTZ «=»< m(B)=m(T) ve 8.0-C
(C Z

—_

g
3

m

Ayrica, iki icgenin benzerlik orani
olarak,

1. Aci - a¢l benzerligi

;
A
A C M
A | S - i
m(B)=m(T)

B,C,D dogrusal
noktalardir. -
m(B)=m(D)=m(CDE)=90°
6./CDI=4.|AB|=3[ED|=12br A
IAC| kag birimdir?

V,M,Z dogrusal
noktalardir. T,M,D
dogrusal noktalardir.

1) Karsilikli kenarlar orani,

2) Karsilikli kenarortaylar orant,

3) Karsilikli aciortaylar orani,

4) Karsilikl yukseklikler orant,

5) Karsilikli i¢ teget cember yarigaplari
orani,

6) Karsilikli dis teget cember yaricaplari
orani,

7) Karsilikli cevrel cember yarigcaplari
oranit,

8) Karsilikli gcevre uzunluklari orani da
alinabilir

[VD] /1 [TZ] dir.
Verilen uzunluklara
gore x+y kacgtir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-7
BENZERLIK

TEMEL ORANTI TEOREMI

MTBZ dortgeninde BZ // MT 5 B
L ) ) ] Verilen uzunluklara gdre
Bir iggenin bir kenarina paralel olan bir BTl kac birimdir? 12
o . . Lo E 15
dogru Gcgenin diger kenarlarini farkl
noktalarda keserse, bu dogru kenarlar
Uzerinde orantili parcalar ayirir M 15
TZ /] NL ise
MTZ ~ MNL
3. Kenar - kenar -kenar benzerlik
IMT| _ImMZ|_ [zT] teoremi
N~ ML~ NG The—~
T
M _|mZ| NE— A B n
[TN|  |ZL] —_ - /\ .
C a
A b C Mm t z

c_b_a
MTZ bir ticgendir. /\ z tm * ABC - MIZ
[DF] // [TZ] dir. D 5 F
Verilen 2/ N
uzunluklara gore

x+y kagtir? T y z Benzer iki sekilde karsilikli uzunluklarin
orani benzerlik oranina esittir

Benzer iki seklin alanlarinin orani
benzerlik oraninin karesine esittir

2. Kenar - aci - kenar benzerlik teoremi Benzer iki seklin hacimlerinin orani
’ ¢ benzerlik oraninin kuptne esittir

B
Q Z /
c /\
A MTZ bir Gg¢gendir. .

b C ™ t z [DF] // [TZ] dir. D
3.IMD|=2.DT] . /
A(ABC)=250 br? ise

L " £
m(A)=m(M) A A ﬁ\él:/le[éli:r)okag birim
e ABC ~ MTZ '
c_b
z t
ABC ve ADF birer
Gegendir. Verilen ed  ° Pantograf, verilen bir Seklin daha buyugini
uzunIL'J)kIara gore BC daha kiciguni ya da esini cizmeye yarayan
kagtir® D mekanik bir alettir.
3 6
A4 F c

216
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UCGENLER-7
BENZERLIK

DEGERLENDIRME - 1

1) MBZ bir lGi¢ggendir.
IML|=6br, MZ|=5br ,
LF|=4br, |zB|=12br,
m(L)=m(B) olduguna

gore x+y kactir?

2) V,M,Z dogrusal
noktalardir. T,M,D
dogrusal
noktalardir.

[VD] // [TZ] dir.
Verilen uzunluklara
gore x+y kactir?

3) MTZ bir tggendir. M
[FD] // [TZ] dir.
Verilen uzunluklara

gore x+y kagtir?

4) MTZ ve MZG birer tg¢gendir.
[FD] /I [T2],
[LF] // [MG] dir.
Verilen uzunluklara
gore x kagtir?

M

5) MTR bir Gggendir.
KBR~ZKT M
m(RBK)=43"

m(ZKB)=100° ise R

g

m(M) kac derecedir?

6) TBZ bir eskenar
iicgendir. m(BET)=120°, B
[EB|=4br , |EM|=5br,
M,T ve Z dogrusal
noktalar olduguna 4
gbre eskenar licgenin
bir kenari ka¢ birimdir? E

7) MTL, MKA birer
Uggendir.
m(MAK)=m(MTL) ,
verilen
uzunluklara goére
a kactir?

8) BTZ bir tggendir.
Sekilde
[LM] // [KB] , K
[KM] // [ZB] dir. L
[TL|=20br ve
LK|=12br ise T
x kagtir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-7
BENZERLIK

DEGERLENDIRME - 2

1. ZTB bir Gggen
dir. [EG]L[TB], E
[KE]L[ZB],
[ZT]L[KH] ,
|KH|=5br H
|EH|=4br , ve

C(TzB)=60br T G
ise BT| kag
birimdir?

2. PLCD bir
dikdoértgendir.
[PH]L[KH].
Verilen uzunluklara gore
x.y kactir?

3. MBZ ve BZK M
birwgenﬂr.\, '
m(ZMB)=m(BzK) ,
verilen uzunluklara 12
gore x kagtir?

16

7

24

4. MTZ bir t¢gendir.
[RP] // [TM] dir. P
3.lPM=2.IMT|=12br .
A(PRZ)=32 br? ise
A(MTZ) kag birim
karedir?

N

gunin belli bir aninda boyu 5m olan bir agacin
golgesi 7m omaktadir. Buna gore ayni anda
boyu 1,8 m olan kisiinin gdlgesinin uzunlugu kag
cm dir?

Sekildeki

krokide AB CD ve EF yollar paraleldir.BC|=400
km, |CF|=640km ve |DE|=800 km olduguna gore
Ave D sehirleri arasi mesafe kag kilometredir?

90 m
60 m

12m 8m

Sekilde yesil renkli binanin yuksekligi 90 metre,
bordo renkli binanin yiiksekligi 60 metredir. A
noktasindan bakan bir g6z, aradaki mavi bina
sebebiyle bordo renkli binanin ytizde 80 ini
gorebiliyor. Buna gore , B noktasindan bakan bir
g6z yesil binanin ka¢ metresini gorebilir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-7

BENZERLIK

OZEL TEOREMLER

A
1. Thales Teoremi
Birbirine paralel olan dogrularin, AGB iicgen |CF|=|FE] X
Ijerh_andgi iki kdesven d, d, CeBG,[CE|N[AG]=|F| . £
tizerinde ayirdigi lcG|=2br,|GB|=5br ,
kar§|I||kI| dogru Af \E |AE|=x br,[EB|=1+x br [= x+1
Ega?w?uirlgnrlln « > e verilen uzunluklara gore
kactir?
orantilidir. ) B/ \F - X ragt c 2 g 5 B
« > e2
Sekilde \
e1 1l ez//e3 ,C G
ve buradan ‘J \ "€
|AB| _|EF]
[BCIIFG
Sekildeki A E RHP dik ticgeninde R
[AE]//[KL]//[BF]//[CG] , K L IRH|=6br,|HS|=3br,|SP|=5br
3.[EL|=2.|LF|=|FG| IRT|=[TP| ise [zT|=x kag
|AB|+[KC|=70 br B E birimdir? T
olduguna gére |AC| / \ 6
kac birimdir?
ac birimdir c G
H 3 s 5 P
2. Menelaus y
Teoremi |AE| [BCl |DF _
|AB|"[cDl" [FE|
ABC bir 3. Ceva Teoremi A
ucgen olsun.
Ucgenin bir 5 Ucggenin késelerinden /
kenarinin B > ¢cikip karsi kenara E
uzantisindan gizilen dogru D
alinan D A parcalari Giggenin /
n_okltasmdan / igingekkebsisiyorsa
gizilen i1sin yandaki baginti
diger iki % pc] [sEl JAFI_, gecerlidir. B— =G —c
kenari iki DBl [EAl'[FC
noktada F IAE| BG| @:1
kesiyorsa Q/ EB["[GC!"IDA
yandaki  ® o o=——F
bagintilar
gecerlidir
Sekildeki ABCiiggeninde A
A,B ve C den ¢ikan dogru 6
parcalari F de kesisiyor.
Ucggenin cevresi verilen E
uzunluklara gore kag 8
birimdir 9
c 9 G 4
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 5[6



UCGENLER-7

BENZERLIK

4. Carnot Teoremi

ABC bir ticgen ve P
ic bolgede herhangi
bir nokta olsun. Bu
noktadan kenarlara
indirilen dikmeler
icin

B C

|AG]*+|BHf +|CF['=|GBP+|HC[ +|AF|*
bagintisi gecerlidir.

Sekilde ABC bir
Ucgen P i¢c bélgede
bir nokta [PH]L[BC]
[PF]L[AC],[PG]L[AB]
verilen uzunluklara
gore x kagtir?

5. Stewart Teoremi
ABC lcgeninde
Ge[BC]

icin asagidaki
baginti gecerlidir

2_m.b*+n.c’_
m+n

X m.n

ABC bir tiggen , T€[CB] 4

verilen uzunluklara 4
gore |AT| kag
birimdir ?

6. [

>

B] // [FE] // [DC]

@ |
X |

< |k

Sekilde

[AB] // [FE] /! [DC]
olduguna gére
IDC| kacg birimdir?

6X

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER -8
DiK UCGEN-OKLID-TEMEL TRIGONOMETRI

PiISAGOR BAGINTISI

MTZ bir G¢gen ve

[MT]L[TZ] ise kenarlar MZT bir dik tiggen M E
arasinda 5 MFI=IFTI dir. T
TZF+MTF=MZF" esitligi G IMFI=5br |MZ=8 ise, [zT
gecerlidir. - kac birimdir? 8
a
T Dik kenar 4 z
MTZ bir dik iiggendir. [MD|=[Dz| , \
MZN bir dik tGggen, 10 IMT|=16br,|PD|=10br,[PZ|=15br [TP|
[MT]L[PZ], kac birimdir?
Tz|=4br,
IMN|=10br ,
IZN|=8 br ve 16
MT] _ . 0 10
PT|~ T 4 z
ise |PM| kag birimdir? ol
T P 15
KOSEGENLERI DIK KESISEN DORTGENLER
HIPOTENUSE AIiT KENARORTAY MTBZ bir
dortgen ve )
[MB]L[TZ] ise
a’+b*=x’+y? a
N, hipotenisin y
orta noktasi ise
TN|I=IMN|=INZ| esitligi - H
L Z
gecerlidir
X b
T z B
MTBZ bir i¢
bikey dortgen
ve MBL[TZ]
ise a’+b’=x"+y’
k/v
[MB]L[TZ] ve 10 M
[KT]L[MZ] verilen K
uzunluklara gore a 13
kactir? 5
H
T z
4 a
B
1/5

Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER -8
DiK UCGEN-OKLID-TEMEL TRIGONOMETRI

OKLIT BAGINTILARI

ACILARINA GORE OZEL UGCGENLER

ABC bir dik G¢gen ve
[AH]L[BC], Q
|AH|=h,|HB|=k,|ICH=p
ise

W =p.k

b’=p.(k+p)

c*=k.(k+p)

bagintilari gecerlidir

SeﬁildeM_G\Z dik G¢cgen G
m(G)=m(MDG)=90°
Sekilde |GZ|=3.IpZ=12br , 12
ise |GM =x kag X
birimdir ?
M [J
D 4
Sekilde
m(G)=m(M)=m(MDG)=90° G
Sekilde MD|=2.DV|=4br, ise D
lcZ| kag birimdir ?
A °
M D
\

—

M
B ay

M
a a ayzy
a
30°
450° 45°
— z T 2a Z
M
)('(J* S~
120°\a v2)
a
22.5°
o 0 VA
30 30 TH o\
ay

2

B = N
8 2y2a
M

X2

.

a /3)

15°

T_H z

N
4a

MTZ bir tggen
m(TMZ)=30° m(TZM)=45° dir.
IMT|=8br

ise, Mz| kac birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER -8
DIK UGGEN-OKLID-TEMEL TRIGONOMETRI

Ornek...8 :

MTZ bir dik tggendir.

[MT] /I [FK], M
IMT|=12br,[FK|=20br , 15°
m(TFK)=m(ZTK)=15° L
Buna gore |MZ| kag
birimdir? 1

T

DiK UCGENDE TRIGONOMETRIK
BAGINTILAR

0°<0<90° olmak lzere
_X

cos(0)= o 7
sin(e)={ ;

tan(0)=Y , y

X 0 .
cot(e)=§ M X T
Ayrica
sin(0) cos(0) N
tan(0)= ve cot(0)= bagintilari
(©) cos(0) (0) sin(9) g

elde edilir.

Ornek...9:
Degerleri tiggenleri kullanarak bulunuz

M
a ayy
a
30°
450 45°
B a2 Z T 2a

cos45= cos30= cos60=
sin45= sin30= sin60=
tan45= tan30= tan60=
cot45= cot30= cot60=

Ornek...10:

x dar bir agi olmak tzere, cos(x):% ise

sin’(x)—tan®(x) kagtir?

Ornek...11:
TBZ bir dik ticgen T

m(TMZ)=90°=m(BTZ)=90°
[TM|=6br ,IMZ|=4br ise
cos(TBM) kagtir? 6

Ornek...12 :
x dar bir aci olmak lizere, cos’x+sin’x=1
oldugunu gésteriniz.

Ornek...13:
MTZ bir Gggendir.
m(T)=45°
TM|=4br,IMZ|=3br, 3
olduguna goére 4
tan(2) kac olabilir?

Ornek...14 :

Sekilde boyu 5 m olan
merdiven duvara dayali
olarak durmaktadir. sina=0,6
olduguna go6re, merdivenin
zemine degdigi noktanin
duvara olan uzaklig! kag
cmdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER -8
DiK UCGEN-OKLID-TEMEL TRIGONOMETRI

DEGERLENDIRME - 1

4) MNZ bir Gggen ,

[NZ]L[TM], M
M IMN[=[TZ|
1) MTZve MZN 4INTI=IMZI=8 cm
birer dik .
icgendir. N ise MT| kag 8
birimdir?
2
8
N T
T 4 Z
4.IMT|=2.|TZ|=|zN|=8br ise [MN| kag birimdir?
2) MTZ bir tggen D M 5) MTZ bir ti¢cgen,
agirhik merkezidir —
TD|=8cm, ise mMKZ=135
Mzl kag cm dir? R Sekilde [MT|=7br ,
Tz|=5+v2br ise Mz| ka
5 TZI=512 MZ| kag N
birimdir ~
8 T z
T z
A
3) MTZ ve ATZ birer 6) MTZ bir dik ticgen, N
ticgen, [AZ]Ll[TZ] 2.IMD|=[TD|=8br , [zD|=12br
[MT] /I [AZ], z ise [TZ| kac birimdir?
|ATI=2.|AZ]+1=17br ,
[TMI=20br T 12
Buna gore [MZ| kag
birimdir?
-
M
9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 4[5



UCGENLER -8
DiK UCGEN-OKLID-TEMEL TRIGONOMETRI

DEGERLENDIRME - 2

1) MKZ bir tiggen M
mMKZ=150° dir.
IMK|=8br |KZ|=6+v3br
ise, Mz| kag birimdir?

2) MTZ bir dik tggendir.
TF=|FZ|] ve
|zD|=10br ,IDM|=34br ,
IFD| kag birimdir?

3) MTZ bir tggen D
agirhk merkezidir.
[RG] // [TE],

Sekilde Mz|=24br, H
IRG| kac
birimdir ?

4) MTZ bir dik iicgendir. \
TD|=[TZ| Ve
IMD|=9br ,|DZ|=8br ,
[TM| kag birimdir?

5) MTZ bir dik tGggen, D
2|TDl=|mMzZ|=12br ,
m(ZTK)=27° ise m(Z) kag
derecedir? M

T\27° z

6) MTZ bir dik tggendir. M
IMT|=6+6v2br , [TZ| kag
birimdir?

[¢] 67,5°

7) MTBZ bir dortgendir.
[TM]L[MZ] , [TB]L[BZ] .
TMI=|AZ|, IMZ|=6br M
|ABl=3br, |AT| kag
birimdir ?

8) MTZ bir dik tcgendir. M 12
IMK|=IMZ|=12br ,
m(MTZ)=22,5° ise T 120°
noktasinin [MZ] na uzakhgi
kac birimdir? 12

22 5°

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-9
UCGENDE ALAN

UCGENDE ALAN BAGINTILARI

Bir uggenin alani bu M MTZ bir dik tcgendir. p
dgcgenin

herhangi bir kenari ve bu
kenara ait
yiuksekligin
carpiminin yarisidir

[TR]N[MP]=(Z], 8
m(M)=90° verilen
uzunluklara gore
A(PRZ) kag T
birim karedir? P

Ucgenin yikseklikleri tek noktada kesisir.
Bu nokta diklik merkezidir. Merkez
Ucgensel bdlgeye ait olmayabilir.

m.h, z.h,
AMTZ)=—t=—r=—

MBZ bir i¢cgendir. MTZ bir tgcgen

M
£ . A
DT M A ; m GHY = NDG=50"
aglort'ayl glduguna DVI=4br , MDI=6br dir.
* - H/& Buna gore ,A(GMV) kag
gore A(MDB) kag birim A B birim karedir? M 6 &lp
7 D

karedir?

\Y
MTZ bir Gg¢gen , M
ITK|=6br , U
IMz|=12br ,
IME|=8br
ise [Tz| kac H K
birimdir?
L M
T E z MTZ bir tiggendir.
IMT|=6br ,IMZ|=11br , 6 11
|zT|=7br olduguna
goére A(MTZ) kag birim z
karedir?
M T 7

MTZ bir Gg¢gendir.

IMT|=8+2br,

[TZ|=6br, m(T)=45°

ise bu Ug¢genin alani

kag¢ birim karedir? ‘ Z
T

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 1’5



UCGENLER-9

UCGENDE ALAN
Yikseklikleri Bezer iki G¢ggenin alanlari orani benerlik
ayni olan oraninin karesine esittir.
Ucgenlerde,
alanlar
tabanlarla dogru
orantllldlr
AMTB)_p
A(MBZ) r _ MBZ bir Gggendir.
Tabanlar ayniysa alanlar yiuksekliklerle ILM|= |LF|=4br ,
dogru orantilidir. 2|MF|=4br, |zB|=12br,

MBZ bir uggendlr IMK|=6br M
, IMB|=4br ise, A(MLB)
MZB

MBZ bir G¢gendir.
6./SZ|=3.|zL|=6.|SM|=12br
2S ve 10S verilen
bolgelerin alani ise, x
kactir?

kactir?

MTZ bir G¢gendir.

sl=[TV][GB], M
2.lvz|=BV|=|MB]

ve 2.|SV|=[TS| gbre B
A(BSV)

B9V g ?
AMTZ) <astT

m(L)=m(B) olduguna gore
A(ZBFL) kacgtir?

Alani 1643 br? olan eskenar tiggenin
yiuksekligi kag¢ birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-9
UCGENDE ALAN

DEGERLENDIRME

1) MTZ bir Gggendir.
MZ|=12br,
m(T)=30° bu 1
ticgenin alani 60
birim kare ise
Tzl=x kag T
birimdir?

2) MTZ bir Gi¢gendir. 4
2IMz|=|TZ|=8br , 6
IMT|=6 olduguna
gore A(MTZ) kag
birim karedir? T 8

3) MBZ bir Gicgendir.
m(BMZ)=90",

m(MZK)=18°
m(MBK)=12°,

IKB|=6br ,

IBZ|=2+/19br
olduguna gore z
A(KZB) birimdir?

Oi

4) MTYV bir dik Uggen

TD|=8br |DV|=12br dir. |MD|=|MV| T
ise,A(TMD) kag¢ birim karedir?
8
D
M
12
\%
5) MTZ bir dik ticgendir. M
ISz|=6br , [TD|=8 ise
A(MDS) kag¢ birimdir?
D
8
T 6
) M
6) MKZ bir tGicgen
mMKZ=120° dir.
IMK|=8br |KZ|=63br
ise,A(MKZ) kag birim karedir?
0
K z

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-9
UCGENDE ALAN

7) MTZ bir iggen
m(TMZ)=60°
m(TzM)=45° dir.
IMT|=8br
ise, A(MTZ) kag birim
karedir?

8) MTZ bir dik Gggendir.
MZ|=12+2br

m(z)=67,5" ise A(MTZ)
kac birim karedir?

9) MTZ bir dik G¢gendir.
[MT] // [FK],
FKl=16br ,
m(TFK)=m(ZTK)=15°
Buna gore A(TFK) kag
birim karedir?

< 67,5°
Z
\J
F
M
15°
L
T Z
K

10) MTZ bir Gicgendir. T 5 >
Verilen uzunluklara gore
A(MZA) ka¢ birim karedir?

8
M
11) MBZ bir tiggendir.
2IMG|=IGz|=6br ,
2lBG|=BZ|=8br ise 3
Alan(MBZ) kag
birimdir?
B
8

12) MTL, MKA birer
Ucgendir.
Ke[MT],Le[MA]
A(TKZ)=A(LZA) ,
verilen uzunluklara 2
gore a kactir? T

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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UCGENLER-9
UCGENDE ALAN

13) MTZ bir dik Gicgen M
ve G noktasi bu
tcgenin agirhk
merkezidir. [TD|=6

Tz|=8 ise A(MGZ)
kac birimdir?

D

[o]

14) PTZ bir Gg¢gendir. p
TGl=lkg] ,
3.MU=2.]T™ K
K ve L noktalari [PZ]
ni U¢ es parcaya L
aylriyorsa taral alan
PTZ tggeninin M
alaninin yiizde

kacidir? T

15) MTZ bir G¢gendir.
MT|=8br, [KZ|=12br, b
m(M)=30°,

olduguna gére A(KTB)
kactir?

16) Alani 943 br? olan eskenar liggenin i¢ teget
¢emberinin yarigapi kac birimdir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ISTATISTIK
VERI

ISTATISTIK

Bir sonug¢ ¢gikarmak ya da ¢éziime
ulasabilmek i¢cin gdézlem, deney,
arastirma gibi yéntemlerle toplanan
bilgiye veri adi verilir.

Toplumsal nitelikteki olaylarla ilgili
sayisal (kantitatif) verileri toplamak, bu
verileri analiz etmek ve bunlardan
sonuglar ¢ikarilmasinda kullanilan
matematige dayali bilim dalina istatistik
denir. Sosyal bilimler, biyoloji ve tip
alanlarinda kullanilir. Toplum olaylariyla
onlari etkileyen degiskenler arasindaki
iliskiler hakkinda genellemeler
yapilmasina imkan verir.

MERKEZi EGILIM OLGULERI (\

Merkezi egilim dl¢lileri mod, medyan ve
aritmetik ortalamadir.

Merkezi egilim olglleri, bir konuda
toplanan verilerin hangi deger etrafinda
toplandidi hakkinda yorum yapmaya
yarayan degerlerdir.

1) ARITMETIK ORTALAMA

Bir dizide terimler toplaminin toplam veri
adetine bdlerek buluruz.

ilk iki sinavinda 75 ve 82 alan bir égrencinin
bu dersin ortalamasini 5 yapabilmek i¢cin son
sinavdan ka¢ almasi gerekmektedir?

2) MEDYAN (ORTANCA)

1,2,41,18,2,8 verilerinin aritmetik ortalamasi
nedir?

2,4,4,7,7,7,8,8 verilerinin aritmetik
ortalamasi nedir?

Bir otoparktaki arag¢ sayisinin giinlere goére
dagilimi tabloda 6zetlenmistir.

Gunler Ptesi Sah Crs. Prs. Cuma C.tesi Pazar
Duraktaki - 45 59 39 20 34 120 115
arag sayisl

Buna goére ginde ortalama kag¢ arag¢ bu parkta
bulunmaktadir?

Dizinin terimleri blylkten kiiglige ya da
klicukten blytuge dogru siralandiginda
bastan ve sondan esit uzakliktaki sayiya
medyan ( ortanca ) denir.

Egder veri dizisi tek elemanliysa ortadaki
veri medyandir.

Egder veri dizisi ¢ift elemanliysa ortada
bulunan iki verinin aritmetik
ortalamasidir.

1) 21,15,34,15,24,15,67 verilerinin medyani nedir?

Veriler dizenlenirse 15,15,15,21,24,34,67
dolayisiyla medyan 21 olur.

2) 1,5,154,25,20,21 verilerinin medyani nedir?

Veriler dizenlenirse 1,5,20,21,25,154
20;‘21:20,5 olur.

dolayisiyla medyan

12,16, 60, 17, 7, 81,12 verileri i¢gin medyan
nedir?

52, 26, 6, 7, 8, 12 verileri igcin medyan
nedir?

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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ISTATISTIK
VERI

2. Mod (ve medyan) anormal terimlerin
etkisi altinda kalmaz. Ornegin bir
gruba grup ortalamasinin ¢ok
Uzerinde yasa sahip yeni bir birey
katilmasi modu degistirmez.

x, 51, 8, 8, 12 verileri igcin medyan x ise x
kag¢ farkli tamsayi degeri alabilir?

3.. Aritmetik ortalama ve medyan

3) MOD (TEPE DEGER) sayisal veriler igin
o hesaplanabilirken, tepe deder hem
Bir dizide en cok tekrarlanan sayliya sayisal hem de nitel veriler igin
mod (tepe degeri) denir. hesaplanabilir.
Veri grubunda her deger farkli ise mod
bulunmaz.
Ayni sayida birden gok tekrar eden veri ~ MERKEZI DAGILIM (YAYILIM ) OLCULERI

varsa birden ¢ok tepe degeri vardir.
Dizideki terimlerin birbirine yakinligi ya
Veri grubunda bir terimin tekrar sayisina da uzakligl hakkinda bilgi veren

o terimin frekansi denir. Olgulerdir. Verinin nasil dagildiginin
Olglsudur denilebilir.

2.5,8,11,24,15,67 verilerinin modu nedir? 1) UST UG DEGER

Verilerin en bayuk olanidir.

2) ALT UG DEGER

Verilerin en kliguk olanidir

1,1,3,5,1,3,67 verilerinin modu nedir?

3) ACIKLIK (ARALIK,RANJ)

Veri grubundaki en buyiuk ve en kuguk
deger arasindaki farktir

78,17,3,3,4,5,5 verilerinin modu nedir? \)

78,17,3,3,4,5,5,78 verilerinin acikhdi nedir?

8,9, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 13 verileri igin
mod nedir?

UYARILAR 1,2,3,3,3,3,4,4,5,7,7,7,8,9,10 verilerinin
acikligr nedir?

1. Mod uygulamada farkina varilmadan
en ¢ok basvurulan ortalamalardan
biridir. Ornegin, giyim esyasi
uretiminde en ¢ok satilan
numaralar ve bedenler dikkate
alinir ki, bu,mod hesabi anlamini
tasir.

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 2/6



ISTATISTIK
VERI

4) VARYANS VE STANDART SAPMA b) 1,2,3,3,3,4,4,5,7,7

Standart sapma dizideki her bir degerin
aritmetik ortalamaya yakinlhigini gdsterir.
Standart sapmanin kigik olmasi
aritmetik ortalamadan sapmalarin az
oldugunu ve riskin az oldugunu, standart
sapmanin biyldk olmasi ise aritmetik
ortalamadan sapmalarin ¢ok oldugunu ve
riskin de fazla oldugunu gdsterir.

c) 10,22,38,26,4
Bir veri grubunun varyans ve standart
sapma asagidaki gibi bulunur.

I. Veri grubunun aritmetik ortalamasi
bulunur.

Il. Her verinin aritmetik ortalama ile
farkinin kareleri alinip toplanir.

IIl. Bulunan toplam, veri sayisinin 1 UYARI
eksigine boélinir bu deger varyanstir

Aritmetik ortalama dagilimin yayginhgi
IV. Varyansin karekdkd alinir. Bu deger (\ hakkinda bir bilgi vermez.
standart sapmadir.
iki dagilimin aritmetik ortalamalari ayni
Sembolik olarak iken yayilimi farkl olabilir.

X; ler veri ve X ortalama olmak lzere i )
Mesela 3, 6, 9 sayilarinin aritmetik

D(x=x) ortalamasi ile 1, 2,15 sayilarinin
varyans= = aritmetik ortalamalari 6 dir.
n—1
Birinci dizideki degerler aritmetik
standart sapma= x/varyans ortalamaya ¢ok yakinken ikinci dizideki
(UYARI Kullanilan Yigin ise paydada n , dederler aritmetik ortalamadan uzaktir.

6rneklem ise n-1 kullanilir)

Bir dagilimda aritmetik ortalamadan
uzaklastikgca dagilimin yayginhgi artar.

S Dagilimin yayginhgini gésteren
4, 8,12 verilerinin standart sapmasini \) terimlerden biri de standart sapmadir.
bulalim
UYARI
Aritmetik ortalama, ortanca (medyan),
tepe degeri (mod) 'merkezi egilim";
acikhik, ceyrekler agikligr standart sapma
Asagidaki verilerinin standart sapmalarini ise "merkezi yayiima" 6lculeridir
bulunuz
a) 1,2,3,4,5

|I. Borsada riskin az oldugu yatirim aracglarini
bulmak i¢cin standart sapma

Il. Bir sinifta 6grencilerin en sevdigi rengi
bulmak i¢gin mod

I11. Bir okuldaki en basarili 6grenciyi bulmak
icin aritmetik ortalama

kullanilabilir.
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ISTATISTIK
VERI

ISTATISTIKI TEMSIL BIGIMLERI

Grafikler sayesinde sayisal verileri daha
hizli ve kolay yorumlayabiliriz. Grafikler
verileri gorsel hale getirir ve sonuglari
daha cabuk ve saglikli ulasmamizi saglar

KESIKLi VE SUREKLIi VERILER

Kesikli veri sayilarak elde edilen tam
saylili de@erlerdir. Belirli bir araliktaki her
gercek sayi degerini alamayan veri
tdradir. Nifus, bir evdeki insan sayisi
gibi.

Sirekli veri reel sayl degeri alabilen
nicel verilerdir. Boy, kltle gibi. Sturekli
veriler dl¢gimle belirtilirler.

HiISTOGRAM GRAFIGi

Verilerin gruplandirilarak sttun grafigi
seklinde gdsterilmesine histogram denir.

Histogram Grafigi olusturulurken

Adim 1. Veriler kiigikten bluyige dogru

siralanir.

Adim 2. Aciklik bulunur.

Adim 3. istenilen grup sayisi belirlenir.
Aciklik

Grup sayisl

oranindan buyik, en kiigik dogal sayidir.

Adim 4. Grup genisligi

Bir yaz okulunda kampina katilan 18 6grencinin yaslari
13,12, 14, 10, 16, 12, 11, 13, 16, 15, 15, 8,9, 11, 13, 17,
16, 9 olarak verilmistir. Bu verileri 4 gruplu histogram
grafigini olusturalim

Adim 1. verileri kiigukten biyuge dizelim:
8,9,9,10,11,11,12,12,13,13,13,14,15,15,16,16,16,17
Adim 2. Agiklik 17-8=9

Adim 3. Genislik %:2,25 oldugundan 3

Adim 4.

Yas Kisi
Araligi Sayisi
8-10 4
11-13 7
14-16 6
17-19 1

Buna gore histogram grafigi sekildeki gibidir

Kisi Sayisi

A

7 ,,,,,,,,,,,,,,,, I

6 ,,,,,,,,,,,,,,,,

4 ]

T y
Yas Araligi

A% ——>

Sinif srkadaslarina anket yapan Burak, arkadaslarina
haftada kag¢ saatlerini bilgisayar basinda gegirdiklerini
sormustur. Arkadaslarinin verdigi cevaplar: 14, 10, 8, 10
6,9, 15,4, 16, 12, 20, 17, 18, 16, 15, 10, 11,12,15,14
olarak verilmigtir. Bu verilerin 5 gruplu histogram grafigini
olusturunuz

Asli arkadaslarina Kisi Sayisi
haftada kag¢ saat kitap A
okuduklarini sormus
ve topladigi verilere
gore grafigi
olusturmustur. Buna
gbre verilerin ,
aciklik,ortanca, tepe
degeri ve aritmetik
ortalamasini bulunuz.

»
»

2 3 45

Sire
(saat)
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ISTATISTIK

VERI
GRAFIK TURLERI Ornek...21 :

Rejim yapan bir kiginin aylara gére agirliklari tablodaki
1.GiZGi GRAFIGI ibidir. Buna gére verilerin ¢izgi grafigini yapiniz.
Bir niteligin belirli Ikl Ocak 7

ir niteligin belirli zaman araliklari
icindeki degisimini incelemek igin Subat 3
kullanilir. Mart 70
Surekli verilerin yatay ve disey Nisan 68
eksendeki degerleri isaretlenerek
bulunan noktalarin diiz gizgilerle Mayis 67
birlestiriimesi sonucunda elde edilen Haziran 64
grafik taradar. Temmuz 62
Ornek...19:
Asagidaki tabloda bir gezegendeki ylzey sicakliginin
(°C) yillara gore degisimi verilmistir. Inceleyiniz
2008 19,7
2009 254
2009 30 (\
2010 41,6 _ 2.SUTUN GRAFIGI
2011 42,9 Nicelikleri karsilastirmak i¢in kullanihr
S Ornek...22 :
40 /_—' Asagidaki tabloda bir ara¢ parkinda glnlere gére park
30 eden araclarin sayisi verilmigtir.
10 Pazartesi 40
0 Sali 45
2008 2009 2003 2010 2011 Yillar Carsamba 35
\) Persembe 50
Ornek...20 : Cuma 55
100 Cumartesi 60
9 Pazar 80
80 \k /90
\_AO
75
60 70 " .
Gilinlere Gére Park Eden Arag Sayisi
40 100
80
20 60
0 40
20
1 2 3 4 5 0
Yukaridaki grafik havadaki nem oranin arka 6-'25}
arkaya 5 gindeki degerlerini yuzde olarak 'S‘:b
vermektedir. Q
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ISTATISTIK
VERI

Ornek...23 :
Asagidaki tabloda bir Ulkede yillara gore
Uretilen sebze miktari (milyon ton olarak)
verilmistir

2009 33,6
2010 26,8
2011 23
2012 16,6
45 | 336
35
25
15
5
> 1 2 3 4
Ornek...24 :
25
20
15
10
5
0

1 2 3 4 5

Yukaridaki grafik bir galerinin gunlere gore
sattig) araba miktarini gdostermektedir.
Grafige gore

a) satislarin % kagi 2. GUn yapilmistir?

b) glinde ortlama kag araba satiimistir?

Ornek...25 :

60
40
20

0

Yukaridaki grafik bes okulda okuyan kiz égrenci
yuzdelerini gostermektedir. Grafige gore kizlar tim
ogrencilerin yizde kagidir?

—
N—

_ 3. DAIRE GRAFIGI

Daire grafigi bir bitinun pargalarini
karsilastirmak icin kullanilr

Ornek...26 :
Asagidaki tabloda bir manavda bir giinde giinlere gére
satilan meyve miktari (kg olarak) verilmistir

Elma 10

Armut 20

Muz 25

Kayisi 30

Cilek 15

Visne 20
Ornek...27 :

Yukaridaki grafik bir
matematik test

kitabindaki sorularin

9,10,11 ve 12 700 f.-" 9 :
smvlflara gore |' /800 |
dagilimini W |
gOstermektedir. Buna "\4@/ 10 \
gore 10. sinif

500
sorularinin diliminin
merkez agisinin

Olgusu kacg derece olur?
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